Motors | Automation | Energy | Transmission & Distribution | Coatings

Manual geral de instalacao, operacao e

manutencao de motores elétricos PT
Installation, operation and maintenance EN
manual of electric motors

Manual general de instalacion, operacion y ES
mantenimiento de motores eléctricos

Installations-, Betriebs- und DE
Wartungsanleitung fir elektrische Motoren

Manual de instalare, exploatare si intretinere RO
a motoarelor electrice

P1HKOBOACTBO 3a MOHTaX, eKcnroatauma BG

n nogapbXKa Ha erfieKTpoaBuratesin

PykoBOACTBO N0 yCTaHOBKE, 3KCNAyaTaLmm
U TEXHUYECKOMY O6CHYXUBaHUIO RU
aNeKTPUYEeCKUX ABUratenemn

il
FHERCEE

[lokymeHT ¢ Profsector.com



Portugués PT 2

English EN 58
Espanol ES 113
Deutsch DE 169
Romana RO 225
bunrapcku BG 280
Pycckun RU 337

2 | Motores Elétricos

[okymeHT ¢ Profsector.com



=

www.weg.net

MANUAL GERAL DE INSTALAGAO, OPERACAO E
MANUTENCAO DE MOTORES ELETRICOS

Este manual apresenta informacoes referentes aos motores elétricos WEG de inducao com
rotor de gaiola, com rotor de imas permanentes ou hibridos, de baixa e alta tenséo, nas
carcacas IEC 56 a 630 e NEMA 42 a 9606/10.

As linhas listadas abaixo possuem informagdes adicionais, encontradas em manuais
especificos:

= Motores para extracao de fumaca (Smoke Extraction Motor);

= Motores com freio eletromagnético;

= Motores para areas classificadas.

Estes produtos estao de acordo com as seguintes normas, quando aplicaveis:

= NBR 17094-1: Maquinas Elétricas Girantes - Motores de Inducao Parte 1: trifasicos.

NBR 17094-2: Maquinas Elétricas Girantes - Motores de Inducao - Parte 2; monofasicos.
IEC 60034-1: Rotating Electrical Machines - Part 1: Rating and Performance.

NEMA MG 1: Motors and Generators.

CSA C 22.2 N°100: Motors and Generators.

UL 1004-1: Rotating Electrical Machines - General Requirements.

Em caso de duvidas sobre a aplicabilidade desse material, contate a WEG.
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1. DEFINICOES

Balanceamento: procedimento pelo qual a distribuicdo de massa de um corpo € verificada e, se necessario,
ajustada para garantir que o desbalanceamento residual ou as vibragdes e forgcas nos mancais na frequéncia
de rotacdo mecanica estejam dentro de limites especificados nas normas internacionais.

Grau de balanceamento: indica a amplitude de pico da velocidade de vibracao, expressa em mm/s, de um
rotor girando livre no espaco e é produto de um desbalanceamento especifico e a velocidade angular do rotor
na velocidade méaxima de operacao.

Parte aterrada: partes metalicas eletricamente conectadas ao sistema de aterramento.

Parte viva: condutor ou parte condutora destinada para ser energizada em condi¢cées normais de uso,
incluindo o condutor neutro.

Pessoal autorizado: trabalhador que tem anuéncia formal da empresa.

Pessoal capacitado: trabalhador que atenda as seguintes condicdes, simultaneamente:
= Receba capacitacdo sob orientacao e responsabilidade de profissional habilitado e autorizado;
= Trabalhe sob responsabilidade de profissional habilitado e autorizado.

Nota: a capacitacao so e valida para a empresa que o capacitou e nas condicoes estabelecidas pelo profissional habilitado e
autorizado responsavel pela capacitagéo.

Pessoal habilitado: trabalhador previamente qualificado e com registro no conselho de classe competente.

Pessoal qualificado: trabalhador que comprovar conclusdo de curso especifico na érea elétrica pelo sistema oficial de
ensino.
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2. RECOMENDAC}OES INICIAIS

Motores elétricos possuem circuitos energizados, componentes girantes e superficies quentes
durante sua operacao normal que podem causar danos as pessoas. Dessa forma, todas as
atividades relacionadas ao seu transporte, armazenagem, instalagéo, operacao e manutencao
devem ser realizadas por pessoal capacitado.
Devem ser observadas as normas e procedimentos vigentes no pais de instalagéo.
A nao observacao das instrucoes indicadas neste manual e demais referenciadas no site pode resultar em
sérios danos pessoais e materiais € anular a garantia do produto.

Neste manual ndao sao apresentadas todas as informacoes detalhadas sobre possiveis variantes construtivas e
nem considerados todos os casos de montagem, operagao ou manutencao. Este documento contém
informagdes necessarias para que pessoas capacitadas possam executar o servico. As imagens apresentadas
s&o meramente ilustrativas.

Para motores utilizados para extracéo de fumaca (Smoke Extraction Motors), consultar adicionalmente as
instrucoes do manual 50026367 (inglés) disponivel no website www.weg.net.

Para operacao de motores com freio, consultar as informacdes do manual do motofreio 50021505 (portugués)
/50021973 (inglés) disponiveis no website www.weg.net.

Para informagdes sobre cargas radias e axiais admissiveis no eixo consultar o catélogo técnico do produto.

A correta definicao das caracteristicas do ambiente e da aplicacao € de responsabilidade do
usuario.

Durante o periodo de garantia do motor, 0s servicos de reparo, revisao e recuperacao devem ser
realizados por Assistentes Técnicos autorizados WEG para continuidade do termo de garantia.

~
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2.1. SINAL DE ADVERTENCIA

Adverténcia sobre seguranga e garantia.

2.2. VERIFICAGAO NO RECEBIMENTO

Todos 0os motores sao testados durante o processo de fabricacao.

No recebimento do motor, verificar se ocorreram danos durante o transporte. Na ocorréncia de qualgquer dano,

registrar por escrito junto ao agente transportador, e comunicar imediatamente a companhia seguradora e a

WEG. A ndo comunicagao pode resultar no cancelamento da garantia.

Deve-se realizar uma inspecao completa no produto:

= Verificar se os dados contidos na placa de identificagéo estdo de acordo com o pedido de compra;

= Remover os dispositivos de travamento de eixo (caso existam) e girar manualmente o eixo para verificar se o
mesmo gira livremente;

= Assegurar que o motor nao tenha sido exposto a poeira e umidade excessiva durante o transporte;

= Nao remover graxa de protecao da ponta do eixo, nem os tampdes que fecham os furos da caixa de
ligagéo, caso existam. Estes itens de protecao devem ser mantidos até que a instalacao completa seja
concluida.

Motores Elétricos | 7
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2.3. PLACAS DE IDENTIFICAGAO

A placa de identificacao contém as informagdes que descrevem as caracteristicas construtivas € o desempenho do motor.
Nas Figura 2.1 e Figura 2.2 sao apresentados exemplos de layouts das placas de identificagao.
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Figura 2.1 - Placa de identificacdo de motores IEC
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MADE IN BRAZIL
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3. SEGURANCA

Durante a instalacéo e manutencao, os motores devem estar desconectados da rede, estar
completamente parados e cuidados adicionais devem ser tomados para evitar partidas acidentais.

Os profissionais que trabalham em instalacdes elétricas, seja na montagem, na operagao ou na

manutencao, devem utilizar ferramentas apropriadas e serem instruidos sobre a aplicacao das

normas e prescricoes de seguranga, inclusive sobre o uso de Equipamentos de Protecao Individual
(EPI), que devem ser cuidadosamente observados.

Motores elétricos possuem circuitos energizados, componentes girantes e superficies quentes

durante sua operacao normal que podem causar danos as pessoas. Dessa forma, todas as

atividades relacionadas ao seu transporte, armazenagem, instalagéo, operacao e manutencao
devem ser realizadas apenas por pessoal capacitado.

~
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4. MANUSEIO E TRANSPORTE

Motores embalados individualmente ndo devem ser icados pelo eixo ou embalagem, mas sim pelo(s) olhal(is)
de icamento (quando existentes) e com dispositivos adequados. Os olhais de icamento sado dimensionados
para suportar apenas a massa do motor indicada na placa de identificacao. Motores fornecidos em pallets
devem ser icados pela base do pallet.

Em nenhuma circunstancia, a embalagem deve ser tombada.

Nao utilizar os olhais de igamento para suspender o motor em conjunto com outros equipamentos,
como por exemplo: bases, polias, ventiladores, bombas, redutores, etc..

Olhais danificados, por exemplo, com trincas, deformacoes, etc., nao devem ser utilizados. Verificar suas
condicoes antes de utiliza-los.

Os olhais de icamento em componentes como tampas, kit de ventilacao forcada, entre outros, devem ser
utilizados somente para o igamento destes componentes de maneira isolada e nunca do motor completo.

Toda a movimentacao deve ser realizada de forma suave, sem impactos, caso contrario os rolamentos podem
ser danificados bem como os olhais serem expostos a esfor¢os excessivos, podendo provocar o rompimento
dos olhais.

Os dispositivos de travamento do eixo (utilizados para protecao durante o transporte), em motores
com rolamentos de rolos ou contato angular, devem ser utilizados para todo e qualquer transporte
do motor, mesmo que isso requeira o desacoplamento da maquina acionada.
Todos os motores HGF, W50 e W60, independentemente do tipo de mancal, devem ter seu rotor travado
para transporte.
Motores verticais com mancais lubrificados a 6leo devem ser transportados na posicao vertical. Caso
necessario transportar o motor na posicao horizontal, utilizar o dispositivo de travamento do eixo em
ambos os lados (dianteiro/traseiro) do motor.

4.1. ICAMENTO

Antes de iniciar qualquer processo de icamento, certificar-se que os olhais estejam adequadamente
fixos, totalmente parafusados e com sua base em contato com a superficie a ser icada, conforme
Figura 4.1 (a Figura 4.2 exemplifica 0 uso incorreto).
Certificar-se que o equipamento utilizado no icamento e suas dimensdes sejam adequados ao tamanho do
olhal e da massa do motor.

Figura 4.1 - Maneira correta de fixacdo do olhal de icamento

Figura 4.2 - Maneira incorreta de fixacdo do olhal de icamento
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4.1.1. Motores horizontais com um olhal de icamento

Para motores com um olhal de icamento, o &ngulo maximo resultante durante o processo de icamento nao
podera exceder 30° em relacao ao eixo vertical, conforme Figura 4.3.

N

30° Max.

Figura 4.3 - Angulo maximo resultante para motores com um olhal de icamento
4.1.2. Motores horizontais com dois ou mais olhais de icamento

Para motores que possuem dois ou mais olhais para o icamento, todos os ollhais fornecidos devem ser
utilizados simultaneamente para o igamento.

Existem duas disposicoes de olhais possiveis (verticais e inclinados), conforme apresentadas a seguir:
= Motores com olhais verticais, conforme Figura 4.4, o &ngulo maximo resultante deve ser de 45° em relacéo

ao eixo vertical. Recomenda-se a utilizacao de uma barra separadora (spreader beam), para manter o
elemento de icamento (corrente ou cabo) no eixo vertical e evitando danos a superficie do motor.

45° Max.
—>

Figura 4.4 - Angulo maximo resultante para motores com dois ou mais olhais de icamento

Para motores HGF, W40 e W50, conforme Figura 4.5, o &ngulo maximo resultante deve ser de 30° em relagao
ao eixo vertical;

30° Max.
-

Figura 4.5 - Angulo méaximo resultante para motores HGF, W40 e W50 horizontais
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Para motores W60, conforme Figura 4.6, é necessaria a utilizacao de uma barra separadora (spreader beam)
para manter o elemento de icamento (corrente, cabo) no eixo vertical e assim também evitar danos a superficie
do motor.

Figura 4.6 - Icamento de motores W60 com correntes paralelas

= Motores com olhais inclinados, conforme Figura 4.7, é necessaria a utilizacao de uma barra separadora
(spreader beam), para manter o elemento de icamento (corrente, cabo, etc.) no eixo vertical e assim também
evitar danos a superficie do motor.

Figura 4.7 - Uso de barra separadora no icamento

4.1.3. Motores verticais

Para motores verticais € necessaria a utilizacao de uma barra separadora (spreader beam), para manter o
elemento de icamento (corrente, cabo) no eixo vertical e assim também evitar danos a superficie do motor
(conforme Figura 4.8).

Figura 4.8 - Icamento de motores verticais
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Utilizar sempre os olhais que estao dispostos na parte superior do motor em relagéo a posicao de
montagem e diametralmente opostos (ver Figura 4.9).

Figura 4.9 - Icamento de motores HGF e W50

4.1.3.1. Procedimento para colocacao de motores W22 na posicao vertical

De forma geral, por questdes de seguranca durante o transporte, os motores verticais séo embalados e
fornecidos na posicao horizontal.

Para a colocagao de motores W22 com olhais inclinados (ver Figura 4.7) na vertical, devem ser seguidos 0s
passos a seguir:

1. Certificar-se que os olhais estdo adequadamentefixos (conforme Figura 4.1);
2. Remover o motor da embalagem utilizando os olhais superiores (conforme Figura 4.10);

Figura 4.10 - Remoc&do do motor da embalagem

3. Instalar o segundo par de olhais (conforme Figura 4.11);

Figura 4.11 - Instalacéo do segundo par de olhais
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4. Reduzir a carga sobre o primeiro par de olhais para iniciar a rotacdo do motor (conforme Figura 4.12). Esse
procedimento deve ser realizado de forma lenta e cautelosa.

Figura 4.12 - Resultado final: motor posicionado na vertical

4.1.3.2. Procedimento para colocacao de motores HGF e W50 na posicao vertical

Os motores verticais HGF sao fornecidos com oito pontos de icamento, sendo quatro na parte dianteira e
quatro na parte traseira. Ja os motores verticais W50 s&o fornecidos com nove pontos de icamento, sendo
quatro na parte dianteira, uma na parte central e quatro na parte traseira. Geralmente sao transportados na
posicao horizontal, mas para a instalagéo precisam ser colocados na posicao vertical.

Para a colocacao destes motores na posicao vertical, devem ser seguidos 0s passos a seguir:

1. Levantar o motor através dos quatro olhais laterais, utilizando duas talhas (conforme figura 4.13);

Figura 4.13 - Icamento dos motores HGF e W50 utilizando duas talhas

2. Baixar a talha que esta presa a parte dianteira do motor e ao mesmo tempo levantar a talha que esta presa
no lado traseiro do motor até que o motor atinja o equilibrio (conforme Figura 4.14);

Figura 4.14 - Colocacédo dos motores HGF e W50 na vertical
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3. Soltar a talha presa na parte dianteira do motor e girar o motor 180° para possibilitar a fixagao da talha
solta nos outros dois olhais da parte traseira do motor (conforme Figura 4.15);

Figura 4.15 - Suspenséo de motores HGF e W50 pelos olhais traseiros

4. Fixar a talha solta nos outros dois olhais da parte traseira do motor € levanta-la até que o motor fique na
posicao vertical (conforme Figura 4.16).

Figura 4.16 - Motores HGF e W50 na posicéo vertical

Estes procedimentos servem para movimentacao de motores construidos para a montagem na posicao
vertical. Estes mesmos procedimentos podem ser utilizados para a colocagdo do motor da posi¢ao horizontal
para a posicao vertical e vice-versa.
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4.2. PROCEDIMENTO PARA TOMBAMENTO DE MOTORES W22 VERTICAIS
Para realizar o tombamento de motores W22 originalmente na vertical, siga os passos mostrados a seguir:
1. Certificar-se que os olhais estao adequadamente fixos (conforme item 4.1);

2. Instalar o primeiro par de olhais e suspender o motor (conforme Figura 4.17);

Figura 4.17 - Instalacdo do primeiro par de olhais

3. Instalar o segundo par de olhais (conforme Figura 4.18);

Figura 4.18 - Instalacédo do segundo par de olhais

4. Reduzir a carga sobre o primeiro par de olhais para iniciar a rotacao do motor (conforme Figura 4.19). Esse
procedimento deve ser realizado de forma lenta e cautelosa.

Figura 4.19 - Motor esta sendo girado para a posigdo horizontal

5. Remover o primeiro par de olhais, olhais (conforme Figura 4.20).

Figura 4.20 - Resultado final: motor posicionado na posicao horizontal
18 | Motores Elétricos
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5. ARMAZENAMENTO

Se 0s motores nao forem instalados imediatamente, recomenda-se armazena-los em local seco com umidade
relativa do ar de até 60%, com temperatura ambiente acima de 5 °C e abaixo de 40 °C, isento de poeira,
vibracdes, gases, agentes corrosivos, com temperatura uniforme, em posicédo normal e sem apoiar sobre eles
outros objetos. Remova polias (caso existam) da ponta de eixo, e as mantenha livre e com graxa protetiva para
evitar corrosao.

Caso 0 motor possua resisténcia de aquecimento, esta devera ser energizada sempre que o0 motor nao estiver
em operagao. Isto se aplica também para os casos em que o motor estiver instalado, porém fora de uso por
um longo periodo. Nestas situagbes, dependendo das condi¢cbes do ambiente, podera ocorrer condensagao
de agua no interior do motor, provocando queda na resisténcia de isolamento. Os motores devem ser
armazenados de tal modo que a drenagem seja facilitada (informacgées adicionais estao disponiveis no item 6).

As resisténcias de aguecimento nunca devem estar energizadas enquanto o motor estiver
operando.

5.1. SUPERFICIES USINADAS EXPOSTAS

Todas as superficies usinadas expostas (por exemplo, ponta de eixo e flange) sdo protegidas na fabrica por um
inibidor de oxidacao temporario. Esta pelicula protetora deve ser reaplicada periodicamente durante o periodo
de armazenagem (pelo menos a cada seis meses) ou quando for removida ou estiver deteriorada.

5.2. EMPILHAMENTO

O empilhamento de embalagens durante 0 armazenamento ndo deve ultrapassar 5 metros de altura,
obedecendo-se aos critérios da Tabela 5.1:

Tabela 5.1 - Empilhamento maximo recomendado

Tipo de embalagem Carcacas Quantidade maxima de empilhamento
Caixa de papeldo IEC 63 a 132 Indicada na aba superior da caixa de
NEMA 143 a 215 papelao
IEC 63 a 315
NEMA 48 a 504/5 06
Engradado de madeira IEC 385 03

NEMA 586/7 e 588/9
W40 / W50 / W60 / HGF IEC 315 a 630
W40 / W50 / HGF NEMA 5000 a 9600

Indicado na propria embalagem

Notas:
1) Ndo empilhar embalagens maiores sobre menores;
2) Posicionar corretamente uma embalagem sobre a outra (ver Figura 5.1 e Figura 5.2);

Figura 5.1 - Montagem adequada Figura 5.2 - Montagem inadequada
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3) Os pes das embalagens superiores devem estar apoiados sobre calcos de madeiras (Figura 5.3) e ndo sobre as fitas de aco e nem
tampouco ficar sem apoio (Figura 5.4);

Figura 5.3 - Empilhamento adequado Figura 5.4 - Empilhamento inadequado

4) Para o empilhamento de um volume menor sobre um volume maior, acrescentar sarrafos transversais entre os mesmos, quando o
maior ndo oferecer resisténcia ao peso do menor (ver Figura 5.5). Esta situacdo normalmente ocorre com os volumes dos motores de
carcaca acima da IEC 2255/M (NEMA 364/5T).

Figura 5.5 - Utilizacdo de sarrafos adicionais para empilhamento

5.3. MANCAIS
5.3.1. Mancais de rolamento lubrificados a graxa

Recomenda-se girar o eixo do motor pelo menos uma vez ao més (manualmente, no minimo cinco voltas,
deixando o eixo em posicao diferente da original).

Obs.: caso o motor possua dispositivo de travamento do eixo, este deve ser retirado antes de girar o eixo e ser
recolocado novamente antes de transportar o motor.

Motores verticais podem ser armazenados na posicao vertical ou na posicéo horizontal.

Para motores com rolamento aberto armazenados por mais de seis meses, 0s rolamentos devem ser
relubrificados, conforme item 8.2, antes da entrada em operacao.

Caso 0 motor permaneca armazenado por um periodo superior a dois anos, recomenda-se substituir os
rolamentos ou entao estes devem ser removidos, lavados, inspecionados e relubrificados (conforme item 8.2).

5.3.2. Mancais de rolamento com lubrificacao a dleo

O motor deve ser armazenado na sua posicao original de funcionamento e com déleo nos mancais. O nivel do
dleo deve ser respeitado, permanecendo na metade do visor de nivel.

Durante o periodo de armazenagem, deve-se retirar o dispositivo de travamento do eixo e, mensalmente,
rotacionar o eixo manualmente (cinco voltas), para recircular o 6leo e conservar 0 mancal em boas condi¢des.
Sendo necessario movimentar o motor, o dispositivo de travamento do eixo deve ser reinstalado.

Para motores armazenados por periodo igual ou superior ao intervalo de troca de dleo, o dleo devera ser
trocado (conforme item 8.2), antes da entrada em operacao.

Caso 0 motor permaneca armazenado por um periodo maior que dois anos, recomenda-se substituir os
rolamentos ou entao estes devem ser removidos, lavados, inspecionados e relubrificados (conforme item 8.2).
O dleo dos mancais dos motores verticais é retirado para evitar vazamento durante o transporte. Apds o
recebimento, os mancais devem ser lubrificados.
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5.3.3. Mancais de rolamento com lubrificacao do tipo Oil Mist

O motor deve ser armazenado na posicao horizontal. Preencher os mancais com éleo mineral ISO VG 68 com
a quantidade de dleo indicada na Tabela 5.2 (também valida para rolamentos com dimensdes equivalentes).
Apods a colocagao de dleo nos mancais, gire 0 eixo (minimo de cinco voltas).

Durante o periodo de armazenagem, deve-se retirar o dispositivo de travamento do eixo (quando fornecido) e,
semanalmente, rotacionar o eixo manualmente (cinco voltas), deixando o eixo em posicao diferente da original.
Sendo necessario movimentar o motor, o dispositivo de travamento do eixo deve ser reinstalado.

Caso 0 motor permaneca armazenado por um periodo maior que dois anos, recomenda-se substituir os
rolamentos ou entao estes devem ser removidos, lavados, inspecionados e relubrificados (conforme item 8.2).

Tabela 5.2 - Quantidade de dleo por rolamento

Tamanho de rolamento Quantidade de oleo (ml) Tamanho de rolamento Quantidade de o6leo (ml)
6201 15 6309 65
6202 15 6311 90
6203 15 6312 105
6204 25 6314 150
6205 25 6315 200
6206 35 6316 250
6207 35 6317 300
6208 40 6319 350
6209 40 6320 400
6211 45 6322 550
6212 50 6324 600
6307 45 6326 650
6308 55 6328 700

Durante qualquer manuseio do motor, os mancais devem estar sem dleo. Dessa forma, antes da entrada em
operacao, todo o d6leo dos mancais deve ser drenado. Apds a instalagéo, caso o sistema de névoa nao esteja
em operacao, o dleo deve ser recolocado para garantir a conservacao do mancal. Neste caso, deve-se
também proceder com o giro semanal do eixo.

5.3.4. Mancais de deslizamento

O motor deve ser armazenado na sua posicao original de funcionamento, e com 6leo nos mancais. O nivel do
dleo deve ser respeitado, permanecendo na metade do visor de nivel.

Durante o periodo de armazenagem, deve-se retirar o dispositivo de travamento do eixo e, mensalmente,
rotacionar o eixo manualmente (cinco voltas) (e a 30 rpm, no minimo) para recircular o 6leo € conservar o
mancal em boas condicdes de operacéo. Caso seja necessario movimentar o motor, o dispositivo de
travamento do eixo deve ser reinstalado.

Para motores armazenados por periodo igual ou superior ao intervalo de troca de 6leo, o dleo devera ser
trocado, (conforme item 8.2) antes da entrada em operacao.

Caso o motor figue armazenado por um periodo maior que o intervalo de troca de 6leo, ou ndo seja possivel
rotacionar o eixo do motor, o 6leo deve ser drenado e aplicada uma protecao anticorrosiva e
desumidificadores.

5.4. RESISTENCIA DE ISOLAMENTO

Recomenda-se medir periodicamente a resisténcia de isolamento dos motores, para assim avaliar as
condicoes de armazenamento sob o ponto de vista elétrico. Se forem observadas quedas nos valores de
resisténcia de isolamento, as condi¢cdes do armazenamento devem ser analisadas, avaliadas e corrigidas,
quando necessario.

5.4.1. Procedimento para medicao da resisténcia de isolamento

A medigao da resisténcia de isolamento deve ser realizada em area segura.

A resisténcia de isolamento deve ser medida com um megdmetro e com o motor parado, frio e completamente
desconectado da rede elétrica.

Para evitar o risco de choque elétrico, descarregue os terminais imediatamente antes e depois de
cada medicao. Caso o motor possua capacitores, estes devem ser descarregados.
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E recomendavel que cada fase seja isolada e testada separadamente, permitindo que seja feita uma
comparagao entre a resisténcia de isolamento em cada fase. Para testar uma das fases, as demais fases
devem estar aterradas.

O teste de todas as fases simultaneamente avalia apenas a resisténcia de isolamento contra o terra. Neste
caso nao € avaliada a resisténcia de isolamento entre as fases.

Os cabos de alimentacéo, chaves, capacitores, e outros equipamentos externos ligados ao motor podem
influenciar consideravelmente a medicao da resisténcia de isolamento. Ao realizar estas medicdes, todos o0s
equipamentos externos devem estar desconectados e aterrados.

A leitura da resisténcia de isolamento deve ser realizada apds a tenséo ser aplicada pelo periodo de um minuto
(1 min). A tenséo a ser aplicada deve obedecer a Tabela 5.3.

Tabela 5.3 - Tensédo para medicdo da resisténcia de isolamento

Tensao nominal do motor (V) Tensao aplicada para a medicao da resisténcia de isolamento (V)
< 1000 500
1000 - 2500 500 - 1000
2501 - 5000 1000 - 2500
5001 - 12000 2500 - 5000
> 12000 5000 - 10000

A medicao da resisténcia de isolamento deve ser corrigida para a temperatura de 40 °C conforme Tabela 5.4

Tabela 5.4 - Fator de correcéo da resisténcia de isolamento para 40 °C

Temperatura de medicao Fator de correcao da Temperatura de medicao Fator de correcao da
da resisténcia de resisténcia de isolamento da resisténcia de resisténcia de isolamento
isolamento (°C) para 40 °C isolamento (°C) para 40 °C
10 0,125 30 0,500
1 0,134 31 0,536
12 0,144 32 0,574
13 0,154 33 0,616
14 0,165 34 0,660
15 0,177 35 0,707
16 0,189 36 0,758
17 0,203 37 0,812
18 0,218 38 0,871
19 0,233 39 0,933
20 0,250 40 1,000
21 0,268 4 1,072
22 0,287 42 1,149
23 0,308 43 1,231
24 0,330 44 1,320
25 0,354 45 1,414
26 0,379 46 1,516
27 0,406 47 1,625
28 0,435 48 1,741
29 0,467 49 1,866
30 0,500 50 2,000

A condicao do isolamento do motor devera ser avaliada comparando-se o valor medido com os valores da
Tabela 5.5 (referenciados a 40 °C):

22 | Motores Elétricos

[okymeHT ¢ Profsector.com



www.weg.net m E g

Tabela 5.5 - Avaliacdo do sistema de isolamento

A5 Até 100 Perigoso, o motor né.o ?Ieve
operar nessa condigao.
Entre 5 e 100 Entre 100 e 500 Regular
Entre 100 e 500 Acima de 500 Bom
Acima de 500 Acima de 1000 Excelente

Os dados indicados na tabela servem apenas como valores de referéncias. Sugere-se manter o histérico da
resisténcia de isolamento do motor durante toda a sua vida.

Se a resisténcia de isolamento estiver baixa, o estator do motor pode estar umido. Nesse caso, recomenda-se
leva-lo até um Assistente Técnico Autorizado WEG para que sejam realizados a avaliagdo e o reparo adequado.
Este servico néo é coberto pelo Termo de Garantia.

Para procedimento de adequacao da resisténcia de isolamento, ver item 8.4.

~
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6. INSTALACAO

A instalacao de motores deve ser feita por profissionais capacitados com conhecimentos sobre as
normas e as prescricoes de seguranca.

Antes de continuar com o procedimento de instalac&o alguns pontos devem ser avaliados:

1.

Resisténcia de isolamento: deve estar dentro dos valores aceitaveis (ver item 5.4).

2. Mancais:

Caso 0 motor seja instalado e n&o entre em operacao imediatamente, proceder com as orientagbes do item 5.3.

. Condicéo dos capacitores de partida: para motores monofasicos armazenados por um periodo maior que

dois anos, é recomendado que seus capacitores de partida sejam substituidos.

. Caixa de ligacao:

a. Devem estar limpas e secas no seu interior.

b. Os elementos de contato devem estar isentos de oxidacao e corretamente conectados (ver itens 6.9 e
6.10).

c. As entradas de cabos néo utilizadas devem estar corretamente seladas, a tampa da caixa de ligacao
deve ser fechada e as vedacdes devem estar em condicdes apropriadas para atender o grau de protecao
do motor.

. Ventilacdo: as aletas, a entrada e a saida de ar devem estar limpas e desobstruidas. A distancia de

instalacao recomendada entre as entradas de ar do motor e a parede nao deve ser inferior a ¥4 (um quarto)
do didmetro da entrada de ar. Deve-se assegurar espaco suficiente para realizacéo de servicos de limpeza
(ver item 7).

. Acoplamento: remover o dispositivo de travamento do eixo (caso exista) e a graxa de protegao contra

corroséao da ponta do eixo e do flange somente pouco antes de instalar o motor (ver item 6.4).

Dreno: devem sempre estar posicionados de forma que a drenagem seja facilitada (no ponto mais baixo do
motor. Caso exista uma seta indicativa no corpo do dreno, o dreno deve ser montado para que a seta aponte
para baixo).

Motores com bujdes de dreno de borracha saem de fabrica na posicao fechada e devem ser abertos
periodicamente para permitir a saida da agua condensada. Para ambientes com elevada condensacgao de
agua e motores com grau de protecao IP55, os drenos podem ser montados na posigao aberta (ver Figura 6.1).
Para motores com grau de protegao IP56, IP65 ou IP66, os drenos devem permanecer na posicao fechada
(ver Figura 6.1), sendo abertos apenas durante a manutencao do motor.

Motores com lubrificacao do tipo Oil Mist devem ter seus drenos conectados a um sistema de coleta
especifico (ver Figura 6.12).

Dreno fechado Dreno aberto

Figura 6.1 - Detalhe do dreno de borracha montado na posicéao fechado e aberto.
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8. Recomendacgdes adicionais:

a. Confira o sentido de rotacao do motor, ligando-o0 a vazio antes de acopla-lo a carga.

b. Para motores montados na vertical com a ponta de eixo para baixo, recomenda-se 0 uso de chapéu para
evitar a penetracao de corpos estranhos no interior do motor.

¢. Para motores montados na vertical com a ponta de eixo para cima, recomenda-se 0 uso de um defletor
de agua (water slinger ring) para evitar a penetracao de agua pelo eixo.

d. Os elementos de fixagdo montados nos furos roscados passantes no invélucro do motor (como, por
exemplo, no flange) devem ser vedados para assegurar o grau de protecéo indicado na placa de
identificacdo do motor.

Remova ou fixe completamente a chaveta antes de ligar o motor.

Qualquer alteragéo construtiva no motor, como instalagao de graxeiras prolongadas ou modificagao
do sistema de lubrificacao, instalacao de acessorios em pontos alternativos, etc., somente pode ser
realizada com prévio consentimento por escrito da WEG.

6.1. FUNDACOES PARA O MOTOR

Fundacao é o elemento estrutural, base natural ou preparada, destinada a suportar os esfor¢os produzidos
pelos equipamentos instalados, permitindo a operagao destes com estabilidade, desempenho e seguranca.
O projeto das fundacbes deve considerar as estruturas adjacentes para evitar influéncia de um equipamento
sobre o outro, a fim de que ndo ocorra a propagacao de vibragdes.

A fundacao deve ser plana e a sua escolha, detalhamento e execucao exige as caracteristicas:

a) Da construgcao do préprio equipamento, envolvendo ndo somente os valores e forma de atuacao das
cargas, como ainda sua finalidade e limites maximos das deformagdes e vibragdes compativeis em cada
caso (exemplo, motores com valores reduzidos de: nivel de vibracao, planicidade dos pés, concentricidade
do flange, batimento do flange, etc.);

b) Das construgdes vizinhas, compreendendo o estado de conservacao, estimativa das cargas maximas
aplicadas, tipo da fundacéo e fixagdo empregadas e niveis de vibragao transmitidos por estas construgdes.

Quando o motor for fornecido com parafuso de alinhamento/nivelamento, devera ser previsto na base uma
superficie que permita o alinhamento/nivelamento.

Esforgos gerados durante a operacéo pela carga acionada devem ser considerados como parte do
dimensionamento das fundacoes.
O usuario é totalmente responsavel pelo projeto, preparacao e execucao da fundacao.

Os esforgos do motor sobre a fundacao podem ser calculados pelas equacdes (ver Figura 6.2):

F,=05*g*m-(@4*C,. /A
F,=05*g*m+@4*C . /A

Onde:

F, e F, = esforgos em cada lado do motor (N);

g = aceleracao da gravidade (9,8 m/s?);

m = massa do motor (kg);

C,ax = forque maximo do motor (Nm);

A = distancia entre furos de fixagdo nos pés do motor (vista frontal) (m).
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Os motores podem ser montados sobre:
= Bases de concreto: mais recomendadas e usuais para 0s motores de grande porte (ver Figura 6.2);
= Bases metdlicas: mais comuns para motores de pequeno porte (ver Figura 6.3).

Flt TFl

Figura 6.2 - Motor instalado sobre base de concreto Figura 6.3 - Motor instalado sobre base metalica

Nas bases metalicas e de concreto pode existir um sistema de deslizamento. Normalmente sao utilizados em
aplicagcdes em que o acionamento ocorre por polias e correias. Sao mais flexiveis permitindo montagens e
desmontagens mais rapidas, além de permitir ajustes na tensdo da correia. Outro aspecto importante € a
posicao dos parafusos de travamento da base, que devem ser opostos e na diagonal. O trilho mais proximo da
polia motora € colocado de forma que o parafuso de posicionamento fique entre 0 motor e a maquina
acionada. O outro trilho deve ser colocado com o parafuso na posicao oposta (diagonal), como apresentado
na Figura 6.4.

Para facilitar a montagem, as bases podem possuir caracteristicas como:
= Ressaltos e/ou reentrancias;

Parafusos de ancoragem com placas soltas;

Parafusos fundidos no concreto;

Parafusos de nivelamento;

Parafusos de posicionamento;

Blocos de ferro ou de acgo, placas com superficies planas.

Figura 6.4 - Motor instalado sobre base deslizante.

Recomenda-se também que apods a instalagcdo do motor, as partes metalicas expostas sejam protegidas
contra oxidagao.
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6.2. FIXAGAO DO MOTOR

Motores sem pés fornecidos com dispositivos de transporte, de acordo com a Figura 6.5, devem ter seus
dispositivos retirados antes de iniciar a instalagéo do motor.

Figura 6.5 - Detalhe do dispositivo de transporte para motores sem pés
6.2.1. Fixacao pelos pés

O dimensional da furagédo dos pés, baseado nas normas IEC ou NEMA, é informado no catalogo técnico do
produto.

O motor deve ser apoiado sobre a base, alinhado e nivelado a fim de que nao provoque vibracdes e esforcos
EeXCessivos No eixo € Nos mancais. Para mais detalhes, consultar item 6.3 e 6.6.

Recomenda-se que o parafuso de fixacao tenha comprimento roscado livre de 1,5 vezes o didmetro do
parafuso. Em aplicagdes severas, pode ser necessaria a utilizagdo de um comprimento roscado livre maior. A
Figura 6.6 representa a fixagdo do motor com pés indicando o comprimento livre minimo do parafuso.

II_=1.5XD
— o

Figura 6.6 - Representacao da fixacdo do motor por pés
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6.2.2. Fixacao por flange

O dimensional do flange, baseado nas normas IEC ou NEMA, ¢ informado no catalogo eletronico ou no
catélogo técnico do produto.

O flange do motor deve ser apoiado na base, que deve possuir dimensional de encaixe adequado para o
tamanho do flange do motor, assegurando assim a a concentricidade do conjunto.

Dependendo do tipo do flange, a fixacao pode ser realizada do motor para a base (flange FF(IEC) ou D (NEMA))
ou da base para o motor (flange C (DIN ou NEMA)).

Para fixacao da base para o motor, a determinacao do comprimento do parafuso deve levar em consideracao
a espessura da base do usuario € a profundidade da rosca do flange do motor.

Nos casos que a furacdo do flange € passante, 0 comprimento do parafuso de fixagdo do motor
nao deve exceder o comprimento roscado do flange, evitando assim contato com a bobina do
motor.

Para fixacao do motor a base, recomenda-se que o parafuso de fixacdo tenha comprimento roscado livre de
1,5 vezes o didmetro do parafuso. Em aplicagdes severas, pode ser necessaria a utilizacdo de um
comprimento roscado livre maior.

Para fixacao de motores de grande porte e/ou em aplicacdes severas, recomenda-se que além da fixagao por
flange, o motor seja apoiado (por pés ou pad). O motor nunca pode ser apoiado sobre suas aletas (ver Figura
6.7).

Figura 6.7 - Representacdo da fixacdo do motor com flange e apoio na base da carcaca

Para aplicagéo de motores com a presenca de liquidos no interior do flange (ex.: dleo), a vedagcao do motor
deve ser adequada para impedir a penetracao de liquidos para o interior do motor.

6.2.3. Fixacao por pad

Esse tipo de fixacdo é normalmente utilizado em dutos de ventilacéo. A fixacao do motor é feita através de
furos roscados na estrutura do motor, cujo dimensional é informado no catalogo eletrdnico ou no catalogo
técnico do produto.

O dimensionamento da haste de fixagdo/parafuso do motor deve levar em consideragao o dimensional do duto
de ventilacao ou a base de instalagcao e a profundidade da rosca no motor. As hastes de fixacao e a parede do
duto devem ter rigidez suficiente para evitar a vibragéo excessiva do conjunto (motor e ventilador). A Figura 6.8
representa a fixacao por pads.

Figura 6.8 - Representacéo da fixacao do motor no interior de um duto de ventilacao
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6.3. BALANCEAMENTO

Equipamentos desbalanceados geram vibragées que podem causar danos ao motor. Os motores WEG sao
balanceados dinamicamente com “meia chaveta” em vazio (desacoplados). Balanceamentos especiais devem
ser solicitados no ato da compra.

Os elementos de transmissao tais como polias, acoplamentos, etc., devem ser balanceados antes
de serem instalados nos eixos dos motores.

O grau de qualidade de balanceamento do motor segue as normas vigentes para cada linha de produto.
Recomenda-se que os desvios maximos de balanceamento sejam registrados no relatério de instalagao.

6.4. ACOPLAMENTOS

Os acoplamentos sé&o utilizados para a transmissao do torque do motor para a maquina acionada. Ao utilizar

um acoplamento, devem ser observados os topicos a seguir:

= Utilizar ferramentas apropriadas para a montagem e desmontagem dos acoplamentos e assim evitar danos
ao motor;

= Recomenda-se a utilizacdo de acoplamentos flexiveis, capazes de absorver pequenos desalinhamentos
durante a operacao do equipamento;

= As cargas maximas e limites de velocidade informados nos catédlogos dos fabricantes dos acoplamentos e
do motor ndo devem ser excedidos;

= Realizar o nivelamento e alinhamento do motor conforme itens 6.5 e 6.6, respectivamente.

Motores acionados sem elementos de transmissao acoplados devem ter sua chaveta firmemente
fixa ou removida, para prevenir acidentes.

6.4.1. Acoplamento direto

O acoplamento direto € caracterizado quando o eixo do motor esta acoplado diretamente ao eixo da carga
acionada, sem o uso de elementos de transmissao. O acoplamento direto apresenta menor custo, maior
seguranca contra acidentes e ocupa menos espaco.

Em aplicagcdes com acoplamento direto, recomenda-se o uso de rolamentos de esferas.

6.4.2. Acoplamento por engrenagem

O acoplamento por engrenagens ¢ utilizado quando ha a necessidade de uma redugéo de velocidade.
E imprescindivel que os eixos estejam perfeitamente alinhados, rigorosamente paralelos (no caso de
engrenagens retas) e no angulo de engrenamento (no caso de engrenagens conicas ou helicoidais).

6.4.3. Acoplamento por polias e correias

E um tipo de transmiss&o utilizado quando hé a necessidade de uma relagdo de velocidades entre o motor e a
carga acionada.

Uma tensao excessiva nas correias danifica 0s rolamentos e pode provocar a ruptura do eixo do
motor.

6.4.4. Acoplamento de motores equipados com mancais de deslizamento

Motores equipados com mancais de deslizamento devem estar acoplados diretamente a maquina acionada ou
por meio de um redutor. Mancais de deslizamento nao permitem o acoplamento através de polias e correias

Os motores equipados com mancais de deslizamento possuem 3 (trés) marcas na ponta do eixo, sendo que a
marca central é a indicacéo do centro magnético e as outras 2 (duas) marcas externas indicam os limites de
movimento axial permitidos para o rotor, conforme Figura 6.9.

O motor deve ser acoplado de maneira que a seta fixada na carcagca do mancal fique posicionada sobre a
marca central, quando o motor esta em operacao. Durante a partida, ou mesmo em operacgéo, o rotor pode
mover-se livremente entre as duas ranhuras externas, caso a maquina acionada exerca algum esforco axial
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sobre o eixo do motor. No entanto, em hipdtese alguma o motor pode operar de maneira constante com
esforco axial sobre o mancal.

Folga axial

Figura 6.9 - Folga axial em motor equipado com mancal de deslizamento

Ao avaliar o acoplamento, deve-se considerar a folga axial maxima do mancal (conforme Tabela 6.1). As folgas
axiais da maquina acionada e do acoplamento influenciam na folga maxima do mancal.

Tabela 6.1 Folgas utilizadas em mancais de deslizamento

Tamanho do mancal Folga axial total (mm)
9* 3+3=6
11* 4+4=8
14* 5+5=10
18 75+75=15

* Para motores conforme a norma APl 541, a folga axial total € 12,7 mm.

Os mancais de deslizamento utilizados pela WEG néo foram projetados para suportar esforgo axial continuo.
Nao é recomendada a operagao continua da maquina nos seus limites da folga axial.

6.5. NIVELAMENTO

O nivelamento do motor deve ser realizado para corrigir eventuais desvios de planicidade, que possam existir
provenientes de outros processos e acomodacgdes dos materiais. O nivelamento pode ser feito por meio de
um parafuso de nivelamento fixo no pé ou flange do motor ou por meio de finas chapas de compensacao.
Apos o nivelamento, a diferenca de altura entre a base de fixagdo do motor e 0 motor néo deve exceder 0,1 mm.
Caso uma base metédlica seja utilizada para ajustar a altura da ponta de eixo do motor com a ponta de eixo da
maquina acionada, esta deve ser nivelada na base de concreto.

Recomenda-se que os desvios maximos de nivelamento sejam registrados e armazenados no relatério de
instalagao.

6.6. ALINHAMENTO

O alinhamento entre a maquina motora e a acionada é uma das variaveis que mais contribuem para prolongar
a vida do motor. O desalinhamento entre os acoplamentos geram elevadas cargas que reduzem a vida util dos
mancais, provocam vibragdes e, em casos extremos, podem causar a ruptura do eixo. A Figura 6.10 ilustra o
desalinhamento entre 0 motor € 0 equipamento acionado.

(0]

Eixo do acionador ~ desalinhamento  Eiyo do acionado
maximo ocorre

aqui

Offset
Offset  acionado
acionador  (mils ou
(milsoumm)  mm)

Figura 6.10 - Condicé&o tipica de desalinhamento

Para se efetuar um bom alinhamento do motor, devem-se utilizar ferramentas e dispositivos adequados, como
reldgio comparador, instrumento de alinhamento a laser, entre outros. O eixo deve ser alinhado axialmente e
radialmente com o eixo da maquina acionada
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O valor lido em reldgios comparadores para o alinhamento, de acordo com a Figura 6.11, ndo deve exceder
0,03 mm, considerando um giro completo do eixo. Deve existir uma folga entre os acoplamentos, para
compensar a dilatagdo térmica dos eixos, conforme especificacao do fabricante do acoplamento.

Reldégio
comparador

Trago
Referéncia

GAP
Alinhamento paralelo Alinhamento angular

Figura 6.11 - Alinhamento com relégio comparador

Caso o0 alinhamento seja realizado através de um instrumento a laser, devem ser seguidas as instrugdes e
recomendacodes fornecidas pelo fabricante do instrumento.

A verificagdo do alinhamento deve ser realizada na temperatura ambiente e na temperatura de trabalho dos
equipamentos.

E recomendado que o alinhamento dos acoplamentos seja verificado periodicamente.

Para acoplamento por polias € correias, 0 alinhamento deve ser realizado de tal modo que o centro da polia
motora esteja no mesmo plano do centro da polia movida e 0s eixos do motor e da maquina estejam
perfeitamente paralelos.

Apos a realizacdo dos procedimentos descritos anteriormente, deve-se certificar de que os dispositivos de
montagem do motor n&o permitam alteragdes no alinhamento e no nivelamento e ndo causem danos ao
equipamento.

Recomenda-se que os desvios maximos de alinhamento sejam registrados e armazenados no relatério de
instalagao.

6.7. CONEXAO DE MOTORES LUBRIFICADOS A OLEO OU DO TIPO OIL MIST
Nos motores com lubrificacéo a 6leo ou do tipo oil mist, deve-se conectar os tubos de lubrificagao existentes
(entrada, saida do mancal e dreno do motor), conforme indicado na Figura 6.12.

O sistema de lubrificacao deve garantir lubrificacao continua do mancal de acordo com as especificagcdes do
fabricante deste sistema.

Entrada

—
Dreno

Safdal

Figura 6.12 - Sistema de alimentagdo e drenagem para motores lubrificados por dleo ou do tipo Oil Mist

6.8. CONEXAO DO SISTEMA DE REFRIGERACAO A AGUA

Nos motores com refrigeracdo a agua, deve ser prevista a instalagao de dutos na entrada e saida de agua do
motor para garantir a sua refrigeracéo. Deve-se observar (conforme item 7.2), a vazao minima e temperatura da
agua na instalagéo.

6.9. CONEXAO ELETRICA

Para o dimensionamento dos cabos de alimentagao e dispositivos de manobra e protecao devem ser
considerados: corrente nominal do motor, fator de servico, corrente de partida, condicdes do ambiente e da
instalacéo, a maxima queda de tensao, etc., conforme as normas vigentes.

Todos os motores devem ser instalados com sistemas de protecao contra sobrecarga. Para motores trifasicos
recomenda-se também a instalacdo de sistemas de protecéo contra falta de fase.
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Antes de conectar o motor, verificar se a tensao e a frequéncia da rede sdo as mesmas marcadas

na placa de identificacdo do motor. Seguir o diagrama de ligacao indicado na placa de identificacao
do motor. Como referéncia, podem ser seguidos os diagramas de ligagao apresentados nas Tabelas
6.2 e 6.3. Para evitar acidentes, verificar se o aterramento foi realizado conforme as normas vigentes.

Tabela 6.2 - Diagramas de ligacao usuais para motores trifasicos

. ~ Quantidade . . ~ . . ~
Configuracao Tipo de ligacao Diagrama de ligacao
guracg delcabos p gac g gac
1 2 3
3 - 779
L1 L2 L3
6 o4 55| 08 o4 o5
6 A-Y il iz is ol 02 03
L1 L2 L3 | L1 L2 L3
A Y
4 5 _6 4 5 _6
7 o8 oo | 07 I8 lo
YY-Y 1 iz 3| ol 02 o3
L1 L2 L3 | L1 L2 L3
Y
9 YY
4 5 e 4 5 6
. e 70809 I7 I8 1o
Velocidade Unica AA-A 1 k2 13| o1 o2 o3
1 12 L3 1 L2 L3
M A
11 12i10 f11d12d10 1012510| b11812410
546 44 4$5 86 b4 ESEG 4 ESEG i4
8907 8 09 o7 8069 |07 | 68 09 &7
AA-YY-A-Y 28381 (828500 | %2%3%1 |92 03 01
213011 |[L2L3L1 | L2113 L1 |L2L3LL
M Y'Y A Y
12 PART-WINDING ESTRELA-TRIANGULO
PWS PARTIDA |OPERAGAO| PARTIDA |OPERAGCAO
A- : 12 10 611 | 012 610011 | 012 610411 | 012610 11
Partida I; Is Ig 7 08 09 16 14 Is 6 o4 45
Part-winding 6 o4 o5 6 ¢4 o5 7 o8 09 | o7 48 49
iliZiS 142 43 ilizis 142 43
L1 L2113 L11l2L3 | L1 213 L1L2L3
4 5 6 4 5 6
o O O
YY - v 12 3 Eil > O3;|
Torque Variavel " s b G
Y MENOR ROTAGAO Y'Y MAIOR ROTACAO
4 5 6 4 5 6
o O O
- 1 2 3 1 2 3
6 - =3
Torque Constante s s 2 (3
: A MENOR ROTAGAO Y'Y MAIOR ROTAGAO
Duas velocidades ¢
Dahlander R o4 05 c?
YY - A E)l 2 2’] 1 2 3
Poténcia Constante 2 13 L?l j)z Fs
YY MENOR ROTAGAO A MAIOR ROTAGAO
7 8 9 789 7 8 9
1 ]2 |3 12 3 1 2 3
45| 6 4 5 6 4|56
9 A-Y-YY T it LN R B e e
ALIL213 |ywyL1Ll2L3 |y L1L2L3
MENOB MAIOR SOMENTE
ROTAGAO ROTAGAO PARTIDA
1 23 6 4 5
Duas velocidades 6 B (I) ? ? ? (I) ?
Duplo enrolamento L1 12 L3 L1 12 13
MENOR ROTAGAO | MAIOR ROTAGAO

Tabela de equivaléncias para identificagcao dos cabos

Identificacao dos cabos no diagrama de ligacao 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
NEMA MG 1 Parte 2 ™ | T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | T11 | T12
Velocidade unica
|IEC 60034-8 Ut | vl W1 U2 | v2 | W2 | U3 | V3 | W3 | U4 | V4 | W4
Duas velocidades |NEMA MG 1 Parte 21 WU |1V 1w 2Uu | 2V | 2W | U | 3V | BW | 4U | 4V | 4W
(Dahlander e
Duplo enrolamento) | IEC 60034-8 U | 1V | IW | 2U | 2V |2W | BU | 3V | BW | 4U | 4V | 4W

1) A norma NEMA MG 1 Parte 2 define T1 a T12 para dois ou mais enrolamentos, porém a WEG adota 1U a 4W.
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Tabela 6.3 - Diagramas de ligagcao usuais para motores monofasicos

~ Sentido de P ’ . L
Tenséao rotacdo Protecao Térmica Tipo Diagrama de ligacéao
, » T T4
Anti-horario ou T T
» Com ou Sem
Horario
L1 L2
T5 T8
Para inverter a
Sem 1 gr4 rotag&o trocar
Capacitores Partida / L1 L2 OTopebTE
Unica Permanente/ 5 772 T8
Ambos Braiisiion Dois valores 0 _ . ieiora
Térmico Fendlico 1 4 rotagdo trocar
1 L2 o T5 pelo T8.
T.5_7.P2 8 Para inverter a
Termostato 1 T, rotagdo trocar
4 0 T5 pelo T8.
11 L2
g T8 Tr | TAT2 S
5 e ¢
Sem ' IT1 I‘H T T4
5 AAR A
S L1 L2 L1 Lz =
T3 T2
= e Capacitores Partida / % ) 3 9’2 e 3
Anti-horario ou rotgtor' l.ermlco Permanente / 2 T1 L7P2 aT4| aT1 .7P2 T4 &
Horario <helliee Dois valores ou Split g ? ? g
Phase > L1 L2 |L1 L2 =
% IT3 T2 .T3 .T2 g
[}
TeiiosiEe E ,T1 7PZIT4 ,T1 .7P2 ,T4 %
é 1 L2 11 L2 §
Para inverter a Para inverter a
rotagao trocar rotagao trocar
0 T6 pelo T8. 0 T7 pelo T5.
Split Phase S ele Bellall 15 07 J3 08 o
(sem capacitor) 5 2
© ellelSellel4 11474 412 476 §
c =
2 I 2 [ L2 =
Sem
Para inverter a rotagao trocar o
T5 pelo T8.
Capacitores Partida / 2 edellel? | @5 allel? o
Permanente / g T B
Dois valores s 13 gT4 T1IT3 o4
5 L1 L2 L1 2 o
Dupla = 2
Para inverter a rotagédo Para inverter a
trocar o T7 pelo T5 e 0 T6 rotacao trocar
pelo T8. o T7 pelo T5.
Split Phase (sem 9 T5_TETT 3 T7 T3 T8 9
capacitor) é Ti T3 |T1 rs,u IWB-ZIIS’H E
Ambos Protetor Térmico = =
Fendlico Para inverter a rotagéo trocar o
T5 pelo T8.
Capacitores Partida / 5 o
Permanente / 3 I : 3
Dois valores 2 T"F‘?!J 4 F'E!T 4 @
g L2 1 5
> >
Para inverter a rotacao Para inverter a
trocar o T7 pelo T5 e 0 T6 rotag&o trocar
. o pelo T8. o0 T7 pelo T5.
Split Phase (sem 3 etele’| o5e3eld? &
capacitor) 3 5
5 ,T1 T9 T3 T2 T4 ,T1 9204 %
C =
2 2 |11 s
Termostato Para inverter a rotacdo trocar o
T5 pelo T8.
Capacitores Partida / 8 T5 T3 T2 75 T3 J2 o
Permanente / 5 3
Dois valores Sal | T8 T4 T1 T8 274 ©
%’ 4 S
=11 /P2 1 P2 o S
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Assegurar que o motor esteja conectado corretamente a rede de alimentacao elétrica através de contatos

Seguros e permanentes.

AVISO - Normas locais tem prioridade na definicao dos padroes de conexao.

As conexdes apresentadas abaixo sao uma referéncia para a ligacao dos cabos de alimentacao do cliente em
motores de baixa tensdo com placas de bornes. As placas de bornes apresentadas abaixo sao o padréo de

cada linha, porém variagbes podem ocorrer.

Recomenda-se sempre o0 uso de terminais em cobre eletrolitico ou latao, similares aos terminais utilizados nos

cabos dos motores.

W21 e W22

Pino da placa de bornes

\\

Porca

Terminal de alimentacéo

\

Ponte
Terminal de ligagdo do motor

Conexéo Delta

/ Pino da placa de bornes
Porca

? Terminal de alimentacéo

T~

Terminal de ligacdo do motor

Conexdo Estrela

Figura 6.13 - Conex&o dos cabos para motores W21 e W22 com placa de bornes

HGF, W40, W50 e W60

Pino da placa de bornes
/ Porca

// Terminal de alimentag&o
\\ Ponte

Terminal de ligagao do motor

Conexéao Delta

Pino da placa de bornes

/ Porca
Terminal de alimentacao
/ g

™~

Conexdo Estrela

Terminal de ligacdo do motor

Figura 6.14 - Conexao dos cabos para motores HGF, W40, W50 e W60 com placa de bornes

Para motores sem placa de bornes, isolar os cabos terminais do motor, utilizando materiais isolantes
compativeis com a tensao de alimentacao e classe de isolamento informadas na placa de identificacéo.

Para a conexao do cabo de alimentacao e do sistema de aterramento devem ser respeitados os torques de
aperto indicados na Tabela 8.11.

A distancia de isolacao (ver Figura 6.15) entre partes vivas nao isoladas entre si e entre partes vivas e partes
aterradas deve respeitar a os valores indicados na Tabela 6.4.
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Figura 6.15 - Representacéo da distancia de isolacéo.
Tabela 6.4 - Distancia minima de isolacdo (mm) x tens&o de alimentacé&o.

Tensao Distancia minima de isolagao (mm)
U<440V 4
440 <U <690V 5.5
690 < U <1000 V 8
1000 < U <6900 V 45
6900 < U < 11000 V 70
11000 < U < 16500 V 105

Mesmo com o motor desligado, pode existir energia elétrica no interior da caixa de ligacao utilizada
para a alimentacao das resisténcias de aquecimento ou inclusive para energizar o enrolamento,
quando este estiver sendo utilizado como elemento de aquecimento.
Os capacitores de motores podem reter energia elétrica, mesmo com o motor desligado. Nao toque os
capacitores e/ou os terminais do motor sem antes verificar a existéncia de tensao nos mesmos.

~

S3INONLHOd

Apds fazer a conexao do motor, certifique-se que nenhum corpo estranho permaneceu no interior
da caixa de ligacao.

Tomar as medidas necessarias para assegurar o grau de protecéo indicado na placa de

identificacao do motor:

- nas entradas de cabos nao utilizadas de caixas de ligagao, que devem ser devidamente fechadas
com bujoes;
- nos componentes fornecidos em avulso (como, por exemplo, caixas de ligagdo montadas em separado).
As entradas de cabos utilizadas para alimentacao e controle devem empregar componentes (como, por
exemplo, prensa-cabos e eletrodutos) que atendem as normas e regulamentacoes vigentes em cada pais.

Caso existam acessorios, como freio e ventilagéo forgada, estes devem ser conectados a rede de
alimentacéao, seguindo as informacdes de suas placas de identificacéo e os cuidados indicados
anteriormente.

Todas as protecoes, inclusive as contra sobrecorrente, devem ser ajustadas com base nas condigdes
nominais da maquina. Esta protecdo também tera que proteger o motor em caso de curto-circuito, falta de
fase, ou rotor bloqueado.

Os ajustes dos dispositivos de seguranca dos motores devem ser feitos segundo as normas vigentes.

Verificar o sentido de rotagdo do motor. Caso nao haja nenhuma limitacao devido a utilizacao de ventiladores
unidirecionais, & possivel mudar o sentido de giro de motores trifasicos, invertendo duas fases de alimentagao.
Para motores monofasicos, verificar o esquema de ligacao na placa de identificacéo.

6.10. CONEXAO DOS DISPOSITIVOS DE PROTECAO TERMICA

Quando fornecido com dispositivos de protecéo ou de monitoramento de temperatura, como: protetor térmico
bimetalico (termostatos), termistores, protetores térmicos do tipo Automatico, Pt-100 (RTD), etc., seus terminais
devem ser conectados aos dispositivos de controle correspondentes, de acordo com as placas de
identificacao dos acessdrios. A ndo observacao desse procedimento pode resultar em cancelamento da
garantia e risco para a instalagéo.
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N&o aplicar tenséo de teste superior a 2,5 V para termistores e corrente maior do que 1 mA para
RTDs (Pt-100) de acordo com a norma IEC 60751.

O esquema de ligagéo dos protetores térmicos bimetalicos (termostatos) e termistores € mostrado nas Figura
6.16 e Figura 6.17, respectivamente.

-
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Figura 6.16 - Conexao dos protetores térmicos bimetalicos (termostatos)
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Figura 6.17 - Conexdo dos termistores

Os limites de temperatura de alarme e desligamento das protecdes térmicas podem ser definidos de acordo

com a aplicagéo, porém nao devem ultrapassar os valores indicados na Tabela 6.5.

Tabela 6.5 - Temperatura maxima de atuacao das protecées térmicas

Temperatura maxima de operacao (°C)

Componente Classe de isolamento
Alarme Desligamento
B - 130
Enrolamento F 130 155
H 155 180
Mancal Todas 110 120

Notas:

1) A quantidade e o tipo de protecédo térmica instalados no motor sdo informados nas placas de identificacao dos acessdrios do mesmo.

2) No caso de protecéo térmica com resisténcia calibrada (por exemplo, Pt-100), o sistema de protecéo deve ser ajustado nas
temperaturas de operacéo indicada na Tabela 6.5.

6.11. TERMORRESISTORES (Pt-100)

Sao elementos, cuja operacao esta baseada na caracteristica de variagcao da resisténcia com a temperatura,
intrinseca em alguns materiais (geralmente platina, niquel ou cobre).
Possuem resisténcia calibrada, que varia linearmente com a temperatura, possibilitando um acompanhamento
continuo do processo de aquecimento do motor pelo display do controlador, com alto grau de precisao e
sensibilidade de resposta. Sua aplicagdo € ampla nos diversos setores de técnicas de medicéo e
automatizacao de temperatura das industrias. Geralmente, aplica-se em instalagdes de grande
responsabilidade, como por exemplo, em regime intermitente muito irregular. O mesmo detector pode servir
tanto para alarme como para desligamento.
A equivaléncia entre a resisténcia do Pt-100 e temperatura é apresentada na Tabela 6.6 e Figura 6.18.
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Tabela 6.6 - Equivaléncia entre a resisténcia do Pt-100 e temperatura

°C Q °C Q °C Q °C Q °C Q
-29 88.617 17 106.627 63 124.390 109 141.908 155 159.180
-28 89.011 18 107.016 64 124.774 110 142.286 156 159.553
-27 89.405 19 107.404 65 125.157 ik 142.664 157 159.926
-26 89.799 20 107.793 66 125.540 112 143.042 158 160.298
-25 90.193 21 108.181 67 125.923 1183 143.420 159 160.671
-24 90.587 22 108.570 68 126.306 114 143.797 160 161.043
-23 90.980 23 108.958 69 126.689 115 144175 161 161.415
-22 91.374 24 109.346 70 127.072 116 144.552 162 161.787
-21 91.767 25 109.734 71 127.454 17 144,930 163 162.159
-20 92160 26 110.122 72 127.837 118 145.307 164 162.531
-19 92.553 27 110.509 73 128.219 119 145.684 165 162.903
-18 92.946 28 110.897 74 128.602 120 146.061 166 163.274
-17 93.339 29 111.284 75 128.984 121 146.438 167 163.646
-16 93.732 30 111.672 76 129.366 122 146.814 168 164.017
-15 94125 31 112.059 77 129.748 123 147191 169 164.388
-14 94.517 82 112.446 78 130.130 124 147.567 170 164.760
-13 94.910 33 112.833 79 130.511 125 147.944 171 165.131
-12 95.302 34 1138.220 80 130.893 126 148.320 172 165.501
-11 95.694 35 113.607 81 131.274 127 148.696 173 165.872
-10 96.086 36 113.994 82 131.656 128 149.072 174 166.243
-9 96.478 37 114.380 83 132.037 129 149.448 175 166.613
-8 96.870 38 114.767 84 132.418 130 149.824 176 166.984
-7 97.262 39 115,153 85 132.799 131 150.199 177 167.354
-6 97.653 40 115.539 86 133.180 132 150.575 178 167.724
-5 98.045 41 115.925 87 133.561 133 150.950 179 168.095
-4 98.436 42 116.311 88 138.941 134 151.326 180 168.465
-3 98.827 43 116.697 89 134.322 135 151.701 181 168.834
-2 99.218 44 117.083 90 134.702 136 1562.076 182 169.204
-1 99.609 45 117.469 91 135.083 137 152.451 183 169.574
0 100.000 46 117.854 92 135.463 138 152.826 184 169.943
1 100.391 47 118.240 93 135.843 139 153.200 185 170.313
2 100.781 48 118.625 94 136.223 140 1563.575 186 170.682
3 101.172 49 119.010 95 136.603 141 1563.950 187 171.051
4 101.562 50 119.395 96 136.982 142 154.324 188 171.420
5 101.953 51 119.780 97 137.362 143 154.698 189 171.789
6 102.343 52 120.165 98 137.741 144 155.072 190 172158
7 102.733 53 120.550 99 138.121 145 155.446 191 172.527
8 103.123 54 120.934 100 138.500 146 155.820 192 172.895
9 103.513 55 121.319 101 138.879 147 156.194 193 173.264
10 108.902 56 121.703 102 139.258 148 156.568 194 173.632
1 104.292 57 122.087 103 139.637 149 156.941 195 174.000
12 104.681 58 122.471 104 140.016 150 157.315 196 174.368
13 105.071 59 122.855 105 140.395 151 157.688 197 174.736
14 105.460 60 123.239 106 140.773 152 158.061 198 175104
15 105.849 61 123.623 107 141152 153 158.435 199 175.472
16 106.238 62 124.007 108 141.530 154 158.808 200 175.840
180
175 A
170 ,//
165
160 -
155 ,//
150
145
40 ,//
E 135
O 130 -
ng 125 ,//
S 120 7
w115
g 110 . //
T o5 a
100
95
% ,//
85
80
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Figura 6.18 - Resisténcia 6hmica do Pt-100 x temperatura
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6.12. CONEXAO DA RESISTENCIA DE AQUECIMENTO

Antes de ligar a resisténcia de aquecimento, deve ser observado o esquema de ligagao da resisténcia de
aquecimento disponivel na placa de identificacao adicional. Para motores fornecidos com resisténcia de
aguecimento que permite a sua ligacao em duas tensdes, ver Figura 6.19.

SPACE HEATER / STILLSTANDSHEIZUNG
RESISTENCIA CALEFACTORA / AQUECIMENTO

Lo-127 v 1HE1 |HEZ2| |2HEl 2HEz| 220-240 V

L1 L2 L1 L2

SPACE HEATER MUST BE SWITCHED OFF WHEN MOTOR IS RUNNING
DESLIGAR RESISTENCIA AO LIGAR O MOTOR

Figura 6.19 - Esquema de ligacdo da resisténcia de aquecimento para tensdo 110-127/220-240 V.

As resisténcias de aquecimento nunca devem estar energizadas enquanto o motor estiver operando.

6.13. METODOS DE PARTIDA

Sempre que possivel, a partida do motor deve ser direta (em plena tensao). E o método mais simples, no

entanto, somente € viavel quando a corrente de partida ndo afeta a rede de alimentacao. E importante seguir

as regras vigentes da concessionaria de energia elétrica.

Nos casos em que a corrente de partida do motor € alta, podem ocorrer as seguintes consequéncias:

a) Elevada queda de tenséo no sistema de alimentacao da rede, provocando interferéncia nos equipamentos
instalados neste sistema;

b) O superdimensionamento do sistema de protecao (cabos, contatores), 0 que eleva os custos da instalagéo.

Caso a partida direta nao seja possivel devido aos problemas citados acima, pode-se usar o método de partida indireta

compativel com a carga e a tensao do motor, para reduzir a corrente de partida.

Quando é utilizado um método de partida com tens&o reduzida, o torque de partida do motor também sera reduzido.

A Tabela 6.7 indica os métodos de partida indireta possiveis de serem utilizados de acordo com a quantidade
de cabos do motor.

Tabela 6.7 - Métodos de partida x quantidade de cabos

Quantidade de cabos Métodos de partidas possiveis

Chave Compensadora

3 cabos
Soft-starter

Chave Estrela - Triangulo
6 cabos Chave Compensadora
Soft-starter

Chave Série - Paralela
9 cabos Chave Compensadora
Soft-starter

Chave Estrela - Triangulo
Chave Série - Paralela
Chave Compensadora

Soft-starter

12 cabos
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A Tabela 6.8 indica exemplos de métodos de partida indireta possiveis de serem utilizados, de acordo com a
tensao indicada na placa de identificacao do motor e a tensao da rede elétrica.

Tabela 6.8 - Métodos de partida x tenséo

Tensao da placa Tensao darede | Partida com chave | Partida com chave | Partida com chave Partida com
de identificacao elétrica Estrela - Triangulo | Compensadora Série - Paralela Soft-Starter
220V SIM SIM NAO SIMm
220/380V 380V NAO SIM NAO SIM
220V NAO SIM SIM SIM
220/440V 440V NAO SIM NAO SIm
230V NAO SIM SIM SIM
230/460V 460V NAO SIM NAO SIM
380/660 V 380V SIM SIM NAO SIM
220V SIM SIM SIM SIM
220/380/440 V 380V NAO SIM SIM SIM
440V SIM SIM NAO SIMm

Os motores WQuattro devem ser acionados diretamente a partir da rede ou ser acionados por
inversor de frequéncia em modo escalar.

Outro método de partida possivel que nao sobrecarregue a rede de alimentacéo é a utilizacao de um inversor
de frequéncia. Para mais informagdes sobre motores alimentados com inversor de frequéncia ver item 6.14.

6.14. MOTORES ALIMENTADOS POR INVERSOR DE FREQUENCIA

A operacao com inversor de frequéncia deve ser informada no momento da compra devido a
possiveis diferencas construtivas necessarias para esse tipo de acionamento.

Motores Wmagnet devem ser acionados somente por inversor de frequéncia WEG.

~
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O conversor utilizado para acionar motores com tensao de alimentacao até 690 V deve possuir modulacao
PWM com controle vetorial.

Quando um motor opera com inversor de frequéncia abaixo da frequéncia nominal, € necessario reduzir o
torque fornecido pelo motor a fim de evitar sobreaquecimento. Os valores de reducao de torque (derating
torque) podem ser encontrados no item 6.4 do "Guia Técnico Motores de Inducéo Alimentados por Inversores
de Frequéncia PWM" disponivel em www.weg.net.

Para operacao acima da frequéncia nominal deve ser observado:

= Operagéo com poténcia constante;

= O motor pode fornecer no maximo 95% da poténcia nominal;

= Respeitar a rotacao maxima, considerando os seguintes critérios:
= Maxima frequéncia de operacao informada na placa adicional;
= Limite de rotagcdo mecénica do motor.

Recomendagdes para os cabos de conexao entre motor e inversor sao indicadas no item 6.8 do "Guia Técnico
Motores de Inducao Alimentados por Inversores de Frequéncia PWM" disponivel em www.weg.net.
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6.14.1. Uso de filtros (dV/dt)

6.14.1.1. Motor com fio circular esmaltado

Motores com tenséo nominal de até 690 V, quando alimentados por inversores de frequéncia, nao requerem
filtros, se observados os critérios da Tabela 6.9.

Tabela 6.9 - Critérios para utilizagdo de motores de fio circular esmaltado alimentados por inversor de frequéncia

2
Tensao de operacao Tensao de pico no dV/dt na saida do Rise Time2 do T Lo UL
1 . empo entre pulsos
do motor motor (max) conversor (max) conversor (min) (min)
Vnom < 460 V <1600V <5200 V/us
460 < Vnom < 575V <2000V < 6500 V/us >0,1pus >6 s
575 < Vnom < 1000 V <2400V < 7800 V/us

1. Para motores com dupla tensao, exemplo 380/660 V, devem ser observados os critérios da tensao menor
(380 V).
2. Informagdes fornecidas pelo fabricante do inversor.

6.14.1.2. Motor com bobina pré-formada

Motores com bobina pré-formada (média e alta tensao, independente do tamanho da carcaca e baixa tensao a
partir da carcaca IEC 315 / NEMA 50) especificos para utilizacdo com inversor de frequéncia nao requerem
filtros, se observados os critérios da Tabela 6.10.

Tabela 6.10 - Critérios para utilizacao de motores com bobina pré-formada alimentados com inversor de frequéncia

Isolacao da espira (fase-fase) Isolacao principal (fase-terra)
Tensao de operacao Tipo de Tensao de pico Tensio de pico
do motor modulagao nos terminais do 'dV/'dt nos nos terminais do _dV/'dt nos
terminais do motor terminais do motor
motor motor
Senoidal <5900V < 500 V/us <3400V <500 V/us
Vi <4160V
690 < Vhom = 4160 PWM <9300V <2700 V/ps <5400 V <2700 V/ps
Senoidal <9300V < 500 V/us <5400V < 500 V/us
41 Vi < V
GOS0y PWM < 14000V <1500 V/us <8000V <1500 V/us

6.14.2. Isolamento dos mancais

Como padrao, apenas motores na carcaca IEC 315 (NEMA 50) e acima sao fornecidos com mancal isolado.
Recomenda-se isolar os mancais para operacéao com inversor de frequéncia de acordo com a Tabela 6.11.

Tabela 6.11 - Recomendagéo sobre o isolamento dos mancais para motores acionados por inversor de frequéncia

Carcaca Recomendacao

IEC 315 e 355
NEMA 445/7 a L5810/11

Um mancal isolado
Aterramento entre eixo e carcaga por meio de escova

IEC 400 e acima
NEMA 6800 e acima

Mancal traseiro isolado
Aterramento entre eixo e carcaga por meio de escova

Para motores fornecidos com sistema de aterramento do eixo, deve ser observado constantemente
o estado de conservacao da escova e, ao chegar ao fim de sua vida Util, a mesma deve ser
substituida por outra de mesma especificacao.
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6.14.3. Frequéncia de chaveamento
A frequéncia minima de chaveamento do inversor devera ser de 2 kHz.

Recomenda-se que a frequéncia maxima de chaveamento do conversor seja de 5 kHz.

A nao observacao dos critérios e recomendacdes expostos neste manual pode resultar na anulagao
da garantia do produto.

6.14.4. Limite da rotacao mecénica

A Tabela 6.12 mostra as rotacdes maximas permitidas para motores acionados por inversor de frequéncia.

Tabela 6.12 - Rotacao maxima do motor (em RPM)

~
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Carcaca Rolamento dianteiro ACLE L DN
IEC NEMA para motor padrao
6201
6202
63-90 143/5 6203 10400
6204
6205
100 - 6206 8800
6207 7600
12 182/4 6307 6800
132 213/5 6308 6000
160 254/6 6309 5300
180 284/6 6311 4400
200 324/6 6312 4200
6314 3600
6315 3600
6316 3200
6218 3600
6319 3000
6220 3600
225-630 364/5-9610 6320 2200
6322 1900
6324 1800
6328 1800
6330 1800
6224 1800
6228 1800

Nota: para selecionar a rotacdo maxima permitida para o motor, considere a curva de redugao de torque do motor.

Para mais informagdes sobre 0 uso de inversor de frequéncia, ou como dimensiona-lo corretamente para a
sua aplicacao, favor contatar a WEG ou o "Guia Técnico Motores de Inducao Alimentados por Inversores de
Frequéncia PWM" disponivel em www.weg.net.
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7. OPERACAO

7.1. PARTIDA DO MOTOR

Apods executar os procedimentos de instalacao, alguns aspectos devem ser verificados antes da partida inicial

do motor, principalmente se o motor ndo foi colocado imediatamente em operacao apds sua instalacao. Aqui
devem ser verificados 0s seguintes itens:

Se os dados que constam na placa de identificacao (tenséo, corrente, esquema de ligacao, grau de

protecéo, refrigeracao, fator de servico, entre outras) estédo de acordo com a aplicagéo;

= A correta montagem e alinhamento do conjunto (motor + maquina acionada);

= O sistema de acionamento do motor, considerando que a rotacédo do motor ndo ultrapasse a velocidade
maxima estabelecida na Tabela 6.12;

= A resisténcia de isolamento do motor, conforme item 5.4;

= O sentido de rotagdo do motor;

= A integridade da caixa de ligacdo, que deve estar limpa e seca, seus elementos de contato isentos de
oxidacao, suas vedacdes em condicdes apropriadas de uso e suas entradas de cabos corretamente
fechadas/protegidas de acordo com o grau de prote¢ao;

= As conexdes do motor, verificando se foram corretamente realizadas, inclusive aterramento e cabos
auxiliares, conforme recomendagdes do item 6.9;

= O correto funcionamento dos acessorios (freio, encoder, protecao térmica, ventilagao forgada, etc.)
instalados no motor;

= A condicao dos rolamentos. Para motores armazenados e/ou instalados ha mais de dois anos, mas que néo
entraram em operacgao, recomenda-se trocar os rolamentos, ou entao, remové-los, lava-los, inspeciona-los,
e relubrifica-los antes de serem colocados em operacao.
Caso o armazenamento e/ou instalagéo tenham sido realizados conforme recomendagdes do item 5.3,
realizar o procedimento de relubrificacdo conforme descrito no item 8.2. Para uma avaliacéo dos rolamentos
podem ser utilizadas as técnicas de analise de vibracado através de envelope ou demodulagao;

= Nos motores com mancais de rolamento com lubrificagéo a 6leo deve ser assegurado:
= O nivel correto de dleo do mancal. O mesmo deve estar na metade do visor (ver Figuras 8.1 € 8.2);
= Que quando o motor for armazenado por periodo igual ou maior ao intervalo de troca de dleo, o dleo

devera ser trocado antes da colocacao em funcionamento;

= Nos motores com mancais de deslizamento deve ser assegurado:
= O nivel correto de dleo do mancal. O mesmo deve estar na metade do visor (ver Figura 8.3);
= Que 0 motor n&o parte e nem opere com cargas radiais ou axiais;
= Que quando o motor for armazenado por periodo igual ou maior ao intervalo de troca de dleo, o dleo

devera ser trocado antes da colocacao em funcionamento;

= A andlise da condicao dos capacitores, se existirem. Para motores instalados por um periodo superior a dois
anos, mas que nao entraram em operagao, recomenda-se a substituicdo de seus capacitores de partida de
motores monofasicos;

= Que entradas e saidas de ar estejam completamente desobstruidas. O minimo espaco livre até a parede

mais proxima (L) deve ser % do didmetro da entrada de ar da defletora (D), conforme Figura 7.1. O ar na

entrada do motor deve estar na temperatura ambiente.

Figura 7.1 - Distancia minima do motor até a parede

42 | Motores Elétricos

[okymeHT ¢ Profsector.com



www.weg.net m E g

Como referéncia, podem ser seguidas as distancias minimas apresentadas na Tabela 7.1:

Tabela 7.1 - Distancia minima entre a tampa defletora e a parede

Carcaca Distancia entre a tampa defletora e a parede (L)
IEC NEMA mm Inches
63 - 25 0,96
71 - 26 1,02
80 - 30 1,18
90 143/5 33 1,30
100 - 36 1,43
112 182/4 41 EE
132 213/5 50 1,98
160 254/6 65 2,56
180 284/6 68 2,66
200 324/6 78 3,08
225 364/5
250 404/5 85 3,35
444/5
280 445/7 108 4,23
447/9
L447/9
504/5
315 5006/7/8 122 4,80
5009/10/11
586/7
588/9
885 5807/8/9 136 8,615
5810/11/12
6806/7/8
400 6809/10/11 147 5,79
450 7006/10 159 6,26
500 8006/10 171 6,73
560 8806/10 185 7,28
630 9606/10 200 7,87

= Que as vazdes e temperaturas da agua estejam corretas, quando uitlizadas na refrigeracéao do motor. Ver item 7.2.
= Que todas as partes girantes, como polias, acoplamentos, ventiladores externos, eixo, etc., estejam
protegidas contra toques acidentais.

Outros testes e verificagdes que nao constam nesta relagcdo podem se fazer necessarios, em funcao das
caracteristicas especificas da instalagéo, aplicacao e/ou do motor.

Apos todas as verificagbes terem sido realizadas, seguir 0 procedimento a seguir para efetuar a partida do

motor:

= Ligar a maquina sem nenhuma carga (quando possivel), acionando a chave de partida como se fosse um
pulso, verificando o sentido de rotacao, a presenca de ruido, vibracao ou outra condicao anormal de
operacao;

= Religar o motor, que deve partir e funcionar de maneira suave. Caso isso hdo ocorra, desligue o motor,
verifigue novamente o sistera de montagem e conexdes antes de uma nova partida.

= No caso de vibragdes excessivas, verificar se 0s parafusos de fixagao estao adequadamente apertados ou
se a vibracao € proveniente de maquinas adjacentes. Verificar periodicamente a vibragcao, respeitando os
limites apresentados no item 7.2.1;

= Operar 0 motor sob carga nominal por um pequeno periodo de tempo e comparar a corrente de operagao
com a corrente indicada na placa de identificagao;

= Recomenda-se ainda que algumas variaveis do motor sejam acompanhadas até seu equilibrio térmico:
corrente, tenséo, temperatura nos mancais e na superficie externa da carcaga, vibragéo e ruido;

= Recomenda-se que os valores de corrente e tensao sejam registrados no relatério de instalacao.

Devido ao valor elevado da corrente de partida dos motores de inducao, o tempo gasto na aceleragao nas

cargas de inércia apreciavel resulta na elevacao rapida da temperatura do motor. Se o intervalo entre partidas

sucessivas for muito reduzido, isso resultara no aumento da temperatura nos enrolamentos, danificando-os ou

reduzindo a sua vida util. Caso nao seja especificado regime de servico diferente de S1 / CONT. na placa de

identificacdo do motor, os motores estao aptos para:

= Duas partidas sucessivas, sendo a primeira feita com o motor frio, isto €, com seus enrolamentos na
temperatura ambiente e uma segunda partida logo a seguir, porém apds o motor ter desacelerado até atingir
Seu repouso;

= Uma partida com o motor a quente, ou seja, com 0s enrolamentos na temperatura de regime.

O item 10 lista alguns problemas de mau funcionamento do motor, com suas possiveis causas.
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7.2. CONDICOES DE OPERACAO

Caso nenhuma outra condicao seja informada no momento da compra, os motores elétricos sao projetados
para operar a uma altitude limitada a 1000 m acima do nivel do mar e em temperatura ambiente entre -20 °C e
+40 °C. Qualquer variacao das condicdes do ambiente, onde o motor ira operar, deve estar indicada na placa
de identificacao do motor.

Alguns componentes precisam ser trocados quando a temperatura ambiente € diferente da indicada acima.
Favor contatar a WEG para verificar as caracteristicas especiais.

Para temperaturas e altitudes diferentes das indicadas acima, deve-se utilizar a Tabela 7.2 para encontrar o
fator de correcao que devera ser utilizado para definir a poténcia util disponivel (Pmax = Pnom x Fator de
correcao).

Tabela 7.2 - Fatores de correcdo considerando a altitude e a temperatura ambiente
Altitude (m)

0
Tee 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
0,97 0,92 0,88
0,98 0,94 0,90 0,86
1,00 0,95 0,91 0,87 0,83
1,00 0,95 0,93 0,89 0,85 0,81

0,92
0,90

O ambiente no local de instalagdo devera ter condicdes de renovacéo de ar da ordem de 1m3 por segundo
para cada 100 kW ou fragao de poténcia do motor. Para motores ventilados, que nao possuem ventilador
proprio, a ventilagédo adequada do motor € de responsabilidade do fabricante do equipamento. Caso nao haja
especificacdo da velocidade de ar minima entre as aletas do motor em uma placa de identificacao, devem ser
seguidos os valores indicados na Tabela 7.3. Os valores apresentados na Tabela 7.3 sdo validos para motores
aletados alimentados na frequéncia de 60 Hz. Para obtencao das velocidades minimas de ar em 50 Hz deve-se
multiplicar os valores da tabela por 0,83.

Tabela 7.3 - Velocidade minima de ar entre as aletas do motor (m/s)

Carcaca Polos
IEC NEMA 2 4 6 8
63290 143/5 13 7 5 4
100 a 132 182/4 e 213/5 18 12 8 6
160 a 200 254/6 a 324/6 20 15 10 7
225 a 280 364/5 a 444/5 22 20 15 12
315 a 450 445/7 a 7008/9 25 25 20 15

As variagdes da tenséo e frequéncia de alimentagao podem afetar as caracteristicas de desempenho e a
compatibilidade eletromagnética do motor. Estas variacdes de alimentagao devem seguir os valores
estabelecidos nas normas vigentes. Exemplos:
= ABNT NBR 17094 - Partes 1 e 2. O motor esta apto a fornecer torque nominal, sob as seguintes zonas de
variagao de tensao e frequéncia:
= Zona A: +5% de tensao e +2% de frequéncia;
= Zona B: +10% de tensao e +3% -5% de frequéncia.
Quando operado na Zona A ou B, o motor pode apresentar variagdes de desempenho e atingir temperaturas
mais elevadas. Estas variacoes sdo maiores para a operagao na zona B. Nao é recomendada uma operagao
prolongada do motor na zona B.
= |EC 60034-1. O motor esta apto a fornecer torque nominal, sob as seguintes zonas de variagao de tenséo e
frequéncia:
= Zona A: +5% de tensao e +2% de frequéncia;
= Zona B: £10% de tenséo e +3% -5% de frequéncia.
Quando operado na Zona A ou B, o motor pode apresentar variagdes de desempenho e atingir temperaturas
mais elevadas. Estas variacoes sao maiores para a operacéo na zona B. Nao é recomendada a operagao
prolongada do motor na zona B. Para motores multitensao (exemplo 380-415/660 V) é permitida uma variacao
de tensao de +5%.
= NEMA MG 1 Parte 12. O motor esta apto a operar em uma das seguintes variacoes:
= +10% de tensao, com frequéncia nominal;
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= +5 de frequéncia, com tens&do nominal;
= Uma combinagao de variacao de tensao e frequéncia de +10%, desde que a variacao de frequéncia nao
seja superior a +5%.

Para motores que sao resfriados através do ar ambiente, as entradas e saidas de ar devem ser limpas em
intervalos regulares para garantir uma livre circulagao do ar, ja que o ar quente n&o deve retornar para 0 motor.
O ar utilizado para refrigeracédo do motor deve estar na temperatura ambiente, limitada a faixa de temperatura
indicada na placa de identificacdo do motor (quando n&o indicado, considerar uma faixa de temperatura entre
-20 °C e +40 °C).

Para motores refrigerados a agua, os valores da vazao da agua para cada tamanho de carcaga, bem como a
maxima elevagéao de temperatura da agua apds circular pelo motor sdo mostrados na Tabela 7.4*. A
temperatura da agua na entrada néo deve exceder 40 °C.

Tabela 7.4 - Vazdo e maxima elevacdo de temperatura de agua

Carcaca Vazao Maxima elevacao de
IEC NEMA (litros/minuto) temperatura de agua (°C)
180 284/6 12 5
200 324/6 12 5
225 364/5 12 5
250 404/5 12 5
444/5
280 445/7 15 6
447/9
315 504/5 16 6
586/7
355 588/9 25 6

Para motores da Linha W60, consultar os dados na placa fixa no radiador.
Para motores com lubrificacao do tipo Oil Mist, em caso de falha do sistema de bombeamento de dleo, é
permitida uma operacao em regime continuo com o tempo maximo de uma hora de operagao.

Considerando-se que o calor do sol causa aumento da temperatura de operagao, motores instalados
externamente devem sempre estar protegidos contra a incidéncia direta dos raios solares.

Possiveis desvios em relacao a operacao normal (atuacao de protecdes térmicas, aumento do nivel de ruido,
vibracao, temperatura e corrente) devem ser examinados e eliminados por pessoal capacitado. Em caso de
duvidas, desligar o motor imediatamente e contatar um Assistente Técnico Autorizado WEG.

A nao observacao dos critérios e recomendacdes expostos neste manual pode resultar na anulagéo
da garantia do produto.

7.2.1. Limites da severidade de vibracao

A severidade de vibracdo é o maximo valor de vibragéo encontrada, dentre todos os pontos e direcoes
recomendados .

A Tabela 7.5 indica os valores admissiveis da severidade de vibragcdo recomendados na norma IEC 60034-14
para as carcacas IEC 56 a 400, para os graus de vibracao A e B.

Os limites de severidade da Tabela 7.5 séo apresentados em termos do valor médio quadratico (= valor RMS
ou valor eficaz) da velocidade de vibracao em mm/s medidos em condigdo de suspensao livre (base elastica).

Tabela 7.5 - Limites recomendados para a severidade de vibracdo de acordo com a norma IEC 60034-14.

Altura do eixo [mm] 56<H =132 | 132 <H =280 | H > 280
Grau de vibracao Severidade de vibragcao em base elastica [nm/s RMS]
A 1,6 2,2 2,8
B 0,7 11 1,8
Notas:

1 - Os valores da Tabela 7.5 séo validos para medicées realizadas com a maquina desacoplada e sem carga, operando na frequéncia e
tensdo nominais.

2 - Os valores da Tabela 7.5 sdo validos independentemente do sentido de rotacdo da maquina.

3 - A Tabela 7.5 néo se aplica para motores trifasicos com comutador, motores monofasicos, motores trifasicos com alimentacéo
monofasica ou para maquinas fixadas no local de instalacdo, acopladas em suas cargas de acionamento ou cargas acionadas.

Para motor padrao, de acordo com a norma NEMA MG 1, o limite de vibracao € de 0.15 in/s (polegadas/
segundo pico), na mesma condicdo de suspensao livre e desacoplado.

Nota:

Para condi¢do de operagdo em carga recomenda-se o0 uso da norma ISO 10816-3 para avaliagao dos limites de vibracdo do motor. Na

condicdo em carga, a vibragao do motor sera influenciada por varios fatores, entre eles, tipo de carga acoplada, condi¢do de fixacao do
motor, condicao de alinhamento com a carga, vibragcdo da estrutura ou base devido a outros equipamentos, etc..
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8. MANUTENCAO

A finalidade da manutencéo é prolongar ac maximo possivel a vida Util do equipamento. A ndo observancia de
um dos itens relacionados a seguir pode levar a paradas nao desejadas do equipamento.

Caso, durante a manutencgao, houver necessidade de transporte dos motores com rolamentos de rolos ou
contato angular, devem ser utilizados os dispositivos de travamento do eixo fornecidos com o motor. Todos 0s
motores HGF, W50 e W60 independente do tipo de mancal, devem ter seu eixo travado durante o transporte.

Qualquer servico em maquinas elétricas deve ser realizado apenas por pessoal capacitado, utilizando somente
ferramentas e métodos adequados. Antes de iniciar qualquer servico, as maquinas devem estar
completamente paradas e desconectadas da rede de alimentacao, inclusive 0os acessorios (resisténcia de
aquecimento, freio, etc.).

Assistentes técnicos ou pessoal néo capacitado e sem autorizagao para fazer manutengao e/ou reparar
motores sao totalmente responsaveis pelo trabalho executado e pelos eventuais danos que possam ocorrer
durante o seu funcionamento.

8.1. INSPECAO GERAL

A frequéncia com que devem ser realizadas as inspecdes depende do tipo do motor, da aplicacao e das
condi¢cdes do local da instalacdo. Durante a inspecao, recomenda-se:

= Fazer uma inspec¢ao visual do motor e do acoplamento, observando os niveis de ruido, da vibragéo,
alinhamento, sinais de desgastes, oxidacao e pecas danificadas. Substituir as pecas, quando for necessario;

= Medir a resisténcia de isolamento conforme descrito no item 5.4;

=Manter a carcaca limpa, eliminando todo acumulo de 6leo ou de pd na parte externa do motor para assim
facilitar a troca de calor com o meio ambiente;

= Verificar a condigao do ventilador e das entradas e saidas de ar, assegurando um livre fluxo do ar;

= Verificar o0 estado das vedacdes e efetuar a troca, se necessario;

= Drenar o motor. Apés a drenagem, recolocar os drenos para novamente garantir o grau de protegéo do motor. Os
drenos devem estar sempre posicionados de tal forma que a drenagem seja facilitada (conforme item 6);

= Verificar a conexao dos cabos de alimentacao, respeitando as distancias de isolagéo entre partes vivas nao
isoladas entre si e entre partes vivas e partes aterradas de acordo com a Tabela 6.3.

= Verificar se 0 aperto dos parafusos de conexao, sustentagéo e fixagéo esta de acordo com o indicado na
Tabela 8.11;

= Verificar 0 estado da passagem dos cabos na caixa de ligagao, as vedagdes dos prensa-cabos e as
vedacoes nas caixas de ligacéo e efetuar a troca, se necessario;

= Verificar o estado dos mancais, observando o aparecimento de ruidos e niveis de vibracao nao habituais,
verificando a temperatura dos mancais, o nivel do d6leo, a condigéo do lubrificante e 0 monitoramento das
horas de operagao versus a vida util informada;

= Registrar e arquivar todas as modificagdes realizadas no motor.

Nao reutilizar pecas danificadas ou desgastadas. Substitua-as por novas, originais de fabrica.

8.2. LUBRIFICACAO

A correta lubrificacao € de vital importancia para o bom funcionamento do motor.

Utilizar o tipo e quantidade de graxa ou dleo especificados e seguir os intervalos de relubrificacao
recomendados para 0s mancais. Estas informacdes podem ser encontradas na placa de identificacéo e este
procedimento deve ser realizado conforme o tipo de lubrificante (6leo ou graxa).

Quando o motor utilizar protegéao térmica no mancal, devem ser respeitados os limites de temperatura de
operacao indicados na Tabela 6.4.

Motores para aplicagdes especiais podem apresentar temperaturas maximas de operacgéo diferentes das
indicadas na tabela.

O descarte da graxa e/ou 6leo deve seguir as recomendacdes vigentes de cada pais.

A utilizacao de motor em ambientes e/ou aplicagdes especiais sempre requer uma consulta prévia
a WEG.
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8.2.1. Mancais de rolamento lubrificados a graxa

Graxa em excesso provoca aquecimento do mancal € sua consequente falha.

Os intervalos de lubrificacéao especificados na Tabela 8.1, Tabela 8.2, Tabela 8.3, Tabela 8.4, Tabela 8.5, Tabela
8.6, Tabela 8.7, Tabela 8.8 e Tabela 8.9, consideram uma temperatura absoluta do mancal de 70 °C (até a
carcaca IEC 200 / NEMA 324/6) e 85 °C (a partir da carcaca IEC 225 / NEMA 364/5), rotagédo nominal do
motor, instalagéo horizontal e graxa Mobil Polyrex EM. Qualquer variacdo dos parametros indicados acima
deve ser avaliada pontualmente.

Tabela 8.1- Intervalo de lubrificagdo para rolamentos de esferas.

Carcaca Intervalos de relubrificacao (horas)
Polos | Rolamento Quantidade - ODP - w21 - w22
IEC NEMA de graxa (g) (involucro aberto) (invélucro Fechado) (invélucro Fechado)
50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
2
90 143/5 g 6205 4 - - 20000 20000
8
2
4
100 - 6 6206 5 - - 20000 20000
8
2
4 6207/
112 182/4 6 6307 9 - - 20000 20000
8
2 20000 18400
4
132 213/5 6 6308 il - - 20000 20000 25000 25000
8
2 18100 15700
4
160 254/6 6 6309 13 20000 20000 20000 20000
8
2 13700 11500
4
180 284/6 6 6311 18 20000 20000 20000 50000
8
2 11900 9800
4
200 324/6 6 6312 21 20000 20000 20000 20000
8
2 18000 14400 4500 3600 5000 4000
4 6314 o7 11600 9700 14000 12000
6 20000 20000 16400 14200 20000 17000
8 19700 17300 24000 20000
364/5 *Mediante *Mediante *Mediante
404/5 2 14000 consulta 8500 consulta 4000 consulta
444/5 4 6316 34 10400 8500 13000 10000
225 | 445/7 6 20000 20000 14900 12800 18000 16000
i 18700 | 15900 | 20000 | 20000
280 L447/9
315 504/5 2 *Mediante consulta
355 5008
5010/11 4 6319 45 9000 7000 11000 8000
586/7 6 20000 20000 13000 11000 16000 13000
588/9 8 17400 14000 20000 17000
4 7200 5100 9000 6000
6 6302 60 20000 20000 10800 9200 13000 11000
8 15100 11800 19000 14000
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Tabela 8.2- Intervalo de lubrificacao para rolamentos de rolos

Intervalos de relubrificacao (horas)
Carcaca Polos | Rolamento Quantidade ODP w21 w22
de graxa (9) | (invélucro aberto) |(invélucro Fechado) | (invélucro Fechado)
IEC NEMA 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
2 19600 13300 9800 16000 12000
4
160 254/6 6 NU309 18 20000 20000 20000 20000 25000 25000
8
2 18400 12800 9200 6400 11000 8000
4 19100
180 284/6 NU311 18
6 20000 20000 20000 25000 25000
5 20000
2 15200 10200 7600 5100 9000 6000
4 17200 21000
2 24 NU312 21
00 824/ 6 U3 20000 20000 20000 25000
5 20000 25000
4 17800 14200 8900 7100 11000 9000
364/5
6 NU314 27 13100 11000 16000 13000
20000 20000
404/5 8 16900 | 15100 | 20000 | 19000
444/5 4 15200 | 12000 7600 6000 9000 7000
225 445/7 6 NU316 34 Joo0o | 19000 | 11600 9500 14000 | 12000
250 L447/ 9 8 20000 | 15500 | 13800 | 19000 | 17000
2?2 ggj//s 4 12000 9400 6000 4700 7000 5000
355 5008 6 NU319 45 19600 15200 9800 7600 12000 9000
5010/11 8 20000 20000 13700 12200 17000 15000
586/7 4 8800 6600 4400 3300 5000 4000
588/9 6 NU322 60 15600 11800 7800 5900 9000 7000
8 20000 20000 11500 10700 14000 13000
Tabela 8.3 - Intervalo de lubrificacao para rolamento de esferas - linha HGF
Carcaca Quantidade de | Intervalos de lubrificacéo (horas)
Polos Rolamento
IEC NEMA graxa (g) 50 Hz 60 Hz
315L/A/B 5006/7/8T 2 os14 2 5100 2100
e e
315C/D/E 5009/10/11T 4.8 e 20 2300 c300
6316 34 4500 4500
355L/A/B 5807/8/9T 2 6314 2 5100 2100
e e
355C/D/E 5810/11/12T 4.8 6322 60 4500 4500
6319 45 4500 4500
400L/A/B 6806/7/8T 2 6515 50 2700 1800
e e
400 C/D/E 6809/10/11T 4.8 CEed i ¢ 200 & 300
6319 45 4500 4500
2 6220 31 2500 1400
. 6328 93 4500 3300
450 7006/10 6322 60 4500 4500
6.8 6328 93 4500 4500
6322 60 4500 4500
. 6330 104 4200 2800
500 8006/10 6324 72 4500 4500
6.8 6330 104 4500 4500
6324 72 4500 4500
560 8806/10 48 *Mediante consulta
630 9606/10 4-8
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Tabela 8.4 - Intervalo de lubrificacdo para rolamento de rolos - linha HGF

Carcaca Polos Rolamento Quantidade de | Intervalos de lubrificagao (horas)
IEC NEMA graxa (g) 50 Hz 60 Hz
315L/A/B e 5006/7/8 e 4 4300 2900
315C/D/E 5009/10/11 6-8 NU320 o0 4500 4500
355L/A/B e 5807/8/9 e 4 3500 2200
355C/D/E 5810/11/12 6-8 NUs22 €0 4500 4500
400L/A/B e 6806/7/8 e 4 2900 1800
400C/D/E 6809/10/11 6-8 NUs24 2 4500 4500
4 2000 1400
450 7006/10 6 NU328 93 4500 3200
8 4500 4500
4 1700 1000
500 8006/10 6 NU330 104 4100 2900
8 4500 4500
4 75 2600 1600

1 NU22 22

560 8806/10 6.8 U228 + 6228 106 2500 2500
4 92 1800 1000
630 9606/10 6 NU232 + 6232 120 4300 3100
) 140 4500 4500

Tabela 8.5 - Intervalo de lubrificac&o para rolamento de esferas - linha W50

Carcaca Numero | Rolamento | Graxa | 50 Hz | 60 Hz Rolamento | Graxa | 50 Hz | 60 Hz
IEC NEMA | de polos dianteiro (9) (h) (h) traseiro (9) (h) (h)
HEH/G | 500940 2 6314 27 3500 6314 27 3500
R 4-8 6320 50 4500 4500 6316 34 2500 4500
62 2 6314 27 3500 6314 27 3500
N8| 3550H | 5809/10
Sk 4-8 6322 60 4500 6319 45 4500
'E S| 400 L/Ke | 6806/07 e 2 6218 24 3800 | 2500 6218 24 3800 1800
g5 400JH | 6808/09 | 4.8 6324 72 4500 | 4500 6319 45 4500 | 4500
[v]
£E 2 6220 31 3000 | 2000 6220 31 3000 | 2000
20| 4501L/Ke | 7006/07 e 4 3300
&£l 450JH | 7008/09 6328 93 4500 6322 60 4500 | 4500
6-8 4500
2 7314 27 2500 1700 6314 27 2500 1700
315 H/G | 5009/10 4 4200 | 3200
6320 50 6316 34 4500 | 4500
6-8 4500 | 4500
_g 2 7314 27 2500 1700 6314 27 2500 1700
M =
88| 355JH | 5809/10 4 3600 | 2700 3600
= 6322 60 6319 45 4500
T8 6-8 4500 | 4500 4500
E 3 2 7218 24 2000 1300 6218 24 2000 1300
%% 4280% i nggé%; g 7324 72 = jggg 6319 45 4500 o
8
5 E 4500 4500
22 8 4500
o 2 7220 31 1500 1000 6220 31 1500 1000
450 L/K e | 7006/07 e 4 2400 1700 3500 2700
450 J/H | 7008/09 6 7328 93 4100 | 3500 6322 60
4500 | 4500
8 4500 | 4500

Tabela 8.6 - Intervalo de lubrificagcdo para rolamento de rolos - linha W50

~

S3INONLHOd

Carcaca Numero | Rolamento | Graxa | 50 Hz | 60 Hz | Rolamento | Graxa | 50 Hz | 60 Hz
IEC NEMA |de polos| dianteiro (9) (h) (h) traseiro (9) (h) (h)

4 4300 2900

= 315 H/G 5009/10 NU320 50 6316 34

£ o 6-8 4500 4500

oo 4 3500 2200

N ; 355 J/H 5809/10 NU322 60

8o 6-8 4500 4500 6319 45

£ .g 400 L/K e | 6806/07 e 4 NU324 79 2900 1800 4500 4500

o) g 400 J/H 6808/09 6-8 4500 4500

2 s 4 2000 | 1400

(<] 450 L/Ke | 7006/07 e

s 450 J/H 7008/09 6 NU328 93 4500 3200 6322 60
8 4500
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Tabela 8.7 - Intervalo de lubrificacdo para rolamento de esferas - linha W40

Carcaca Numero | Rolamento | Quantidade | 50 Hz | 60 Hz | Rolamento| Quantidade | 50 Hz |60 Hz
IEC NEMA | de polos dianteiro de Graxa (g) (h) (h) traseiro | de Graxa (g) (h) (h)
160M/L| 254/6 6309 18 6209 9
6311 18
180M/L| 284/6 | 2-8 20000 ) 20000
6312 21 6211 11
200M/L| 324/6
5 20000 |20000
E @ |225S5/M| 364/5 i-8 6314 27 18000 | 14400
)
O w 2 6212 13
N 0
'g g 250S/M |~ 404/5 4-8 6316 34 20000 | 20000
25 @) 2 6314 27 18000 | 14400
g .g RO | A4alD 4-8 6319 45 20000 | 20000
g) () 280L 447/9 2 6314 27 18000 | 14400 18000 | 14400
b E 4-8 6319 45 20000 | 20000 6314 27 20000 [20000
S & 3150/F | 501011 2 6314 27 4500 | 4500 4500 | 4500
4-8 6319 45
2 6218 24 2200 | 2200 2200 | 2200
855./H | L5010/11 55 6224 43 4500 | 4500 | 0218 4 4500 | 4500
2 6220 31 2200 | 2200 2200 | 2200
A00J/H | LS810/11 55 6228 52 4500 | 4500 | oo . 4500 | 4500
2 6220 31 2200 2200 2200 | 2200
450K/ 116808/09 4-8 6228 52 4500 | 4500 4500 | 4500
Tabela 8.8 - Intervalo de lubrificac&o para rolamento de rolos - linha W40
Carcaca Numero | Rolamento | Quantidade | 50 Hz | 60 Hz |Rolamento| Quantidade 50 Hz (h)60 Hz (h)
IEC NEMA | de polos | dianteiro | de Graxa(g) | (h) (h) traseiro |de Graxa (g)
= 225S/M 4 NU314 27
58 55/ 364/5 U3 20000
g G 250S/M 404/5 NU316 34 20000 20000 | 20000
& o | 280S/M | 444/5 ee0 6314 27
29| 280 | 4470 | |, | NUsie 45
EE | 315G/F | 5010/11 4500
SlE 355J/H | L5010/11 NU224 43 6218 24
£s 4500 4500 | 4500
5@ A0uH  LSBION NU228 52 3300 | 6220 31
= 450K/J | L6808/09
Tabela 8.9 - Intervalo de lubrificag&o para rolamento de esferas e de rolos - linha W60
Carcaca 3
G Numero Ro_lame_nto Graxa 50 Hz (h) | 60 Hz (h) Rolam?nto Graxa 50 Hz (h) | 60 Hz (h)
IEC NEMA | de polos | dianteiro | (g) traseiro (9)
2 621 24 2300 1500 2300 1500
355H/G | 5810/11 8 S 6218 24
Montagem 4/8 6224 43 4500 4500 4500 4500
horizontal 2 6220 31 1800 1200 1800 1200
4 H {L5810/11
Rolamento ey o610/ 4/8 6228 52 4500 4500 6220 31 4500 4500
de esferas 200G/F | 6810/11 2 6220 31 1800 1200 1800 1200
4/8 6228 52
4 4 4
355H/G | 5810/11 NU224 43 500 24 500
Montagem 6/8 6218
horizontal 2000/H |L5810/11 4 4500 1500 4500 1500
Rolamento 6/8 NU22s | 52 4500 31 4500
de rolos 400G/F | 6810/11 4 1500 6220 1500
6/8 4500 4500

Para cada incremento de 15 °C na temperatura do mancal, o intervalo de relubrificacao devera ser reduzido

pela metade.

Motores originais de fabrica para posicao horizontal, porém instalados na posicao vertical (com autorizacao da
WEG) devem ter seu intervalo de relubrificacao reduzido pela metade.
Para aplicagdes especiais, tais como: altas e baixas temperaturas, ambientes agressivos, variacao de

velocidade (acionamento por inversor de frequéncia), etc., entre em contato com a WEG para obter

informagdes referentes ao tipo de graxa e intervalos de lubrificacéo a serem utilizados.

8.2.1.1. Motores sem graxeira

Nos motores sem graxeira, a lubrificacdo deve ser efetuada conforme plano de manutencao preventiva
existente. A desmontagem e montagem do motor deve ser feita conforme item 8.3.
Motores com rolamentos blindados (por exemplo, ZZ, DDU, 2RS, VV) devem ter os rolamentos substituidos ao
final da vida Util da graxa.
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8.2.1.2. Motores com graxeira

Para relubrificacao dos rolamentos com o motor parado, deve-se proceder da seguinte maneira:

= Limpar as proximidades do orificio de entrada de graxa;

= Colocar aproximadamente metade da graxa total recomendada na placa de identificacédo do motor e girar o
motor durante aproximadamente 1 (um) minuto na rotagdo nominal;

= Desligar o motor e colocar o restante da graxa;

= Recolocar a protecéo de entrada de graxa.

Para relubrificagdo dos rolamentos com o motor em operagao, deve-se proceder da seguinte maneira:
u Limpar as proximidades do orificio de entrada de graxa;

= Colocar a quantidade total de graxa recomendada na placa de identificacao do motor;

= Recolocar a protecéo de entrada de graxa.

Para lubrificacéo, € indicado o uso de lubrificador manual.

Para cada incremento de 15 °C na temperatura do mancal, o intervalo de relubrificacao devera ser reduzido
pela metade.

Motores originais de fabrica para posicao horizontal, porém instalados na posicao vertical (com autorizagdo da
WEG) devem ter seu intervalo de relubrificacao reduzido pela metade. Para aplicagbes especiais, tais como:
altas e baixas temperaturas, ambientes agressivos, variagéo de velocidade (acionamento por inversor de
frequéncia), etc., entre em contato com a WEG para obter informacdes referentes ao tipo de graxa e intervalos
de lubrificag@o a serem utilizados. Nos motores fornecidos com dispositivo de mola, o excesso de graxa deve
ser removido, puxando a vareta da mola e limpando a mola, até que a mesma nao contenha mais graxa.

8.2.1.3. Compatibilidade da graxa Mobil Polyrex EM com outras graxas

A graxa Mobil Polyrex EM possui espessante de poliuréia e éleo mineral, e nao é compativel com outras
graxas.

Caso necessite de outro tipo de graxa, contate a WEG.

Nao é recomendada a mistura de graxas, portanto é necessario a limpeza dos rolamentos e canais de
lubrificac@o antes de aplicar uma nova graxa.

A graxa aplicada deve possuir em sua formulag&o aditivos inibidores de corrosdo e oxidagao.

8.2.2. Mancais de rolamento lubrificados a dleo

Nos motores com rolamento lubrificados a dleo, a troca de dleo deve ser feita com o motor parado, seguindo
0s procedimento a seguir:

= Abrir o respiro da entrada de 6leo;

= Retirar o tampéao de saida de dleo;

= Abrir a valvula e drenar todo o 6leo;

= Fechar a valvula;

= Recolocar o tampao;

= Preencher com a quantidade e especificagéo do dleo indicados na placa de identificacao;

= Verificar se o nivel do dleo esta na metade do visor;

= Fechar o respiro da entrada de 6leo;

= Certificar-se que ndao ha vazamento e que todos os furos roscados nao utilizados estejam fechados.

Entrada de dleo

Visor de nivel de dleo \

Saida de 6leo0 ———>»
Valvula de saida de dle0 ——»

Figura 8.1 - Mancal vertical de rolamento lubrificado a dleo.
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Entrada de éleo \

Visor de nivel de éleo

Saida de dleo \\\:

Figura 8.2 - Mancal horizontal de rolamento lubrificado a dleo.

A troca de 6leo dos mancais deve ser realizada no intervalo indicado na placa de identificacao ou sempre que
o lubrificante apresentar alteragdes em suas caracteristicas (viscosidade, pH, etc.).

O nivel de dleo deve ser mantido na metade do visor de dleo e acompanhado diariamente.

O uso de lubrificantes com outras viscosidades requer contato prévio com a WEG.

Obs: motores HGF verticais para alto empuxo sao fornecidos com mancais dianteiros lubrificados a graxa e
com mancais traseiros, a 6leo. Os mancais dianteiros devem seguir as recomendacdes do item 8.2.1. A Tabela
8.10 apresenta a quantidade e especificacéo de dleo para essa configuracéo.

Tabela 8.10 - Caracteristicas de lubrificacdo para motores HGF vertical de alto empuxo

° L 1 ~
= Carcaca Polos Rolamento Oleo (L) Intervalo (h) | Lubrificante Efpe?'.f icagao
o |EC NEMA ubrificante
£
(7 315L/A/Be | 5006/7/8T e
4-8 29320 20 .

2 | B8150/DE | 5009/10/11T FUCHS | Oleo mineral ISO

355L/A/Be | 5807/8/9T e Renolin VG150 com
E:, 355C/D/E | 5810/142T S 20820 26 8000 DTA 40 / aditivos
8 400L/A/Be | 6806/7/8T e 4.8 29320 57 Mobil SHC anti-espuma e
g 400C/D/E | 6809/10/11T 629 antioxidantes
= 450 7006/10 4-8 29320 45

8.2.3. Mancais de rolamento com lubrifica¢ao do tipo Oil Mist

Verificar o estado das vedacdes e, sempre que for necesséria alguma troca, usar apenas pegas originais.
Realizar a limpeza dos componentes antes da montagem (anéis de fixacéo, tampas, etc.).

Aplicar veda juntas resistente ao 6leo lubrificante utilizado, entre os anéis de fixagdo e as tampas.

A conexao dos sistemas de entrada, saida e dreno de 6leo devem ser realizados conforme Figura 6.12.

8.2.4. Mancais de deslizamento

Para os mancais de deslizamento, a troca de dleo deve ser feita nos intervalos indicados na

Tabela 8.11 e deve ser realizada, adotando o0s seguintes procedimentos:

= Para 0 mancal traseiro, retirar a tampa de inspecao da defletora;

= Drenar o dleo através do dreno localizado na parte inferior da carcaga do mancal (conforme Figura 8.3);
= Fechar a saida de dleo;

= Retirar o bujao da entrada de dleo;

= Preencher com o dleo especificado e com a quantidade indicada na Tabela 8.11;

= Verificar se o nivel do 6leo esta na metade do visor;

= Fechar a entrada de dleo;

= Certificar-se que nao ha vazamento.
Entrada de ¢leo

Visor do nivel de dleo

Saida de dleo

Figura 8.3 - Mancal de deslizamento
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Tabela 8.11 - Caracteristicas de lubrificacdo para mancais de deslizamento

Carcaca . ifi 5
" Polos Mancal Oleo (L) Intervalo (h) | Lubrificante Espec_:l_f icagao
IEC NEMA lubrificante
315 5000 . )
Oleo mineral
FUCHS ISO VG32 com
355 5800 2 9-80 8000 Renolin aditivos
36 DTA 10 anti-espuma e
400 6800 ' antioxidantes
450 7000
315 5000 9-90 5
Oleo mineral
2 500 =HI00 FUCHS ISO VG46 com
400 6800 4-8 11-110 8000 Renolin DTA aditivos
450 7000 47 15 ant|l—eslpuma e
11-125 antioxidantes
500 8000

A troca de 6leo dos mancais deve ser realizada no intervalo indicado na placa de identificacao ou sempre que
o lubrificante apresentar alteracdes em suas caracteristicas (viscosidade, pH, etc.).

O nivel de dleo deve ser mantido na metade do visor e acompanhado diariamente.

Nao poderao ser usados lubrificantes com outras viscosidades sem antes consultar a WEG.

8.3. DESMONTAGEM E MONTAGEM

Servicos de reparo em motores devem ser efetuados apenas por pessoal capacitado seguindo as
normas vigentes no pais. Devem ser utilizados somente ferramentas e métodos adequados.

Qualquer servico de desmontagem € montagem deve ser realizado com o motor totalmente
desenergizado e completamente parado.

Mesmo o motor desligado pode apresentar energia elétrica no interior da caixa de ligagao, nas resisténcias
de aguecimento, no enrolamento e nos capacitores.

Motores acionados por inversor de frequéncia podem estar energizados mesmo com o motor parado.

Antes de iniciar o0 procedimento de desmontagem, registrar as condi¢cdes atuais da instalacao, tais como
conexodes dos terminais de alimentagéo do motor e alinhamento/nivelamento que devem ser considerados
durante a posterior montagem.

Realizar a desmontagem de maneira cuidadosa, sem causar impactos contra as superficies usinadas e/ou nas
roscas.

Montar o motor em uma superficie plana para garantir uma boa base de apoio. Motores sem pés devem ser
calcados/travados para evitar acidentes.

Cuidados adicionais devem ser tomados para nao danificar as partes isoladas que operam sob tensao elétrica,
como por exemplo, enrolamentos, mancais isolados, cabos de alimentacéo, etc.

Elementos de vedacéao, por exemplo, juntas e vedacdes dos mancais devem ser trocados sempre que
apresentarem desgaste ou estiverem danificados.

Motores com grau de protecéo superior ao IP55 sao fornecidos com produto vedante Loctite 5923 (Henkel)
nas juntas e parafusos. Antes de montar os componentes, limpar as superficies e aplicar uma nova camada
deste produto.

Para motores das linhas W40, W50 e HGF, fornecidos com ventiladores axiais, o motor e o ventilador axial
possuem indicacdes de sentido de rotacao distintas, para prevenir uma montagem incorreta. O ventilador
deve ser montado de tal modo que a seta indicativa do sentido de rotacao esteja sempre visivel, olhando do
lado externo do motor (no lado nao acionado). A marcacao indicada na pa do ventilador, CW para sentido de
rotacao horario ou CCW para sentido de rotacao anti-horario, indica o sentido de rotagédo do motor (olhando
para o lado acionado).
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8.3.1. Caixa de ligacao

Ao retirar a tampa da caixa de ligagéo para a conexao/desconexao dos cabos de alimentagéo e acessorios,

devem ser adotados os seguintes cuidados:

= Assegurar que durante a remogao dos parafusos, a tampa da caixa ndao danifiqgue os componentes
instalados em seu interior;

= Caso a caixa de ligacéo seja fornecida com olhal de suspenséo, este deve ser utilizado para movimentar a
tampa da caixa de ligagao;

= Para motores fornecidos com placa de bornes, devem ser assegurados 0s torques de aperto especificados
na Tabela 8.12;

= Assegurar que os cabos ndo entrem em contato com superficies com cantos vivos;

= Adotar os devidos cuidados para garantir que o grau de protecéo inicial, indicado na placa de identificacao
do motor néo seja alterado. As entradas de cabos para a alimentagao e controle devem utilizar sempre
componentes (como por exemplo, prensa-cabos e eletrodutos) que atendam as normas e regulamentacdes
vigentes de cada pais;

= Assegurar que a janela de alivio de pressao (quando houver) ndo esteja danificada. As juntas de vedacao da
caixa de ligacdo devem estar em perfeito estado para reutilizacdo e devem ser posicionadas corretamente
para garantir o grau de protecao;

= Assegurar os torques de aperto dos parafusos de fixacao da tampa da caixa conforme Tabela 8.12.

Tabela 8.12 - Torques de aperto para elementos de fixacdo [Nm]

Tipo de parafuso e Junta M4 M5 M6 M8 M10 M1i2 Mi4 M16 M20

Parafuso sextavado externo/ 115a 230 a
intemo (junta rigica) - 35ab 6a9 14220 | 28a40 | 45a70 | 75a 110 170 330

Parafuso fenda combinada

. -, 1,56a3 3ab 5a10 10a18 - - - - -
(junta rigida)

Parafuso sextavado externo/

: : . - 3ab 4a8 8a15 18a30 | 25240 | 30a45 | 35a50 :
interno (junta flexivel)

Parafuso fenda combinada B 3a5 4a8 s8a15 _ _ i _ .

(junta flexivel)

Placa de Bornes 1a15 | 2a4) | 4265 | 65a9 | 10a18 159;23 - 30a50 | 50a75
115 a

Aterramento 1,5a3 3ab 5a10 10a18 28 a 40 45a70 - 170 -

Notas: 1) Para placa de bornes 12 pinos, aplicar o torque minimo de 1,5 Nm e maximo 2,5 Nm.

8.4. PROCEDIMENTO PARA ADEQUAGAO DA RESISTENCIA DE ISOLAMENTO

O motor deve ser desmontado e suas tampas, rotor completo (com eixo), ventilador, defletora e caixa de
ligacdo devem ser separados, de modo que apenas a carcaca com o estator passe por um processo de
secagem em uma estufa apropriada, por um periodo de duas horas, a uma temperatura ndo superior a 120°C.
Para motores maiores, pode ser necessario aumentar o tempo de secagem. Apods esse periodo de secagem,
deixar o estator resfriar até a temperatura ambiente e repetir a medicéo da resisténcia de isolamento, conforme
item 5.4. Caso necessario, deve-se repetir o processo de secagem do estator.

Se, mesmo apods repetidos processos de secagem do estator, a resisténcia de isolamento nao voltar aos niveis
aceitaveis, recomenda-se fazer uma andlise criteriosa das causas que levaram a queda do isolamento do
enrolamento e, eventualmente podera culminar com o rebobinamento do motor.

Para evitar o risco de choque elétrico, descarregue os terminais imediatamente antes e depois de
cada medicao. Caso o motor possua capacitores, estes devem ser descarregados.
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8.5. PARTES E PECAS

Ao solicitar pecas para reposicao, informar a designacao completa do motor, bem como seu codigo e numero
de série, que podem ser encontrados na placa de identificacdo do motor.

Partes e pecas devem ser adquiridas da rede de Assisténcia Técnica Autorizada WEG. O uso de pegas nao
originais pode resultar na queda do desempenho e causar a falha no motor.

As pecas sobressalentes devem ser armazenadas em local seco com uma umidade relativa do ar de até 60%,
com temperatura ambiente maior que 5 °C e menor que 40 °C, isento de poeira, vibragdes, gases, agentes

corrosivos, sem variagoes bruscas da temperatura, em sua posi¢cao normal e sem apoiar sobre as mesmas
outros objetos.

Tampa da caixa de ligagéo

Suporte da caixa de ligagédo

Caixa de ligacao
Tampa defletora

Placa de
identificagéo Olhal de suspens&o
Tampa dianteira
Rolamento
Anel de fixagao dianteiro
Eixo Vedacao mancal dianteiro
Ventilador
Tampa traseira
el de fracs . Rotor Chaveta

nel de fixagéo traseiro Carcaca

Estator bobinado

Figura 8.4 - Vista explodida dos componentes de um motor W22
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9. INFORMACOES AMBIENTAIS
9.1. EMBALAGEM

Os motores elétricos sao fornecidos em embalagens de papelao, plastico ou de madeira. Estes materiais sao
reciclaveis ou reutilizaveis e devem receber o destino certo conforme as normas vigentes de cada pais. Toda a
madeira utilizada nas embalagens dos motores WEG provém de reflorestamento e ndo é submetida a nenhum
tratamento quimico para a sua conservacao.

9.2. PRODUTO

Os motores elétricos, sob 0 aspecto construtivo, sao fabricados essencialmente com metais ferrosos (aco,
ferro fundido), metais nao ferrosos (cobre, aluminio) e plastico.

O motor elétrico, de maneira geral, € um produto que possui vida Util longa, porém quando for necessario seu
descarte, a WEG recomenda que 0os materiais da embalagem e do produto sejam devidamente separados e
encaminhados para reciclagem.

Os materiais nao reciclaveis devem, como determina a legislagdo ambiental, ser dispostos de forma adequada,
ou seja, em aterros industriais, co-processados em fornos de cimento ou incinerados. Os prestadores de
servicos de reciclagem, disposicao em aterro industrial, co-processamento ou incineracao de residuos devem
estar devidamente licenciados pelo 6rgao ambiental de cada estado para realizar estas atividades.
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10. PROBLEMAS X SOLUGCOES

As instrucdes a seguir apresentam uma relagéo de problemas comuns com possiveis solucdes. Em caso de
duvida, contatar o Assistente Técnico Autorizado ou a WEG.
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Problema

Possiveis causas

Solucao

Motor néo parte, nem acoplado e nem
desacoplado

Interrupgao na alimentacéo do motor

Verificar o circuito de comando e os cabos
de alimentacao do motor

Fusiveis queimados

Substituir os fusiveis

Erro na conexao do motor

Corrigir as conexdes do motor conforme
diagrama de conexao

Mancal travado

Verificar se 0 mancal gira livremente

Quando acoplado com carga, 0 motor nao
parte ou parte muito lentamente e nao
atinge rotagéo nominal

Carga com torque muito elevado durante a
partida

Néao aplicar carga na maquina acionada
durante a partida

Queda de tensao muito alta nos cabos de
alimentagéao

Verificar o dimensionamento da instalagéo
(transformador, secao dos cabos, relés,
disjuntores, etc.)

Ruido elevado/anormal

Defeito nos componentes de transmissao
Ou ha maquina acionada

Verificar a transmissao de forga, o
acoplamento e o alinhamento

Base desalinhada/desnivelada

Realinhar/nivelar o motor e a maquina
acionada

Desbalanceamento dos componentes ou
da maquina acionada

Refazer balanceamento

Tipos diferentes de balanceamento entre
motor e acoplamento (meia chaveta,
chaveta inteira)

Refazer balanceamento

Sentido de rotacao do motor errado

Inverter o sentido de rotagcdo do motor

Parafusos de fixacao soltos

Reapertar os parafusos

Ressonancia da fundagéo

Verificar o projeto da fundacao

Rolamentos danificados

Substituir o rolamento

Aquecimento excessivo no motor

Refrigeracéao insuficiente

Limpar as entradas e saidas de ar da
defletora e da carcaca

Verificar as distancias minimas entre a
entrada da defletora de ar e paredes
préximas(conforme item 7)

Verificar temperatura do ar na entrada

Sobrecarga

Medir a corrente do motor, analisando sua
aplicagéo e, se necessario, diminuir a
carga.

Excessivo numero de partidas ou momento
de inércia da carga muito elevado

Reduzir o numero de partidas

Tensao muito alta

Verificar a tenséo de alimentacéo do motor.
Nao ultrapassar a tolerancia conforme item
7.2

Tens&o muito baixa

Verificar a tenséo de alimentagao e a queda
de tenséo no motor. Nao ultrapassar a
tolerancia (conforme item 7.2)

Interrupcao de um cabo de alimentacao

Verificar a conexao de todos os cabos de
alimentacao

Desequilibrio de tensédo nos terminais de
alimentagao do motor

Verificar se ha fusiveis queimados,
comandos errados, desequilibrio nas
tensdes da rede de alimentacgéao, falta de
fase ou nos cabos de ligacao

Sentido de rotagcdo nao compativel com o
ventilador unidirecional

Verificar sentido de rotagéo conforme
marcacao do motor

Aquecimento do mancal

Graxa/dleo em demasia

Envelhecimento da graxa/dleo

Utilizacao de graxa/dleo nao especificados

Fazer limpeza do mancal e lubrificar
segundo as recomendacoes

Falta de graxa/dleo

Lubrificar segundo as recomendacdes

Excessivo esfor¢o axial ou radial

Reduzir tenséo nas correias

Redimensionar a carga aplicada ao motor
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INSTALLATION, OPERATION AND MAINTENANCE
| MANUAL OF ELECTRIC MOTORS

This manual provides information about WEG induction motors fitted with squirrel cage,

| permanent magnet or hybrid rotors, low, medium and high voltage, in frame sizes IEC 56
to 630 and NEMA 42 to 9606/10.
The motor lines indicated below have additional information that can be checked in their
respective manuals:

| = Smoke Extraction Motors;

= Electromagnetic Brake Motors;

= Hazardous Area Motors.

These motors meet the following standards, if applicable:

= NBR 17094-1: Maquinas Elétricas Girantes - Motores de Inducéo - Parte 1: trifasicos.

NBR 17094-2: Maquinas Elétricas Girantes - Motores de Indugéo - Parte 2: monofasicos.

IEC 60034-1: Rotating Electrical Machines - Part 1: Rating and Performance.

NEMA MG 1: Motors and Generators.

CSA C 22.2 N°100: Motors and Generators.

= UL 1004-1: Rotating Electrical Machines - General Requirements.

If you have any questions regarding this manual please contact your local WEG branch,
contact details can be found at www.weg.net.
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1. TERMINOLOGY

Balancing: the procedure by which the mass distribution of a rotor is checked and, if necessary, adjusted to
ensure that the residual unbalance or the vibration of the journals and/or forces on the bearings at a frequency
corresponding to service speed are within specified limits in International Standards.

[ISO 1925:2001, definition 4.1]

Balance quality grade: indicates the peak velocity amplitude of vibration, given in mm/s, of a rotor running free-
in-space and it is the product of a specific unbalance and the angular velocity of the rotor at maximum
operating speed.

Grounded Part: metallic part connected to the grounding system.

Live Part: conductor or conductive part intended to be energized in normal operation, including a neutral
conductor.

Authorized personnel: employee who has formal approval of the company.

Qualified personnel: employee who meets the following conditions simultaneously:
= Receives training under the guidance and responsibility of a qualified and authorized professional;
= Works under the responsibility of a qualified and approved professional.

Note: The qualification is only valid for the company that trained the employee in the conditions set out by the authorized and qualified
professional responsible for training.
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2. INITIAL RECOMMENDATIONS

- Electric motors have energized circuits, exposed rotating parts and hot surfaces that may cause serious
4 ' b injury to people during normal operation. Therefore, it is recommmended that transportation, storage,
installation, operation and maintenance services are always performed by qualified personnel.
Also the applicable procedures and relevant standards of the country where the machine will be installed must
be considered.
Noncompliance with the recommended procedures in this manual and other references on the WEG website
may cause severe personal injuries and/or substantial property damage and may void the product warranty.

For practical reasons, it is not possible to include in this Manual detailed information that covers all construction
variables nor covering all possible assembly, operation or maintenance alternatives.

This Manual contains only the required information that allows qualified and trained personnel to carry out their
services. The product images are shown for illustrative purpose only.

For Smoke Extraction Motors, please refer to the additional instruction manual 50026367 available on the
website www.weg.net.

For brake motors, please refer to the information contained in WEG 50021973 brake motor manual available on
the website www.weg.net.

For information about permissible radial and axial shaft loads, please check the product technical catalogue.

_f-\xx The user is responsible for the correct definition of the installation environment and application
i = % characteristics.

f;-\k During the warranty period, all repair, overhaul and reclamation services must be carried out by WEG
i = % authorized Service Centers to maintain validity of the warranty.

2.1. WARNING SYMBOL

.r"-l"‘-.,
(.f ' *. Warning about safety and warranty.

2.2. RECEIVING INSPECTION

All motors are tested during the manufacturing process.

The motor must be checked when received for any damage that may have occurred during the transportation.
All damages must be reported in writing to the transportation company, to the insurance company and to
WEG. Failure to comply with such procedures will void the product warranty.

You must inspect the product:

= Check if nameplate data complies with the purchase order;

= Remove the shaft locking device (if any) and rotate the shaft by hand to ensure that it rotates freely;

= Check that the motor has not been exposed to excessive dust and moisture during the transportation.

Do not remove the protective grease from the shaft, or the plugs from the cable entries. These protections must
remain in place until the installation has been completed.
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2.3. NAMEPLATES

The nameplate contains information that describes the construction characteristics and the performance of the
motor. Figure 2.1 and Figure 2.2 show nameplate layout examples.
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Figure 2.1 - I[EC motor nameplate
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Figure 2.1 - I[EC motor nameplate
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Figure 2.2 - NEMA motor nameplate
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3. SAFETY INSTRUCTIONS

2. The motor must be disconnected from the power supply and be completely stopped before conducting
F.»" ' *,any installation or maintenance procedures. Additional measures should be taken to avoid accidental
motor starting.

2. Professionals working with electrical installations, either in the assembly, operation or maintenance,
(.f ' * should use proper tools and be instructed on the application of standards and safety requirements,
including the use of Personal Protective Equipment (PPE) that must be carefully observed in order to
reduce risk of personal injury during these services.

2. Electric motors have energized circuits, exposed rotating parts and hot surfaces that may cause serious
F.f' *, injury to people during normal operation. It is recommended that transportation, storage, installation,
operation and maintenance services are always performed by qualified personnel.

Always follow the safety, installation, maintenance and inspection instructions in accordance with the applicable
standards in each country.
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4. HANDLING AND TRANSPORT

Individually packaged motors should never be lifted by the shaft or by the packaging. They must be lifted only by
means of the eyebolts, when supplied. Use always suitable lifting devices to lift the motor. Eyebolts on the frame
are designed for lifting the machine weight only as indicated on the motor nameplate. Motors supplied on pallets
must be lifted by the pallet base with lifting devices fully supporting the motor weight.

The package should never be dropped. Handle it carefully to avoid bearing damage.
';ilx" Eyebolts provided on the frame are designed for lifting the machine only. Do not use these eyebolts for
¢ ¥ lifting the motor with coupled equipment such as bases, pulleys, pumps, reducers, etc..

Never use damaged, bent or cracked eyebolts. Always check the eyebolt condition before lifting the motor.

Eyebolts mounted on components, such as on end shields, forced ventilation kits, etc. must be used for lifting
these components only. Do not use them for lifting the complete machine set.

Handle the motor carefully without sudden impacts to avoid bearing damage and prevent excessive mechanical
stresses on the eyebolts resulting in its rupture.

2. Tomove or transport motors with cylindrical roller bearings or angular contact ball bearings, use always
4 ' *, the shaft locking device provided with the motor.
All HGF, W50 and W60 motors, regardless of bearing type, must be transported with shaft locking

device fitted.
Vertical mounted motors with oil-lubricated bearings must be transported in the vertical position. If necessary to

move or transport the motor in the horizontal position, install the shaft locking device on both sides (drive end
and non-drive end) of the motor.

4.1. LIFTING

= Before lifting the motor ensure that all eyebolts are tightened properly and the eyebolt shoulders are in
(.f ' *,contact with the base to be lifted, as shown in Figure 4.1. Figure 4.2 shows an incorrect tightening of the
eyebolt.
Ensure that lifting machine has the required lifting capacity for the weight indicated on the motor nameplate.

Figure 4.1 - Correct tightening of the eyebolt Figure 4.2 - Incorrect tightening of
the eyebolt

f_f'i‘x.x The center-of-gravity may change depending on motor design and accessories. During the lifting
i = % procedures the maximum allowed angle of inclination should never be exceeded as specified below.

4.1.1. Horizontal motors with one eyebolt
30° Max.

<—
/\I
For horizontal motors fitted with only one
eyebolt, the maximum allowed angle-of-
inclination during the lifting process should

not exceed 30° in relation to the vertical
axis, as shown in Figure 4.3.

Figure 4.3 - Maximum allowed angle-of-inclination for motor with one eyebolt
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4.1.2. Horizontal motor with two eyebolts

When motors are fitted with two or more eyebolts, all supplied eyebolts must be used simultaneously for the
lifting procedure.

There are two possible eyebolt arrangements (vertical and inclined), as shown below:
= For motors with vertical lifting eyebolts, as shown in Figure 4.4, the maximum allowed lifting angle should not

exceed 45° in relation to the vertical axis. We recommend to use a spreader beam for maintaining the lifting
elements (chain or rope) in vertical position and thus preventing damage to the motor surface;

45° Max.

Figure 4.4 - Maximum resulting angle for motors with two or more lifting eyebolts

= For HGF, W40 and W50 motors, as shown in Figure 4.5, the maximum resulting angle should not exceed 30° in
relation to the vertical axis;

. 30° Max.

Figure 4.5 - Maximum resulting angle for horizontal HGF, W40 and W50 motors

For W60 motors, as shown in Figure 4.6, the use of a spreader beam is required for maintaining the lifting
elements (chain or rope) in vertical position and thus preventing damage to the motor surface.

Figure 4.6 - Lifting for W60 motors with paralel chains
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= For motors fitted with inclined eyebolts, as shown in Figure 4.7, the use of a spreader beam is required for
maintaining the lifting elements (chain or rope) in vertical position and thus preventing damage to the motor
surface.

Figure 4.7 - Use of a spreader beam for lifting
4.1.3. Vertical motors

For vertical mounted motors, as shown in Figure 4.8, the use of a spreader beam is required for maintaining the
lifting element (chain or rope) in vertical position and thus preventing damage to the motor surface.

Figure 4.8 - Lifting of vertical mounted motors

*‘If'\x‘\ Always use the eyebolts mounted on the top side of the motor, diametrically opposite, considering the
i« % mounting position. See Figure 4.9.

Figure 4.9 - Lifting of HGF and W50 motors.
4.1.3.1. Procedures to place W22 motors in the vertical position

For safety reasons during the transport, vertical mounted Motors are usually packed and supplied in horizontal
position.
To place W22 motors fitted with eyebolts (see Figure 4.7), to the vertical position, proceed as follows:

1. Ensure that the eyebolts are tightened properly, as shown in Figure 4.1;
2. Remove the motor from the packaging, using the top mounted eyebolts, as shown in Figure 4.10;
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Figure 4.10 - Removing the motor from the packaging

3. Install a second pair of eyebolts, as shown in Figure 4.11;

Figure 4.11 - Installation of the second pair of eyebolts

4. Reduce the load on the first pair of eyebolts to start the motor rotation, as shown in Figure 4.12. This
procedure must be carried out slowly and carefully.

Figure 4.12 - End result: motor placed in vertical position

These procedures will help you to move motors designed for vertical mounting. These procedures are also
used to place the motor from the horizontal position into the vertical position and vertical to horizontal.

4.1.3.2. Procedures to place HGF and W50 motors in the vertical position

HGF motors are fitted with eight lifting points: four at drive end and four at non-drive end. W50 motors are fitted
with nine lifting points: four at drive end, one in the central part and four at non-drive end. The motors are
usually transported in horizontal position, however for the installation they must be placed in the vertical
position.

To place an these motors in the vertical position, proceed as follows:

1. Lift the motor by using the four lateral eyebolts and two hoists, see Figure 4.13;

Figure 4.13 - Lifting of HGF and W50 motors with two hoists
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2. Lower the hoist fixed to motor drive end while lifting the hoist fixed to motor non-drive end until the motor
reaches its equilibrium, see Figure 4.14;

Figure 4.14 - Placing HGF and W50 motors in vertical position

3. Remove the hoist hooks from the drive end eyebolts and rotate the motor 180° to fix the removed hooks into
the two eyebolts at the motor non-drive end, see Figure 4.15;

Figure 4.15 - Lifting HGF and W50 motors by the eyebolts at the non-drive end

4. Fix the removed hoist hooks in the other two eyebolts at the non-drive end and lift the motor until the vertical
position is reached, see Figure 4.16.

Figure 4.16 - HGF and W50 motors in the vertical position

These procedures will help you to move motors designed for vertical mounting. These procedures are also
used to place the motor from the horizontal position into the vertical position and vertical to horizontal.

4.2 Procedures to place W22 vertical mount motors in horizontal position

To place W22 vertical mount motor in horizontal position, proceed as follows:
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1. Ensure that all eyebolts are tightened properly, as shown in Figure 4.1;

2. Install the first pair of eyebolts and lift the motor as shown in Figure 4.17;

Figure 4.17 - Install the first pair of eyebolts

3. Install the second pair of eyebolts, as shown in Figure 4.18;

Figure 4.18 - Install the second pair of eyebolts

4. Reduce the load on the first pair of eyebolts for rotating the motor, as shown in Figure 4.19. This procedure
must be carried out slowly and carefully;

Figure 4.19 - Motor is being rotated to horizontal position

5. Remove the first pair of eyebolts, as shown in Figure 4.20.

Figure 4.20 - Final result: motor placed in horizontal position
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5. STORAGE

If the motor is not installed immediately, it must be stored in a dry and clean environment, with relative humidity
not exceeding 60%, with an ambient temperature between 5 °C and 40 °C, without sudden temperature
changes, free of dust, vibrations, gases or corrosive agents. The motor must be stored in horizontal position,
unless specifically designed for vertical operation, without placing objects on it. Do not remove the protection
grease from shaft end to prevent rust.

If the motor are fitted with space heaters, they must always be turned on during the storage period or when the
installed motor is out of operation. Space heaters will prevent water condensation inside the motor and keep
the winding insulation resistance within acceptable levels. Store the motor in such position that the condensed
water can be easily drained. If fitted, remove pulleys or couplings from the shaft end (more information are given
on item 6).

gy
Jil
(.«-’ ' . The space heaters should never be energized when the motor is in operation.

5.1. EXPOSED MACHINED SURFACES

All exposed machined surfaces (like shaft end and flange) are factory-protected with temporary rust inhibitor. A
protective film must be reapplied periodically (at least every six months), or when it has been removed and/or
damaged.

5.2. STORAGE

The stacking height of the motor packaging during the storage period should not exceed 5 m, always
considering the criteria indicated in Table 5.1:

Table 5.1 - Max. recommended stacking height

Packaging type Frame sizes Maximum stacking quantity
IEC 63 to 132 Indicated on the top side of
Cardboard box NEMA 143 to 215 the cardboard box
IEC 63 to 315 06
NEMA 48 to 504/5
IEC 355
LECEIETE NEMA 586/7 and 588/9 03
W40 / W50 / W60 / HGF IEC 315 to 630 Indicated on the packagin
W40 / W50 / HGF NEMA 5000 to 9600 packaging

Notes:

1) Never stack larger packaging onto smaller packaging;
2) Align the packaging correctly (see Figure 5.1 and Figure 5.2);

Figure 5.1 - Correct stacking
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3) The feet of the crates above should always be supported by suitable wood battens (Figure 5.3) and never stand on the steel tape or
without support (Figure 5.4);

Figure 5.3 - Correct stacking Figure 5.4 - Incorrect stacking

4) When stacking smaller crates onto longer crates, always ensure that suitable wooden supports are provided to withstand the weight
(see Figure 5.5). This condition usually occurs with motor packaging above IEC 225S/M (NEMA 364/5T) frame sizes.

Figure 5.5 - Use of additional battens for stacking

5.3 BEARINGS
5.3.1 Grease lubricated bearings

We recommend rotating the motor shaft at least once a month (by hand, at least five revolutions, stopping the
shaft at a different position from the original one). If the motor is fitted with shaft locking device, remove it before
rotating the shaft and install it again before performing any handling procedure. Vertical motors may be stored
in the vertical or in horizontal position. If motors with open bearings are stored longer than six months, the
bearings must be relubricated according to item 8.2 before commissioning of the motor.

If the motor is stored for longer than 2 years, the bearings must be replaced or removed, washed, inspected
and relubricated according to item 8.2.

5.3.2 Oil lubricated bearings

The motor must be stored in its original operating position and with oil in the bearings. Correct oil level must be
ensured. It should be in the center of the sight glass.

During the storage period, remove the shaft locking device and rotate the shaft by hand every month, at least
five revolutions, thus achieving an even oil distribution inside the bearing and maintaining the bearing in good
operating conditions. Reinstall the shaft locking device every time the motor has to be moved.

If the motor is stored for a period equal or longer than the oil change interval, the oil must be replaced
according to Item 8.2, before starting the operation. If the motor is stored for a period of over two years, the
bearings must be replaced or removed, washed according to manufacturer instructions, checked and
relubricated according to Item 8.2. The oil of vertical mounted motors is removed to prevent oils leaks during
the transport. After receiving the motor the bearings must be lubricated.
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5.3.3 Oil Mist lubricated bearings

The motor must be stored in horizontal position. Lubricate the bearings with ISO VG 68 mineral oil in the
amount indicated in the Table 5.2 (this is also valid for bearings with equivalent dimensions). After filling with oil,
rotate the shaft by hand, at least five revolutions)

During the storage period, remove the shaft locking device (if any) and rotate the shaft by hand every week, at
least five revolutions, stopping it at a different position from the original one. Reinstall the shaft locking device
every time the motor has to be moved. If the motor is stored for a period of over two years, the bearings must
be replaced or removed, washed according to manufacturer instructions, checked and relubricated according

to item 8.2.
Table 5.2 - Amount of oil per bearing

Bearing size Amount of oil (ml) Bearing size Amount of oil (ml)
6201 15 6309 65
6202 15 6311 90
6203 15 6312 105
6204 25 6314 150
6205 25 6315 200
6206 €5 6316 250
6207 35 6317 300
6208 40 6319 350
6209 40 6320 400
6211 45 6322 550
6212 50 6324 600
6307 45 6326 650
6308 55 6328 700

The oil must always be removed when the motor has to be handled. If the oil mist system is not operating after
installation, fill the bearings with oil to prevent bearing rusting. During the storage period, rotate the shaft by
hand, at least five revolutions, stopping it at a different position from the original one. Before starting the motor,
all bearing protection oil must be drained from the bearing and the oil mist system must be switched ON.

5.3.4 Sleeve bearing

The motor must be stored in its original operating position and with oil in the bearings. Correct oil level must be
ensured. It should be in the middle of the sight glass. During the storage period, remove the shaft locking
device and rotate the shaft by hand every month, at least five revolutions, and at 30 rpm, thus achieving an
even oil distribution inside the bearing and maintaining the bearing in good operating conditions. Reinstall the
shaft locking device every time the motor has to be moved.

If the motor is stored for a period equal or longer than the oil change interval, the oil must be replaced,
according to Item 8.2, before starting the operation.

If the motor is stored for a period longer than the oil change interval, or if it is not possible to rotate the motor
shaft by hand, the oil must be drained and a corrosion protection and dehumidifiers must be applied.
5.4. INSULATION RESISTANCE

We recommend measuring the winding insulation resistance at regular intervals to follow-up and evaluate its
electrical operating conditions. If any reduction in the insulation resistance values are recorded, the storage
conditions should be evaluated and corrected, where necessary.

5.4.1. Insulation resistance measurement

We recommend measuring the winding insulation resistance at regular intervals to follow-up and evaluate its
electrical operating conditions. If any reduction in the insulation resistance values are recorded, the storage
conditions should be evaluated and corrected, where necessary.

P
J '\_ . . . . .
;"'I ' “,The insulation resistance must be measured in a safe environment.
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The insulation resistance must be measured with a megohmmeter. The machine must be in cold state and

disconnected from the power supply.

"1 To prevent the risk of an electrical shock, ground the terminals before and after each measurement.
¢ & % Ground the capacitor (if any) to ensure that it is fully discharged before the measurement is taken.

It is recommended to insulate and test each phase separately. This procedure allows the comparison of the
insulation resistance between each phase. During the test of one phase, the other phases must be grounded.
The test of all phases simultaneously evaluates the insulation resistance to ground only but does not evaluate

the insulation resistance between the phases.

The power supply cables, switches, capacitors and other external devices connected to the motor may
considerably influence the insulation resistance measurement. Thus all external devices must be disconnected
and grounded during the insulation resistance measurement.

Measure the insulation resistance one minute after the voltage has been applied to the winding. The applied

voltage should be as shown in Table 5.3.

Table 5.3 - \oltage for the insulation resistance

Winding rated voltage (V) Testing voltage for measuring the insulation resistance (V)
<1000 500
1000 - 2500 500 - 1000
2501 - 5000 1000 - 2500
5001 - 12000 2500 - 5000
> 12000 5000 - 10000

The reading of the insulation resistance must be corrected to 40 °C as shown in the Table 5.4.

Table 5.4 - Correction factor for the insulation resistance corrected to 40 °C

Measuring temperature Correction factor of the Measuring temperature of Correction factor of the
of the insulation insulation resistance the insulation resistance insulation resistance
resistance (°C) corrected to 40 °C (°C) corrected to 40 °C
10 0.125 30 0.500
11 0.134 31 0.536
12 0.144 32 0.574
13 0.154 33 0.616
14 0.165 34 0.660
15 0177 35 0.707
16 0.189 36 0.758
17 0.203 37 0.812
18 0.218 38 0.871
19 0.233 39 0.933
20 0.250 40 1.000
21 0.268 41 1.072
22 0.287 42 1.149
23 0.308 43 1.231
24 0.330 44 1.320
25 0.354 45 1.414
26 0.379 46 1.516
27 0.406 47 1.625
28 0.435 48 1.741
29 0.467 49 1.866
30 0.500 50 2.000
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The motor insulation condition must be evaluated by comparing the measured value with the values indicated in
Table 5.5 (corrected to 40 °C):

Table 5.5 - Evaluation of the insulation system

Upto5 Up to 100 "o operated 1 this conditon.
5to 100 100 to 500 Regular
100 to 500 Higher than 500 Good
Higher than 500 Higher than 1000 Excellent

The values indicated in the table should be considered only as reference values. It is advisable to log all
measured values to provide a quick and easy overview on the machine insulation resistance.

If the insulation resistance is low, moisture may be present in the stator windings. In this case the motor should
be removed and transported to a WEG authorized Service Center for proper evaluation and repair (This service
is not covered by the warranty). To improve the insulation resistance through the drying process, see section

8.4.

ENGLISH
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6. INSTALLATION

i

Iy
r ' *_ The insulation resistance must be measured in a safe environment.

Check some aspects before proceeding with the installation:

1.
2.

3.

Insulation resistance: must be within the acceptable limits. See item 5.4.

Bearings:

If the motor is installed without running immediately, proceed as described in item 5.3.

Operating conditions of the start capacitors: If single-phase motors are stored for a period of over two years,
it is recommended to change the start capacitors before motor starting since they lose their operating
characteristics.

. Terminal box:

a. the inside of the terminal box must be clean and dry;

b. the contacts must be correctly connected and corrosion free. See 6.9 and 6.10;

c. the cable entries must be correctly sealed and the terminal box cover properly mounted in order to ensure
the degree of protection indicated on the motor nameplate.

. Cooling: the cooling fins, air inlet and outlet openings must be clean and unobstructed. The distance between

the air inlet openings and the wall should not be shorter than 4 (one quarter) of the diameter of the air inlet.
Ensure sufficient space to perform the cleaning services. See item 7.

. Coupling: remove the shaft locking device (where fitted) and the corrosion protection grease from the shaft

end and flange just before installing the motor. See item 6.4.

. Drain hole: the motor must always be positioned so the drain hole is at the lowest position (If there is any

indication arrow on the drain, the drain must be so installed that the arrow points downwards).

Motors supplied with rubber drain plugs leave the factory in the closed position and must be opened
periodically to allow the exit of condensed water. For environments with high water condensation levels and
motor with degree of protection IP55, the drain plugs can be mounted in open position (see Figure 6.1).

For motors with degree of protection IP56, IP65 or IP66, the drain plugs must remain at closed position (see
Figure 6.1), being opened only during the motor maintenance procedures.

The drain system of motors with Qil Mist lubrication system must be connected to a specific collection system
(see Figure 6.12).

Closed position Open position

Figure 6.1 - Detail of the rubber drain plug mounted in closed and open position
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8.Additional recommendations:
a. Check the direction of motor rotation, starting the motor at no-load before coupling it to the load;
b. Vertical mounted motors with shaft end down must be fitted with drip cover to protect them from liquids or
solids that may drop onto the motors;
c. Vertical mounted motors with shaft end up should be fitted with water slinger ring to prevent water ingress
inside the motor.
d. The fixing elements mounted in the threaded through holes in the motor enclosure (for example, the

flange) must be properly sealed.
_r;\-._
F-*'I ' *, Remove or fix the shaft key before starting the motor.

4. Changes on the motor construction (features), such as installation of extended grease fittings or
" *modification of the lubrication system, installation of accessories at alternative locations, etc., can be
* carried out only after prior written consent from WEG.

6.1. FOUNDATIONS

The foundation is the structure, structural element, natural or prepared base, designed to withstand the
stresses produced by the installed equipment, ensuring safe and stable performance during operation. The
foundation design should consider the adjacent structures to avoid the influences of other installed equipment
and no vibration is transferred through the structure

The foundation must be flat and its selection and design must consider the following characteristics:

a) The features of the machine to be installed on the foundation, the driven loads, application, maximum
allowed deformations and vibration levels (for instance, motors with reduced vibration levels, foot flatness,
flange concentricity, axial and radial loads, etc. lower than the values specified for standard motors).

b) Adjacent buildings, conservation status, maximum applied load estimation, type of foundation and fixation
and vibrations transmitted by theses constructions.

If the motor is supplied with leveling/alignment bolts, this must be considered in the base design.
4= Please consider for the foundation dimensioning all stresses that are generated during the operation of
I;’! * the driven load.
The user is responsible for the foundation designing and construction.

The foundation stresses can be calculated by using the following equations (see Figure 6.2):

F,=05"g"m-@4*T,/A)
F,=05"g"m+@~*T,/A
Where:

F, and F, = lateral stresses (N);

g = gravitational acceleration (9,8 m/s?);

m = motor weight (kg);

T, = breakdown torque (Nm);

A = distance between centerlines of mounting holes in feet or base of the machine (end view) (m).
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The motors may be mounted on:
= Concrete bases: are most used for large-size motors (see Figure 6.2);
= Metallic bases: are generally used for small-size motors (see Figure 6.3).

Flt TFl

Figure 6.2 - Motor installed on concrete base Figure 6.3 - Motor installed on metallic base

The metallic and concrete bases may be fitted with sliding system. These types of foundations are generally used
where the power transmission is achieved by belts and pulleys. This power transmission system is easier to
assemble/disassemble and allows the belt tension adjustment. Other important aspect of this foundation type is
the location of the base locking screws that must be diagonally opposite. The rail nearest the drive pulley is
placed in such a way that the positioning bolt is between the motor and the driven machine. The other rail must
be placed with the bolt on the opposite side (diagonally opposite), as shown in Figure 6.4 .

To facilitate assembly, the bases may have the following features:
= Shoulders and/or recesses;
= Anchor bolts with loose plates;
= Bolts cast in the concrete;
= | eveling screws;
= Positioning screws;
= Steel & cast iron blocks, plates with flat surfaces.

Figure 6.4 - Motor installed on sliding base

After completing the installation, it is recommended that all exposed machined surfaces are coated with suitable
rust inhibitor.
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6.2. MOTOR MOUNTING

ey

/Y. Footless motors supplied with transportation devices, according to Figure 6.5, must have their devices
i = * removed before starting the motor installation.

Figure 6.5 - Detail of the transportation devices for footless motors

6.2.1. Foot mounted motors

The drawings of the mounting hole dimensions for NEMA or IEC motors can be checked in the respective
technical catalogue.

The motor must be correctly aligned and leveled with the driven machine. Incorrect alignment and leveling may
result in bearing damage, generate excessive vibration and even shaft distortion/breakage.

For more details, see section 6.3 and 6.6. The thread engagement length of the mounting bolt should be at
least 1.5 times the bolt diameter. This thread engagement length should be evaluated in more severe
applications and increased accordingly.

Figure 6.6 shows the mounting system of a foot mounted motor indicating the minimum required thread
engagement length.

L=15xD
<—
D

Figure 6.6 - Mounting system of a foot mounted motor

6.2.2. Flange mounted motors

The drawings of the flange mounting dimensions, IEC and NEMA flanges, can be checked in the technical
catalogue.

The coupling of the driven equipment to the motor flange must be properly dimensioned to ensure the required
concentricity of the assembly.

Depending on the flange type, the mounting can be performed from the motor to the driven equipment flange
(flange FF (IEC) or D (NEMA)) or from the driven equipment flange to the motor (flange C (DIN or NEMA)).

For the mounting process from the driven equipment flange to the motor, you must consider the bolt length,
flange thickness and the thread depth of the motor flange.

I;"‘H If the motor flange has tapped through-holes, the length of the mounting bolts must not exceed the
£ ¥ tapped through-hole length of the motor flange, thus preventing damage to the winding head.
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For flange mounting the thread engagement length of the mounting bolt should be at least 1.5 times the bolt
diameter. In severe applications, longer thread engagement length may be required.

In severe applications or if large motors are flange mounted, a foot or pad mounting may be required in addition
to the flange mounting (Figure 6.7). The motor must never be supported on its cooling fins.

Figure 6.7 - Mounting method of flange mounted motors with frame base support

Note:
When liquid (for example oil) is likely to come into contact with the shaft seal, please contact your local WEG representative.

6.2.3. Pad mounted motors

Typically, this method of mounting is used in axial fans. The motor is fixed by tapped holes in the frame. The
dimensions of these tapped holes can be checked in the respective product catalogue. The selection of the
motor mounting rods/bolts must consider the dimensions of the fan case, the installation base and the thread
depth in the motor frame.

The mounting rods and the fan case wall must be sufficiently stiff to prevent the transmission of excessive
vibration to the machine set (motor & fan). Figure 6.8 shows the pad mounting system.

Figure 6.8 - Mounting of the motor inside the cooling duct

6.3. BALANCING

Unbalanced machines generate vibration which can result in damage to the motor. WEG motors are
dynamically balanced with “half key” and without load (uncoupled). Special balancing quality level must be
stated in the Purchase Order.

_;'i‘x The transmission elements, such as pulleys, couplings, etc., must balanced with “half key” before they
¢ % % are mounted on the motor shaft.

The balance quality grade meets the applicable standards for each product line.

The maximum balancing deviation must be recorded in the installation report.

6.4. COUPLINGS

Couplings are used to transmit the torque from the motor shaft to the shaft of the driven machine. The following

aspects must be considered when couplings are installed:

= Use proper tools for coupling assembly & disassembly to avoid damages to the motor and bearings;

= Whenever possible, use flexible couplings, since they can absorb eventual residual misalignments during the
machine operation;

= The maximum loads and speed limits informed in the coupling and motor manufacturer catalogues cannot be
exceeded;

= |Level and align the motor as specified in sections 6.5 and 6.6, respectively.
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_z’i\\ Remove or fix the shaft key firmly when the motor is operated without coupling in order to prevent
{ & accidents.

6.4.1. Direct coupling

Direct coupling is characterized when the Motor shaft is directly coupled to the shaft of the driven machine
without transmission elements. Whenever possible, use direct coupling due to lower cost, less space required
for installation and more safety against accidents.

i,
f;,f' *_ Do not use roller bearings for direct coupling, unless sufficient radial load is expected.

6.4.2. Gearbox coupling

Gearbox coupling is typically used where speed reduction is required.
Make sure that shafts are perfectly aligned and strictly parallel (in case of straight spur gears) and in the right
meshing angle (in case of bevel and helical gears).

6.4.3. Pulley and belt coupling

Pulleys and belts are used when speed increase or reduction between motor shaft and driven load is required.

’_Xi‘xx Excessive belt tension will damage the bearings and cause unexpected accidents such as breakage of
i = the motor shaft.

6.4.4. Coupling of sleeve bearing motors

_Ii‘x,\ Motors designed with sleeve bearings must be operated with direct coupling to the driven machine or a

¢/ = % gearbox. Pulley and belts can not be applied for sleeve bearing motors.

Motors designed with sleeve bearings have 3 (three) marks on the shaft end. The center mark is the indication
of the magnetic center and the 2 (two) outside marks indicate the allowed limits of the rotor axial movement, as
shown in Figure 6.9.

The motor must be so coupled that during operation the arrow on the frame is placed over the central mark
indicating the rotor magnetic center. During start-up, or even during operation, the rotor may freely move
between the two outside marks when the driven machine exerts an axial load on the motor shaft. However,
under no circumstance, the motor can operate continuously with axial forces on the bearing.

Axial clearance

Figure 6.9 - Axial clearance of motor designed with sleeve bearing
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.-""" . . . . . . .
/¥ For coupling evaluation consider the maximum axial bearing clearance as shown in Table 6.1.
i = * The axial clearance of the driven machine and coupling influence the maximum bearing clearance.

Table 6.1 - Clearance used for sleeve bearings

Bearing size Total axial clearance (mm)
9* 3+3=6
iR 4+4=8
14* 5+5=10
18 75+75=15

* For Motors in accordance with APl 541, the total axial clearance is 12.7 mm

The sleeve bearings used by WEG were not designed to support axial load continuously.
Under no circumstance must the motor be operated continuously at its axial clearance limits.

6.5. LEVELING

The motor must be leveled to correct any deviations in flatness arising from the manufacturing process and the
material structure rearrangement. The leveling can be carried out by a leveling screw fixed on the motor foot or
on the flange or by means of thin compensation shims. After the leveling process, the leveling height between
the motor mounting base and the motor cannot exceed 0.1 mm.

If a metallic base is used to level the height of the motor shaft end and the shaft end of the driven machine,
level only the metallic base relating to the concrete base.

Record the maximum leveling deviations in the installation report.
6.6. ALIGNMENT

The correct alignment between the motor and the driven machine is one of the most important variables that
extends the useful service life of the motor. Incorrect coupling alignment generates high loads and vibrations
reducing the useful life of the bearings and even resulting in shaft breakages. Figure 6.10 illustrates the
misalignment between the motor and the driven machine.

Motor shaft Driven machine shaft

Max.
misalignment

Driven machine

offset (mm
Motor (mm)

offset (mm)

Figure 6.10 - Typical misalignment condition

Alignment procedures must be carried out using suitable tools and devices, such as dial gauge, laser alignment
instruments, etc.. The motor shaft must be aligned axially and radially with the driven machine shaft.

The maximum allowed eccentricity for a complete shaft turn should not exceed 0.03 mm, when alignment is
made with dial gauges, as shown in Figure 6.11. Ensure a gap between couplings to compensate the thermal
expansion between the shafts as specified by the coupling manufacturer.

Dial gauge

Reference
Line

>/ l«carP

Parallel alignment Angular alignment

Figure 6.11 - Alignment with dial gauge
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If alignment is made by a laser instrument, please consider the instructions and recommendations provided by
the laser instrument manufacturer.
The alignment should be checked at ambient temperature with machine at operating temperature.

i,
f_,f! *. The coupling alignment must be checked periodically.

Pulley and belt couplings must be so aligned that the driver pulley center lies in the same plane of the driven
pulley center and the motor shaft and the shaft of the driven machine are perfectly parallel.

After completing the alignment procedures, ensure that mounting devices do not change the motor and
machine alignment and leveling resulting into machine damage during operation.

It is recommended to record the maximum alignment deviation in the Installation Report.

6.7. CONNECTION OF OIL LUBRICATED OR OIL MIST LUBRICATED MOTORS

When oil lubricated or oil mist lubricated motors are installed, connect the existing lubricant tubes (oil inlet and
oil outlet tubes and motor drain tube), as shown in Figure 6.12. The lubrication system must ensure continuous
oil flow through the bearings as specified by the manufacturer of the installed lubrication system.

<—Inlet

—»Drain

Outlet l
Figure 6.12 - Oil supply and drain system of oil lubricated or oil mist lubricated motors

6.8. CONNECTION OF THE COOLING WATER SYSTEM

When water cooled motors are installed, connect the water inlet and outlet tubes to ensure proper motor
cooling. According to item 7.2, ensure correct cooling water flow rate and water temperature in the motor
cooling system.

6.9. ELECTRICAL CONNECTION

Consider the rated motor current, service factor, starting current, environmental and installation conditions,
maximum voltage drop, etc. to select appropriate power supply cables and switching and protection devices.
All motors must be installed with overload protection systems. Three-phase motors should be fitted with phase
fault protection systems.

a Before connecting the motor, check if the power supply voltage and the frequency comply with the
£ ' “. motor nameplate data. All wiring must be made according to the connection diagram on the motor
nameplate. Please consider the connection diagrams in the Tables 6.2 and 6.3 as reference value.
To prevent accidents, check if motor has been solidly grounded in accordance with the applicable standards.
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Table 6.2 - Typical connection diagram for three-phase motors.

Configuration | Quantity of leads e o.f Connection diagram
connection
1 2 3
3 - 777
L1 L2 L3
6 4 o5 | o6 o4 o5
6 A-Y il iz is ol 02 03
L1 L2 L3 | L1 L2 L3
A Y
4 5 6 4 5 6
7 o8 oo | o7 I8 o
YY-Y Zl iz Zs ol 02 o3
1 2 L3 | L1 L2 L3
YY Y
9
4 5 6 4 5 6
Noﬁg 7 5 2
Single speed AA-A 1 b2 43 ol o2 o3
1 L2 L3 1 L2 L3
M A
11 12i10 f11l12l10 1012b10| §11812410
%%4 55 56 44 E%EDG{LA 75 §6 g4
o907 8 09 o7 869 |07 | 68 09 &7
AA-YY -A-Y 20381 (28580 | 528351 |e2 03 01
21311 [[2L3L1 | L2113 L1 |L2L3 L1
JAVAY Y'Y A Y
12 PART-WINDING WYE-DELTA
START RUN START RUN
A - PWS 12 610 611 | 012 610611 | 012 ¢10611 | 012510 o11
Part-winding start I7 I; Ig 7§48 %9 1_1_16 4 95 | 36 o4 05
6 o4 o5 | 46 44 U5 7 08 09 | 07 48 49
ilizis 142 ¢3 ilizia 142 43
L1 1213 L11l2L3 | L1 213 L1L2L3
4 5 6 4 5 6
o o o
YY-Y 1 2 3 |;O1 2 o3’:|
Variable Torque 1 El)z EI; U1 2 3
Y Lowspeep Y HIGH SPEED
4 5 6 4 5 6
o o o
_ 1 2 3 1 2 3
° i1 ¢¢ | [=<]
Constant Torque Y2 s " 2 3
A YY
Double speed LOW SPEED HIGH SPEED
Dahlander 4 5 6 04 05 C?
YY-A |j1 2 o3’:| 1 2 3
Constant Output 11 12 13 Ui s
YY Lowspeep 2 higH speep
7 8 9 7 8.9 7 8 9
i (oo | Ssve | [e[a[
9 A-Y-YY ¢ le% Lo 777 EEE
ALLL2L3 [yyLllLl2L3 |y L1L2L3
ONLY FOR
LOW SPEED | HIGH SPEED |  gTaARTING
1 23 6 4 5
Double speed 6 ) (|’ ? ? ?
Double winding L1 L2 L3 L1 L2 L3
LOW SPEED HIGH SPEED
Equivalent table for lead identification
Lead identification on the wiring diagram 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
NEMA MG 1 Part 2 ™ | T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | T11 | T12
Single speed
IEC 60034-8 Ut | Vi | W1 | U2 | V2 W2 |U3|V3|W3| U4 | V4 | W4
Double speed NEMA MG 1 Part 27 WU |1V | 1w | 2U | 2V | 2W | 38U | 3V | BW | 4U | 4V | 4W
(Dahlander /
Double winding) IEC 60034-8 U | 1V | 1W | 2U | 2V | 2W | BU | 3V | BW | 4U | 4V | 4W

1) NEMA MG 1 Part 2 defines T1 to T12 for two or more winding, however WEG adopts 1U to 4WV.
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Table 6.3 - Typical connection diagram for single-phase motors.

Direction of Thermal . .
Voltage Rotation Protection Type Connection diagram
T1 T4
CWor CCW | With or Without !
L1 L2
T5 oT8
To reverse
Without 1 T4 rotation invert
Run / Permanent L1 L2 TowhTe
Single Capacitors 5 72 T8
Both Phenolic Thermal Two values I 8 7 reverse
1 T4 rotation invert
Protector * Y TovinTe
T.5_7.P2 T8 To reverse
Thermostat T T, rotation invert
* T5 with T8
] L2
S 13 T2  TATZ S
£ —e =
Without e In I‘H T T4 -
g *» 9 O
S Lz Loz 2
T3 T2 o
Phenolic Thermal Aun / Permanent E’ X e g
CEpEelfe S 114 L7p2 oT4| gT147P2 o4 +
e oy Protector Two values or Split 2 ’ ¢ £
Phase S L2 |L1 L2 =
% I 12 .T3 .TZ g,
Thermostat § ’T1 7P21T4 ’T .7P2 ,T4 i
z L1 L2 11 2 5
p} I
To reverse To reverse
rotation invert rotation invert
T6 with T8. T7 with T5.
Split Phase 5 elele’e’ | ad @aad 2
(without capacitor) § 71 9 §
5 J3 4 1474 412 416 E
, R 2 |12 .
Without
To reverse rotation invert TS5
with T8.
Run / Permanent 2 ooellel? | al5ele2 o
Capacitors £ I | L 1I_.T 4 2
Two values T 3 gl4 >
z 2
Double g L1 2 1L L2 5
To reverse the rotation To reverse
invert T7 with T5 and T6 rotation invert
with T8. T7 with T5.
Split Phase (without S T3 TETT 5TF T3 T8 )
capacitor) = T'| 73172 T9 T4 I'QBIEIII 5
I:: T4 >
Both Phenolic Thermal S £
Protector To reverse rotation invert T5
with T8.
Run / Permanent ° °
Capacitors g %’
Two values s T"F‘??“ ﬁﬁﬁ?i# Z
z L2 I S
i} T
To reverse the rotation To reverse
invert T7 with T5 and T6 rotation invert
. ) ° with T8. T7 with T5. °
Split Phase (without g 75 .78 T6.T7 1573 78 77 S
capacitor) S e}
S ,T1 79 13 1274 ,T1 T9LT2 46 414 B
3 L2 | L 2
Thermostat
To reverse rotation invert T5 and T8
AU PERMETET & J0 g3 g2 T5 Q3 g2
Capacitors § 3
Two values 3 ,T1 18 474 ,T1 8 ,T4 -
S P2 P2 12 2
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WARNING - Local Standards have priority on the definition of the connection standards.

The connections presented below are a reference for the connection of the customer’s power cables on low
voltage motors with terminal block. The terminal blocks presented below are the standard for each product line,
however variations may occur.

[t is recommended the use of terminals made of electrolytic copper or brass, similar to the terminals used on
the motors cables.

W21 and W22
/ Terminal block pin Terminal block pin
Nut ///’Mt
/ Power supply terminal / Power supply terminal
T Bridge \\\\\\\\\
Motor lead terminal Motor lead terminal
Delta connection Wye connection

Figure 6.13 - Connetion for W21 and W22 motors with terminal block

HGF, W40, W50 and W60

Terminal block pin

Terminal block pin
/NUT / Nut
Power supply terminal / u

Power supply terminal
- — PPly

\\ Bridge
Motor lead terminal \

Delta connection Wye connection

Motor lead terminal

Figure 6.14 - Connetion for HGF, W40, W50 and W60 motors with terminal block

If motors are supplied without terminal blocks, insulate the cable terminals with suitable insulation material that
meets the power supply voltage and the insulation class indicated on the motor nameplate.

Ensure correct tightening torque for the power cable and grounding connections as specified in Table 8.11

The clearance distance (see Figure 6.15) between non-insulated live parts with each other and between
grounded parts must be as indicated in Table 6.4.
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Figure 6.15 - Clearance distance representation

Table 6.4 - Minimum clearance distance (mm) x supply voltage

Voltage Minimum clearance distance (mm)
U<440V 4
440 <U <690V 5.5
690 < U <1000 V 8
1000 < U <6900 V 45
6900 < U < 11000 V 70
11000 < U < 16500 V 105

_r-'il\.__‘ Even when the motor is off, dangerous voltages may be present inside the terminal box used for the
4 ¥ % space heater supply or winding energization when the winding is used as heating element.
Motor capacitors will hold a charge even after the power has been cut off. Do not touch the capacitors
and/or motor terminals, before discharging the capacitors completely.

,'\ After the motor connection has been completed, ensure that no tool or foreign body has been left inside
»  the terminal box.

= Take the required measures in order to ensure the degree of protection indicated on the motor
! . nameplate:

- unused cable inlet holes in the terminal boxes must be properly closed with blanking plugs;
- components supplied loose (for example, terminal boxes mounted separately) must be properly closed and
sealed.
The cable inlets used for power supply and control must be fitted with components (for example, cable-glands
and conduits) that meet the applicable standards and regulations in each country.

= Ifthe motor is fitted with accessories, such as brakes and forced cooling systems, these devices must
/¥, be connected to the power supply according to the information provided on their nameplates and with
special care as indicated above.

All protection devices, including overcurrent protection, must be set according to the rated machine conditions.
These protection devices must protect the machine against short circuit, phase fault or locked rotor condition.
The motor protection devices must be set according to the applicable standards.

Check the direction of rotation of the motor shaft. If there is no limitation for the use of unidirectional fans, the
shaft rotation direction can be changed by reversing any two of the phase connections. For single-phase
motor, check the connection diagram indicated on the motor nameplate.
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6.10. CONNECTION OF THE THERMAL PROTECTION DEVICES

If the motor is supplied with temperature monitoring devices, such as, thermostat, thermistors, automatic thermal
protectors, Pt-100 (RTD), etc., they must be connected to the corresponding control devices as specified on the
accessory nameplates. The non-compliance with this procedure may void the product warranty and cause
serious material damages.

z’i ‘\ Do not apply test voltage above 2.5 V on thermistors and current above 1 mA on RTDs (Pt-100) according
i = = to|EC 60751 standard.

Figure 6.16 and Figure 6.17 show the connection diagram of the bimetal thermal protector (thermostats) and
thermistors, respectively.

Overiermperabure Mokor termicamente
prodected molor protegede Con
with hermastols termasbotos

Wakor thermesch Wokor termicamante
durch thermostols  protegide con
geschusld termaosbodos
L1 L2 L3

* ‘ ‘ Slop swilch
vietn
13 3

-2 i
- 440480 [
eI Lo B401-A00 LR
o ~/
Figure 6.16 - Connection of the bimetal thermal protectors (thermostats)
. N
(hertasmperature Motes lermicaments
prolected molor prolegide com
wilh Dherrwilons Lermglores
Molor thermigch Moloe lermicomernls
dureh thsrmisiarsn proteqads con
geschustrt termistores

\ A

Figure 6.17 - Thermistor connection

The alarm temperature limits and thermal protection shutdowns can be defined according to the application;
however these temperature limits can not exceed the values in Table 6.5.

Table 6.5 - Maximum activation temperature of the thermal protections

. Maximum temperature of the protection setting (°C)
Component Insulation class —
Alarm Tripping
B - 130
Winding F 130 155
155 180
Bearing All 110 120

Notes:
1) The number and type of the installed protection devices are stated on the accessory nameplate of the motor.

2) If the motor is supplied with calibrated resistance, (for example, Pt-100), the motor protection system must be set according to the
operating temperatures indicated in Table 6.5.
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6.11. RESISTANCE TEMPERATURE DETECTORS (PT-100)

The thermocouples Pt-100 are made of materials, whose resistance depends on the temperature variation,
intrinsic property of some materials (usually platinum, nickel or copper), calibrated resistance. Its operation is
based on the principle that the electric resistance of a metallic conductor varies linearly with the temperature,
thus allowing a continuous monitoring of the motor warm-up through the controller display ensuring a high level
of precision and answer stability. These devices are widely used for measuring temperatures in various industry
sectors.

In general these devices are used in installations where precise temperature control is required, for example, in
installation for irregular or intermittent duty.

The same detector may be used for alarm and tripping purposes.

Table 6.6 and Figure 6.18 show the equivalence between the Pt-100 resistance and the temperature.

Table 6.6 - Equivalence between the Pt-100 resistance and the temperature

°C Q °C Q °C Q °C Q °C Q
-29 88.617 17 106.627 63 124.390 109 141.908 165 1569.180
-28 89.011 18 107.016 64 124.774 110 142.286 156 159.6583
-27 89.405 19 107.404 65 125.157 111 142.664 157 1569.926
-26 89.799 20 107.793 66 125.540 112 143.042 158 160.298
-25 90.193 21 108.181 67 125.923 113 143.420 159 160.671
-24 90.587 22 108.570 68 126.306 114 143.797 160 161.043
-23 90.980 23 108.958 69 126.689 115 144175 161 161.415
-22 91.374 24 109.346 70 127.072 116 144.552 162 161.787
-21 91.767 25 109.734 7 127.454 17 144.930 163 162.159
-20 92160 26 110.122 72 127.837 118 145.307 164 162.531
-19 92.553 27 110.509 73 128.219 119 145.684 165 162.903
-18 92.946 28 110.897 74 128.602 120 146.061 166 163.274
-17 93.339 29 111.284 75 128.984 121 146.438 167 163.646
-16 98.732 30 111.672 76 129.366 122 146.814 168 164.017
-15 94125 31 112.069 77 129.748 123 147191 169 164.388
-14 94.517 32 112.446 78 130.130 124 147.567 170 164.760
-13 94.910 33 112.833 79 130.511 125 147.944 171 165.131
-12 96.302 34 113.220 80 130.893 126 148.320 172 165.501
-1 95.694 35 113.607 81 131.274 127 148.696 173 165.872
-10 96.086 36 113.994 82 131.656 128 149.072 174 166.243
-9 96.478 37 114.380 83 132.037 129 149.448 175 166.613
-8 96.870 38 114.767 84 132.418 130 149.824 176 166.984
-7 97.262 39 1156153 85 132.799 131 150.199 177 167.354
-6 97.653 40 115.539 86 133.180 132 150.575 178 167.724
-5 98.045 41 115.925 87 133.561 133 150.950 179 168.095
-4 98.436 42 116.311 88 133.941 134 151.326 180 168.465
-3 98.827 43 116.697 89 134.322 135 151.701 181 168.834
-2 99.218 44 117.083 90 134.702 136 152.076 182 169.204
-1 99.609 45 117.469 91 135.083 137 152.451 183 169.574
0 100.000 46 117.854 92 135.463 138 152.826 184 169.943
1 100.391 47 118.240 93 135.843 139 153.200 185 170.313
2 100.781 48 118.625 94 136.223 140 1563.575 186 170.682
3 101172 49 119.010 95 136.603 141 153.950 187 171.051
4 101.562 50 119.395 96 136.982 142 154.324 188 171.420
5 101.953 51 119.780 97 137.362 143 154.698 189 171.789
6 102.343 52 120.165 98 137.741 144 165.072 190 172158
7 102.733 53 120.650 99 138.121 145 1565.446 191 172.527
8 103.123 54 120.934 100 138.500 146 155.820 192 172.895
9 103.513 55 121.319 101 138.879 147 156.194 193 173.264
10 103.902 56 121.703 102 139.258 148 156.568 194 173.632
i 104.292 57 122.087 103 139.637 149 156.941 195 174.000
12 104.681 58 122.471 104 140.016 150 157.315 196 174.368
13 105.071 59 122.855 105 140.395 151 157.688 197 174.736
14 105.460 60 123.239 106 140.773 1562 1568.061 198 175.104
15 105.849 61 123.623 107 141.152 153 1568.435 199 175.472
16 106.238 62 124.007 108 141.530 154 1568.808 200 175.840
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Figure 6.18 - Ohmic resistance of the Pt-100 x temperature

6.12. CONNECTION OF THE SPACE HEATERS

e

Before switching ON the space heaters, check if the space heaters connection have been made according to
the connection diagram shown on the space heater nameplate. For motors supplied with dual voltage space

heaters (110-127/220-240 V), see Figure 6.19.

SPACE HEATER / STILLSTANDSHEIZUNG N
RESISTENCIA CALEFACTORA / AQUECIMENTO

L1 12 Lt L2

SPACE HEATER MUST BE SWITCHED OFF WHEN MOTOR IS RUNNING
DESLIGAR RESISTENCIA AO LIGAR O MOTOR j

Figure 6.19 - Dual voltage space heater connection

A
£ ! *. The space heaters should never be energized when the motor is in operation.
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6.13. STARTING METHODS

Whenever possible, the motor starting must be Direct On Line (DOL) at rated voltage. This is the most simple
and feasible starting method. However, it must only be applied when the starting current does not affect the
power supply. Please consider the local electric utility regulations when installing a motor.

High inrush current may result in:

a) high voltage drop in the power supply line creating unacceptable line disturbance on the distribution system;
b) requiring oversized protection system (cables and contactor) increasing the installation costs.

If DOL starting is not allowed due to the reasons mentioned above, an indirect starting method compatible with
the load and motor voltage to reduce the starting current may be used.
If reduced voltage starters are used for starting, the motor starting torque will also be reduced.

Table 6.7 shows the possible indirect starting methods that can be used depending on the number of the
motor leads.

Table 6.7 - Starting method x number of motor leads

Number of leads Possible starting methods

Autotransformer

3 leads Soft-starter

Star-Delta
6 leads Autotransformer
Soft-starter

Series/Parallel
Part winding
Autotransformer
Soft-starter

9 leads

Star-Delta
Series/Parallel
12 leads Part winding
Autotransformer

Soft-starter

Table 6.8 shows examples of possible indirect starting methods to be used according to the voltage indicated
on the motor nameplate and the power supply voltage.

Table 6.8 - Starting methods x voltage

Nameplate Operating Autotransformer | Starting by series/ Part-winding Starting by
Star-delta . . .

voltage voltage starting parallel switch starting Soft-starter
220V YES YES NO NO YES
220/380V 380V NO YES NO NO YES
220V NO YES YES YES YES
AL 440V NO YES NO NO YES
230V NO YES YES YES YES
230/460V 460V NO YES NO NO YES
380/660 V 380V YES YES NO NO YES
220V YES YES YES YES YES
220/380/440 V 380V NO YES YES YES YES
440V YES YES NO NO YES

I
b

r' s The WQuattro line motors must be started direct on-line (DOL) or driven by a frequency inverter in scalar
% mode.
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6.14. MOTORS DRIVEN BY FREQUENCY INVERTER

,-f"ﬁl'x The operation with frequency inverter must be stated in the Purchase Order since this drive type may
i * require some changes of the motor design.

";\\.
F_f" *, Wmagnet Motors must only be driven by WEG frequency inverter.

The frequency inverter used to drive motors up to 690 V must be fitted with Pulse With Modulation (PWM) with
vector control.

When a motor is driven by a frequency inverter at lower frequencies than the rated frequency, you must reduce
the motor torque to prevent motor overheating. The torque reduction (derating torque) can be found in the item
6.4 of the “Technical Guidelines for Induction Motors driven by PWM Frequency inverters” available on the site

www.wedg.net.

If the motor is operated above the rated frequency, please note:
= That the motor must be operated at constant output;
= That the motor can supply max. 95% of its rated output;
= Do not exceed the maximum speed and please consider:
= max. operating frequency stated on the additional nameplate;
= mechanical speed limitation of the motor.
Information on the selection of the power cables between the frequency inverter and the motor can be found in the item
6.4 of the “Technical Guidelines for Induction Motors driven by PWM Frequency inverters” available at www.wed.net.

6.14.1. Use of dV/dt filter
6.14.1.1. Motor with enameled round wire

Motors designed for rated voltages up to 690 V, when driven by frequency inverter, do not require the use of
dv/dT filters, provided they comply with the criteria in Table 6.9.

Table 6.9 - Criteria for the selection of motors with round enameled wire when driven by frequency inverter

Inverter MTBP 2
Motor rated votage * EELS "°'“!ge e . R Rise Time 2 Time between pulses
motor terminals (max) | inverter output (max) . N
(min.) (min)
Vnom < 460 V <1600V < 5200 V/us
460 < Vnom < 575V <2000V < 6500 V/us >0,1ps >0 s
575 < Vnom < 1000 V <2400V < 7800 V/us

Notes:
1. For the application of dual voltage motors, example 380/660 V, consider the lower voltage (380 V).
2. Information supplied by the inverter manufacturer.

6.14.1.2. Motor with prewound coils

Motors with prewound coils (medium and high voltage motors regardless of frame sizes, and low voltage
motors from IEC 500 / NEMA 800 frame on), designed for the use with frequency inverters, do not require the
use of filters, provided they comply with the criteria in Table 6.10.

Table 6.10 - Criteria to be considered when using motor with prewound coils to be drive by frequency inverters

Turn to turn insulation (phase-phase) Phase-ground insulation
Type of Peak voltage at Peak volt t
Motor rated voltage . ge a eak voltage a
9 adnanon the motor dV/dt at the motor the motor dv/dt at the motor
. terminals . terminals
terminals terminals

Sinusoidal <5900V < 500 V/us <3400V < 500 V/us
690 < Vnom < 4160 V

PWM <9300V < 2700 V/us <5400V < 2700 V/us

Sinusoidal <9300V < 500 V/us <5400V < 500 V/us
4160 < Vnom < 6600 V

PWM < 14000 V < 1500 V/us <8000V < 1500 V/us
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6.14.2. Bearing insulation

Only the motors in IEC frame size 315 (NEMA 50) and larger are supplied, as standard, with insulated bearing.

motor must be driven by frequency inverter, insulate the bearing according to Table 6.11.

Table 6.11 - Recommendation on the bearing insulation for inverter driven motors

Frame size

Recommendation

IEC 315 and 355

NEMA 445/7 to L5810/11

¥ |nsulated bearing/end shield
B Grounding between shaft and frame by grounding brush

IEC 400 and larger
NEMA 680 and larger

Insulated NDE bearing

® Grounding between shaft and frame by grounding brush

same specification.

6.14.3. Switching frequency

A When motors are supplied with shaft grounding system, monitor the grounding brush constantly during
! *,  its operation and, when it reaches the end of its useful life, it must be replaced by another brush with the

The minimum inverter switching frequency must not be lower than 2 kHz and should not exceed 5 kHz.

,_f"'\‘-‘_ The non-compliance with the criteria and recommendations indicated in this manual may void the

‘5% product warranty.

6.14.4. Mechanical speed limitation

Table 6.12 shows the maximum speeds allowed for motors driven by frequency inverter.

Table 6.12 - Maximum motor speed (in rom)

Frame size DE-bearing Maximum speed for
IEC NEMA standard motors
6201
6202
63-90 143/5 6203 10400
6204
6205
100 - 6206 8800
6207 7600
112 182/4 6307 6800
132 213/5 6308 6000
160 254/6 6309 5300
180 284/6 6311 4400
200 324/6 6312 4200
6314 3600
6315 3600
6316 3200
6218 3600
6319 3000
6220 3600
225-630 364/5-9610 6320 2200
6322 1900
6324 1800
6328 1800
6330 1800
6224 1800
6228 1800

Note:

To select the maximum allowed motor speed, consider the motor torque derating curve.

For more information on the application of frequency inverters, contact WEG or check the “Technical
Guidelines for Induction Motors driven by PWM Frequency inverters” available at www.weg.net.
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7. COMMISSIONING

7.1. INITIAL START-UP

After finishing the installation procedures and before starting the motor for the first time or after a long period

without operation, the following items must be checked:

= If the nameplate data (voltage, current, connection diagram, degree of protection, cooling system, service
factor, etc.) meet the application requirements;

= If the machine set (motor + driven machine) has been mounted and aligned correctly

= |f the motor driving system ensures that the motor speed does not exceed the max. allowed speed indicated

in Table 6.12;

Measure the winding insulation resistance, making sure it complies with the specified values in item 5.4;

Check the motor rotation direction;

Inspect the motor terminal box for damage and ensure that it is clean and dry and all contacts are rust-free

the seals are in perfect operating conditions and all unused threaded holes are properly closed thus ensuring

the degree of protection indicated on the motor nameplate;

= Check if the motor wiring connections, including grounding and auxiliary equipment connection, have been
carried out properly and are in accordance with the recommendations in item 6.9;

= Check the operating conditions of the installed auxiliary devices (brake, encoder, thermal protection device,
forced cooling system, etc.);

= Check bearing operating conditions. If the motors are stored and/or installed for more than two years without
running, it is recommended to change the bearings, or to remove, wash, inspect and relubricate them before
the motor is started. If the motor is stored and/or installed according to the recommendations described in
item 5.3, lubricate the bearings as described in item 8.2. For the bearing condition evaluation, it is
recommended to use of the vibration analysis techniques: Envelope Analysis or Demodulation Analysis.

= For roller bearing motors with oil lubrication, ensure:
= The oil level should be in the center of the sight glass (see Figure 8.1 and 8.2);
= That if the motor is stored for a period equal or longer than the oil change interval, the oil must be changed

before starting the motor.

= When motors are fitted with sleeve bearings, ensure:
= Correct oil level for the sleeve bearing. The oil level should be in the center of the sight glass (see Figure 8.3);
= That the motor is not started or operated with axial or radial loads;
= That if the motor is stored for a period equal or longer than the oil change interval, the oil must be changed

before starting the motor.

= Inspect the capacitor operating condition, if any. If motors are installed for more than two years, but were
never commissioned, it is recommended to change the start capacitors since they lose their operating
characteristics;

= Ensure that the air inlet and outlet opening are not blocked. The minimum clearance to the nearest wall (L)
should be at least ¥ of the fan cover diameter (D), see Figure 7.1. The intake air temperature must be at
ambient temperature.

Figure 7.1- Minimum clearance to the wall
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Please consider the minimum distances shown in the Table 7.1 as reference value;

Table 7.1 - Minimum distance between the fan cover and wall

Frame size Distance between the fan cover and the wall (L)
IEC NEMA mm inches
63 - 25 0.96
71 - 26 1.02
80 - 30 1.18
90 143/5 33 1.30
100 - 36 1.43
112 182/4 4 1.61
132 213/5 50 1.98
160 254/6 65 2.56
180 284/6 68 2.66
200 324/6 78 3.08
225 364/5
250 404/5 & £L9
444/5
280 445/7 108 4.23
447/9
L447/9
504/5
315 5006/7/8 122 4.80
5009/10/11
586/7
588/9
355 5807/8/9 136 5.35
5810/11/12
6806/7/8
400 6809/10/11 147 S
450 7006/10 159 6.26
500 8006/10 171 6.73
560 8806/10 185 7.28
630 9606/10 200 7.87

= Ensure correct water flow rate and water temperature when water cooled motors are used. See item 7.2;
= Ensure that all rotating parts, such as pulleys, couplings, external fans, shaft, etc. are protected against
accidental contact.

Other tests and inspections not included in the manual may be required, depending on the specific installation,
application and/or motor characteristics.

After all previous inspections have been carried out, proceed as follows to start the motor:

= Start the motor on no-load (if possible) and check the motor direction of rotation. Check for the presence of
any abnormal noise, vibration or other abnormal operating conditions;

= Ensure the motor starts smoothly. If any abnormal operating condition is noticed, switch off the motor, check
the assembly system and connections before the motor is started again;

= |f excessive vibrations are noticed, check if the motor mounting bolts are well tightened or if the vibrations are
not generated and transmitted from adjacent installed equipment. Check the motor vibration periodically and
ensure that the vibration limits are as specified in item 7.2.1;

= Start the motor at rated load during a short time and compare the operating current with the rated current
indicated on the nameplate;

= Continue to measure the following motor variables until thermal equilibrium is reached: current, voltage,
bearing and motor frame temperature, vibration and noise levels;

= Record the measured current and voltage values on the Installation Report for future comparisons.

As induction motors have high inrush currents during start-up, the acceleration of high inertia load requires an

extended starting time to reach full speed resulting in fast motor temperature rise. Successive starts within

short intervals will result in winding temperature increases and can lead to physical insulation damage reducing

the useful life of the insulation system. If the duty cycle S1/ CONT. is specified on the motor nameplate, this

means that the motor has been designed for:

= Two successive starts: first start from cold condition, i. e., the motor windings are at room temperature and
the second start immediately after the motor stops;

= One start from hot condition, i. e., the motor windings are at rated temperature.

The Troubleshooting Chart in section 10 provides a basic list of unusual cases that may occur during motor
operation with the respective corrective actions.
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7.2. OPERATING CONDITIONS

Unless otherwise stated in the Purchase Order, electric motors are designed and built to be operated at
altitudes up to 1000 meters above sea level and in a temperature range from -20 °C to +40 °C. Any deviation
from the normal condition of motor operation must be stated on the motor nameplate. Some components must
be changed if the ambient temperature is different from the specified one. Please contact WEG to check the
required special features.

For operating temperatures and altitudes differing from those above, the factors indicated in Table 7.2 must be
applied to the nominal motor power rating in order to determine the derated available output (Pmax = Pnom x
correction factor).

Table 7.2 - Correction factors for altitude and ambient temperature

Altitude (m)
1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
0.97 0.92 0.88
0.98 0.94 0.90 0.86
1.00 0.95 0.91 0.87 0.83
1.00 0.95 0.93 0.89 0.85 0.81
1.00 0.96 0.92 0.90 0.86 0.82 0.78

0.88 0.84

Motors installed inside enclosures (cubicles) must be ensured an air renewal rate in the order of one cubic
meter per second for each 100 kW installed power or fraction of installed power. Totally Enclosed Air Over
motors - TEAO (fan and exhaust / smoke extraction) are supplied without cooling fan and the manufacturer of
the driven machine is responsible for sufficient motor cooling. If no minimum required air speed between motor
fins is indicated on the motor nameplate, ensure the air speed indicated in the table 7.3 is provided. The values
shown in Table 7.3 are valid for 60 Hz motors. To obtain the minimum air speed for 50 Hz motors, multiply the
values in the table by 0.83.

Table 7.3 - Minimum required air speed between motor fins (metres/second)

Frame Poles
IEC NEMA 2 4 8
6310 90 143/5 13 7 5 4
100 to 132 182/4 to 213/5 18 12 6
160 to 200 254/6 to 324/6 20 15 10 7
225 to0 280 364/5 to 444/5 22 20 15 12
315 to 450 445/7 to 7008/9 25 25 20 15

The voltage and frequency variations may affect the performance characteristics and the electromagnetic
compatibility of the motor. The power supply variations should not exceed the values specified in the applicable
standards. Examples:
= ABNT NBR 17094 - Parts 1 and 2. The motor has been designed to supply the rated torque for a combined
variation in voltage and frequency:
= Zone A: +5% of the rated voltage and +2% of the rated frequency;
= Zone B: +10% of the rated voltage and +3% -5% of the rated frequency.
When operated continuously in Zone A or B, the motor may show performance variations and the operating
temperature may increase considerably. These performance variations will be higher in Zone B. Thus it is not
recommended to operate the motor in Zone B during extended periods.

= |EC 60034-1. The motor has been designed to supply the rated torque for combined variation in voltage and
frequency:
= Zone A: +5% of the rated voltage and +2% of the rated frequency;
= Zone B: +10% of the rated voltage and +3% -5% of the rated frequency.
When operated continuously in Zone A or B, the motor may show performance variations and the operating
temperature may increase considerably. These performance variations will be higher in Zone B. Thus it is not
recommended to operate the motor in Zone B during extended periods. For multivoltage motors (example 380-
415/660 V), a £5% voltage variation from the rated voltage is allowed.
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= NEMA MG 1 Part 12. The motor has been designed to be operated in one of the following variations:
= +10% of the rated voltage, with rated frequency;
= +5% of the rated frequency, with rated voltage;
= A combined variation in voltage and frequency of +10%, provided the frequency variation does not exceed
+5%.

If the motor is cooled by ambient air, clean the air inlet and outlet openings and cooling fins at regular intervals
to ensure a free airflow over the frame surface. The hot air should never be returned to the motor. The cooling
air must be at room temperature limited to the temperature range indicated on the motor nameplate (if no room
temperature is specified, please consider a temperature range between -20 °C and +40 °C).

Table 7.4* shows the minimum required water flow for water cooled motors considering the different frame sizes
and the maximum allowed temperature rise of the cooling water after circulating through the motor. The inlet
water temperature should not exceed 40 °C.

Table 7.4 - Minimum required water flow and the maximum allowed temperature rise of the cooling water after circulating through the motor

Frame size Flow rate Maximum allowed water
IEC NEMA (litres/minute) temperature rise (°C)
180 284/6 12 5
200 324/6 12 5
225 364/5 12 5
250 404/5 12 5
444/5
280 445/7 15 6
447/9
315 504/5 16 6
586/7
355 588/9 25 6

For W60 motors, please see the nameplate at heat-exchanger.
Motors fitted with oil mist lubrication systems can be operated continuously for a maximum of one hour after
the failure of the oil pumping system.

Considering the sun’s heat increases the operating temperature, externally mounted motors should always be
protected from direct sunlight exposure.

Each and every deviation from the normal operating condition (tripping of the thermal protection, noise and
vibration level increase, temperature and current rise) should be investigated and corrected by WEG Authorized
Service Centers.

,_f"'\‘-\_ Motors fitted with cylindrical roller bearings require a minimum radial load to ensure a normal operation.
i = * For information regarding the radial preload, please contact WEG.

7.2.1.Limits of vibration

The vibration severity is the maximum vibration value measured at all positions and in all directions as
recommended in the standard IEC 60034-14. Table 7.5 specifies the limits of the maximum vibrations
magnitudes according to standard IEC 60034-14 for shaft heights IEC 56 to 400, for vibrations grades A and B.
The vibration severity limits in Table 7.5 are given as RMS values (Root Mean Square values or effective values)
of the vibration speed in mm/s measured in free suspension condition.

Table 7.5 - Recommended limits for the vibration severity according to standard IEC 60034-14

Shaft height [mm] 56 <H <132 ‘ 132 <H <280 H > 280
Vibration grade Vibration severity on elastic base [mm/s RMS]
A 1.6 2.2 2.8
B 0.7 11 1.8
Notes:
1 - The values in Table 7.5 are valid for measurements carried out with decoupled machines (without load) operated at rated voltage and
frequency.

2 - The values in Table 7.5 are valid regardless of the direction of rotation of the machine.
3 - The values in Table 7.5 are not applicable to single-phase motors, three-phase motors powered by a single-phase system or to
machines mounted in situ or coupled with inertia flywheels or to loads.

According to NEMA MG 1, the allowed vibration limit for standard motors is 0.15 in/s (peak vibration in in/s).

Note:

For the load operation condition, the use of the standard ISO 10816-3 is recommended for evaluating the motor vibration limits. In the
load condition the motor vibration will be influenced by several factors, such as, type of the coupled load, condition of the motor fixation,
alignment condition under load, structure or base vibration due to other equipments, etc..
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8. MAINTENANCE

The purpose of the maintenance is to extend the useful life of the equipment. The non-compliance with one of
these previous items can cause unexpected machine failures.

If motors with cylindrical roller or angular contact bearings are to be transported during the maintenance
procedures, the shaft locking device must always be fitted. All HGF, W50 and W60 motors, regardless of the
bearing type, must always be transported with the shaft locking device fitted.

All repairs, disassembly and assembly related services must be carried out only by qualified and well-trained
personnel by using proper tools and techniques. Make sure that the machine has stopped and it is
disconnected from the power supply, including the accessory devices (space heater, brake, etc.), before any
servicing is undertaken.

The company does not assume any responsibility or liability for repair services or maintenance operations
executed by non-authorized Service Centers or by non qualified service personnel. The company shall have no
obligation or liability whatsoever to the buyer for any indirect, special, consequential or incidental loss or
damage caused or arising from the company’s proven negligence

8.1. GENERAL INSPECTION

The inspection intervals depend on the motor type, application and installation conditions. Proceed as follows
during inspection:

= Visually inspect the motor and coupling. Check if abnormal noises, vibrations, excessive heating, wear signs,
misalignment or damaged parts are noticed. Replace the damaged parts as required,;

= Measure the insulation resistance according to the item 5.4;

= Clean the motor enclosure. Remove oil spills and dust accumulation from the motor frame surface to ensure
a better heat transfer to the surrounding ambient;

= Check cooling fan condition and clean the air inlet & outlet openings to ensure a free air flow over the motor;

= |nvestigate the actual condition of the seals and replace them, if required;

= Drain the condensed water from inside the motor. After draining, reinstall the drain plugs to ensure the degree
of protection as indicated on the motor nameplate. The motor must always be positioned so the drain hole is
at the lowest position (see item 6);

= Check the connections of the power supply cables, ensuring the correct clearance distance between live and
grounded parts, as specified in Table 6.3;

= Check if the tightening torque of the bolted connections and mounting bolts meets the tightening torque
specified in Table 8.11;

= Check the status of the cable passages, the cable gland seals and the seals inside the terminal box and
replace them, if required,;

= Check the bearing operating conditions. Check for the presence of any abnormal noise, vibration or other
abnormal operating conditions, like motor temperature rise. Check the oil level, the lube oil condition and
compare the workings hours with the informed life time;

= Record and file all changes performed on the motor.

___,-"'r;\l"xx Do not reuse damaged or worn parts. Damaged or worn parts must be replaced by parts supplied by
= the manufacturer and must be installed as if they were the original parts.

8.2. LUBRICATION

Proper lubrication plays a vital role in the motor performance. Only use the grease or oil types, amounts and
lubrication intervals recommended for the bearings. This information is available on the motor nameplate and
the lubrication procedures must be carried out according to the type of lubricant (oil or grease).

When the motor is fitted with thermal protection devices for bearing temperature control, consider the operating
temperature limits shown in Table 6.4.

The maximum operating temperature of motors used in special applications may differ from those shown in
Table 6.4. The grease and oil disposal should be made in compliance with applicable laws in each country.

P q g Q q .
4 AN Please contact WEG when motors are to be installed in special environments or used for special
i = * applications.

Manual of Electric Motors  [101

[okymeHT ¢ Profsector.com

HSITON3



ENGLISH

m E g www.weg.net

8.2.1. Grease lubricated rolling bearings
.-";\x
' *. Excess grease causes bearing overheating, resulting in bearing failure.

The lubrication intervals specified in Table 8.1, Table 8.2, Table 8.3, Table 8.4, Table 8.5, Table 8.6, Table 8.7,
Table 8.8 and Table 8.9 consider an absolute temperature on the bearing of 70 °C (up to frame size IEC 200 /
NEMA 324/6) and 85 °C (for frame size IEC 225 / NEMA 364/5 and above), the motor running at rated speed, a
motor mounted in horizontal position and greased with Mobil Polyrex EM grease. Any variation of the
parameters listed above must be evaluated.

Table 8.1 - Lubrication intervals for ball bearings

Lubrication intervals (hours)
. W21 TEFC W22 TEFC
F
rame Poles deBs‘iear:;nt?on A:t:;::t(o)f (Open gzP Proof) (Totally Enclosed Fan | (Totally Enclosed Fan
9 9 9 P P Cooled) Cooled)
IEC NEMA 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
2
4
90 143/5 6 6205 4
8
2
4
100 - 6 6206 5 20000
8
- - 2
5 0000
4 6207/
112 182/4 6 6307 9
8
2 18400
4
132 213/5 6 6308 11 20000 25000 25000
8
2 18100 15700
4
160 254/6 6 6309 13 20000 20000
8
2 13700 11500
4
1 284 11 1 2 2
80 84/6 6 63 8 0000 0000 20000 20000
8
2 11900 9800
4
200 324/6 6 6312 21 20000 20000
8
2 18000 14400 4500 3600 5000 4000
4 6314 o7 11600 9700 14000 12000
6 20000 20000 16400 14200 20000 17000
364/5 8 19700 17300 24000 20000
404/5 *Upon *Upon *Upon
444/5 2 14000 request 8500 request 4000 request
225 445/7 4 6316 34 10400 8500 13000 10000
ggg &‘;77/?9 6 20000 | 20000 14900 12800 18000 16000
315 504/5 8 187(30 15900 20000 20000
355 5008 2 Upon request
5010/11 4 6319 45 9000 7000 11000 8000
586/7 6 13000 11000 16000 13000
588/9
8 20000 20000 17400 14000 20000 17000
4 7200 5100 9000 6000
6 6322 60 10800 9200 13000 11000
8 15100 11800 19000 14000
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Lubrication intervals (hours)
Frame Poles Bearing | Amount of oDppP w21 TEFC (Total‘l”zEanE,Fsi o Fan
designation grease (9) (Open Drip Proof) (Totally Enclosed Fan Cooled) y(:oole d)
IEC NEMA 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
2 19600 13300 9800 16000 12000
4
160 254/ 6 NU309 1 20000 20000 20000 20000 25000 25000
8
2 18400 12800 9200 6400 11000 8000
4 19100
180 264/6 6 NUST 8 20000 20000 20000 25000 25000
g 20000
2 15200 10200 7600 5100 9000 6000
4 17200 21000
200 324/6 NU312 21
g 20000 20000 20000 20000 25000 25000
4 17800 14200 8900 7100 11000 9000
364/5 6 NU314 27 13100 11000 16000 13000
404/5 8 e e 16900 15100 20000 19000
44475 4 15200 12000 7600 6000 9000 7000
ggg ﬁ% 6 NU316 34 20000 19000 11600 9500 14000 12000
0 LA 8 20000 15500 13800 19000 17000
315 504/5 4 12000 9400 6000 4700 7000 5000
355 5008 6 NU319 45 19600 15200 9800 7600 12000 9000
5010/11 8 20000 20000 13700 12200 17000 15000
586/7 4 8800 6600 4400 3300 5000 4000
588/9 6 NU322 60 15600 11800 7800 5900 9000 7000
8 20000 20000 11500 10700 14000 13000
Table 8.3 - Lubrication intervals for ball bearings - HGF line
Frame Poles Bearing Amount of grease Lubrication intervals (hours)
IEC NEMA designation (9) 50 Hz 60 Hz
2 6314 27 3100 2100
315L/A/B and 5006/7/8T and 6320 50
315C/D/E 5009/10/11T 4-8 4500 4500
6316 34
2 6314 27 3100 2100
355L/A/B and 5807/8/9T and 6302 650
355C/D/E 5810/11/12T 4-8 4500 4500
6319 45
2 6315 30 2700 1800
400L/A/B and 400 6806/7/8T and i =
C/D/E 6809/10/11T 4-8 4500 4500
6319 45
2 6220 31 2500 1400
. 6328 93 3300
450 7006/10 6322 60
4500
6328 93 4500
6-8
6322 60
4 6330 104 4200 2800
6324 72
500 8006/10
6.8 6330 104 4500 4500
6324 72
560 8806/10 4-8
*Upon request
630 9606/10 4-8
Table 8.4 - Lubrication intervals for cylindrical roller bearings - HGF line
Frame Poles Bearing Amount of grease Lubrication intervals (hours)
IEC NEMA designation (9 50 Hz 60 Hz
315L/A/B and 5006/7/8 and 4 4300 2900
315C/D/E 5009/10/11 6.8 NU320 50 2500 2500
355L/A/B and 5807/8/9 and 4 3500 2200
355C/D/E 5810/11/12 6.8 MUtz & 2500 2500
400L/A/B and 6806/7/8 and 4 NU324 75 2900 1800
400C/D/E 6809/10/11 6-8 4500 4500
4 2000 1400
450 7006/10 6 NU328 93 4500 3200
8 4500 4500
4 1700 1000
500 8006/10 6 NU330 104 4100 2900
8 4500 4500
4 75 2600 1600
560 8806/10 NU228 + 6228
6-8 106 4500 4500
4 92 1800 1000
630 9606/10 6 NU232 + 6232 120 4300 3100
8 140 4500 4500
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Table 8.5 - Lubrication intervals for ball bearings - W50 line

Frame Poles DE Amountof | 50Hz | 60 Hz NDE Amountof | 50Hz | 60 Hz
IEC NEMA Bearing | grease (g) (h) (h) Bearing | grease (g) (h) (h)
315 H/G 5009/10 2 6314 27 3500 6314 27 3500
g‘t 4-8 6320 50 4500 4500 6316 34 4500 4500
"E' » 2 6314 27 3500 6314 27 3500
5 ® 355J/H 5809/10
g E 4-8 6322 60 4500 6319 45 4500
5 E 400 LUK and | 6806/07 and 2 6218 24 3800 | 2500 | 6218 24 3800 | 1800
E=| 400JUH | 68809 4-8 6324 72 4500 | 4500 | 6319 45 4500 | 4500
E m 2 6220 31 3000 2000 6220 31 3000 2000
£ | 450L/Kand | 7006/07 and 2 3300
450JH | 7008/09 6328 93 4500 6322 60 4500 | 4500
6-8 4500
2 7314 27 2500 1700 6314 27 2500 1700
315 H/G 5009/10 4 4200 3200
6-8 6320 50 4500 4500 6316 34 4500 4500
2 7314 27 2500 1700 6314 27 2500 1700
)
c 355 J/H 5809/10 4 3600 2700 3600
=9 6322 60 6319 45 4500
5 E’ 6-8 4500 4500 4500
g § 2 7218 24 2000 1300 6218 24 2000 1300
B 2 | 400 L/K and | 6806/07 and 4 3200 | 2300 3600
ST | 400JH 6308/09 7304 70 4 1 4 4
E 5 6 3 4500 300 6319 5 500 4500
9 8 4500
2 7220 31 1500 1000 6220 31 1500 1000
450 L/K and | 7006/07 and 4 2400 1700 3500 2700
450 JH 7008/09 6 7328 93 4100 | 3500 6322 60
4500 4500
8 4500 4500
Table 8.6 - Lubrication intervals for cylindrical roller bearings - W50 line
Frame Poles DE Amountof | 50 Hz | 60 Hz NDE Amountof | 50 Hz | 60 Hz
IEC NEMA Bearing | grease (g) (h) (h) Bearing | grease (g) (h) (h)
4 4300 2900
315 H/G 5009/10 NU320 50 6316 34
2 6-8 4500 | 4500
=0
4 22
:=s E‘ 355 J/H 5809/10 NU322 60 8500 00
g = 6-8 4500 4500 6319 45
=8| 400 /Kand | 680607and | 4 NU24 s 2900 | 1800 4500 | 4500
Eg) 400JH | 680809 6-8 4500 | 4500
T 4 2000 | 1400
(<] 450 /K and | 7006/07 and
= 450 JH 7008/09 6 NU328 93 4500 3200 6322 60
8 4500
Table 8.7 - Lubrication intervals for ball bearings - W40 line
Frame DE  Amount of NDE Amount of
IEC NEMA LD Bearing |grease (g) 2OLEI el Bearing |grease (g) 2Vt | Bl
160M/L 254/6 6309 13 6209 9
6311 18
180M/L 284/6 2-8 20000 20000
6312 21 6211 11
200M/L 324/6
5 20000 20000
o 225S/M 364/5 -8 6314 27 18000 14400
o _
=
= 2 6212 13
32 250SM | 404/5 4-8 6316 34 20000 | 20000
Eg 2 6314 27 18000 14400
53 el s 4-8 6319 45 20000 | 20000
C -
°o® 2 6314 27 18000 14400 18000 14400
E m 280 44719 4-8 6319 45 20000 20000 6314 27 20000 20000
Jo: 315G/F 5010/11 2 6314 27 4500 4500 4500 4500
4-8 6319 45
2 6218 24 2200 2200 2200 2200
885J/H | L5010/11 4-8 6224 43 4500 4500 6218 24 4500 4500
2 6220 31 2200 2200 2200 2200
el 4-8 6228 52 4500 4500 6220 31 4500 4500
2 6220 31 2200 2200 2200 2200
450K/ | 16808/09 4-8 6228 52 4500 4500 4500 4500
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Table 8.8 - Lubrication intervals for cylindrical roller bearings - W40 line

Frame DE Amount of NDE |Amount ofi
IEC NEMA O Bearing |grease (g) Sl ) Ll Bearing |grease (g) SO EOLEL
g, CHE—
=)
3£ | 280S/M 444/5 20000 18800 6314 27 20000 20000
E o 280L 447/9 4_8 NU319 45
g; 315G/F | 5010/11 4500
o= H | L5010/11 NU224 4 21 24
N o 955/ o010/ u S 4500 6218 4500 4500
6 & | 400JH | LSB10/11 NU228 52 3300 6220 31
I 450K/J | L6808/09
Table 8.9 - Lubrication intervals for ball bearings and for cylindrical roller bearings - line W60
Frame
Poles DE_ Amount of 50 Hz (h) | 60 Hz (h) ND_E Amount of | 50 Hz | 60 Hz
IEC NEMA Bearing | grease (g) Bearing | grease (g) (h) (h)
2 6218 24 2300 1500 2300 | 1500
355H/G | 5810/11 6218 24
Horizontal 4/8 6224 43 4500 4500 4500 | 4500
mounting 2 6220 31 1800 1200 1800 | 1200
4 H [L5810/11
Ball 00y o810/ 4/8 6228 52 4500 4500 6220 31 4500 | 4500
bearings 400G/F | 6810/11 2 6220 31 1800 1200 1800 | 1200
4/8 6228 52 4500
4
355H/G | 5810/11 NuU224 43 4500 24 4500
Horizontal 6/8 6218
i 4 1500 4 1500
mounting | ., || 5510/11 4500 500
Roller 6/8 . - 4500 - 4500
pearings 400G/F | 6810/11 4 1500 6220 1500
6/8 4500 4500

For each increment of 15 °C above the bearing temperature, the relubrication intervals given in the Table must
be halved. The relubrication interval of motors designed by the manufacturer for mounting in horizontal position,
but installed in vertical position (with WEG authorization), must be halved.

For special applications, such as: high and low temperatures, aggressive environments, driven by frequency
inverter (VFD - frequency inverter), etc., please contact WEG about the required amount of grease and the
relubrication intervals.

8.2.1.1. Motor without grease fitting

Motors without grease fittings must be lubricated in accordance with the existing Maintenance Plan. Motor
disassembly must be carried out as specified in Item 8.3. If motors are fitted with shielded bearings (for
example, ZZ, DDU, 2RS, VV), these bearings must be replaced at the end of the grease service life.

8.2.1.2. Motor with grease fitting

To lubricate the bearings with the motor stopped, proceed as follows:

Before lubricating, clean the grease nipple and immediate vicinity thoroughly;

Lift grease inlet protection;

Remove the grease outlet plug;

Pump in approximately half of the total grease indicated on the motor nameplate and run the motor for about
1 (one) minute at rated speed;

Switch-off the motor and pump in the remaining grease;

Lower again the grease inlet protection and reinstall the grease outlet protection.

To grease the motor while running, proceed as follows:

= Before lubricating, clean the grease nipple and immediate vicinity thoroughly;
= Pump the total grease indicated on the motor nameplate;

= L ower again the grease inlet protection.

I' *, For lubrication, use only manual grease gun.
If Motors are provided with a spring device for grease removal, the grease excess must be removed by pulling

the rod and cleaning the spring until the spring does not remove more grease.
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8.2.1.3. Compatibility of the Mobil Polyrex EM grease with other greases

The Mobil Polyrex EM grease has a polyurea thickener and a mineral oil and it is not compatible with other
greases.

If you need another type of grease, contact WEG.

It is not recommended to mix different types of greases. In such a case, clean the bearings and lubrication
channels before applying new grease.

The used grease must have in its formulation corrosion and oxidation inhibitors.

8.2.2. Oil lubricated bearings

To change the oil of oil lubricated motor proceed as follows:

= Switch-off the motor;

= Remove threaded oil drain plug;

= Open the valve and drain the ail;

= Close the drain valve again;

= Reinstall the threaded oil drain plug;

= Fill-up with the type and amount of oil as specified on the nameplate;

= Check oil level. The oil level is OK when the lubricant can be viewed approximately in the center of the sight
glass;

= Reinstall oil inlet plug;

= Check for oil leaks and ensure that all not used threaded plugs are closed with plugs.

Qilinlet \
Oil sight glass \

Oil outlet ———>»
QOil outlet valve ——»

Figure 8.1 - Oil lubricated bearing - vertical mounting

Qil inlet

N

Oil sight glass

Oil outlet \

Figure 8.2 - Oil lubricated bearing - horizontal mounting
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The bearing lubricating oil must be replaced as specified on the nameplate or whenever changes in the ail
properties are noticed. The oil viscosity and pH must be checked periodically. The oil level must be checked
every day and must be kept in the center of the sight glass.

Please contact WEG, when oils with different viscosities should be used.

Note:

The HGF vertical mounted motors with high axial thrust are supplied with grease lubricated DE-bearings and with oil lubricated NDE-
bearings. The DE-bearings must be lubricated according to recommendations in item 8.2.1. Table 8.10 specifies the oil type and the
amount of oil required for this motor lubrication.

Table 8.10 - Oil properties for HGF vertical mounted motors with high axial thrust

Frame i i
® Poles B(_earlng Oil (liters) | Interval (h) | Lubricant Lub_r_lcar]t
3 IEC NEMA designation specification
® | 315L/A/Band | 5006/7/8T and 20
2 315C/D/E 5009/10/11T
< | 355L/A/Band | 5807/8/9T and o6 FUCHS | 1SO VG150
2 | 855C/D/E 5810/11/12T Renolin | mineral oil with
éa 400L/A/B and 6806/7/ST and 4-8 29320 8000 DTA 40/ antifoam and
£ 400C/D/E 6809/10/11T 37 Mobil SHC antioxidant
§ 629 additives
2 450 7006/10 45

8.2.3. Oil mist lubricated bearings

Check the service conditions of the seals and if replacement is required use only original components. Clean
the seal components before assembly (bearing caps, end shields, etc.).

Apply joint sealant between the bearing caps and end shields. The joint sealant must be compatible with the
used lubricating oil. Connect the oil lubricant tubes (oil inlet and oil outlet tubes and motor drain tube), as shown
in Figure 6.12.

8.2.4. Sleeve bearings

The lubricating oil of sleeve bearings must be changed at the intervals specified in Table 8.11. To replace the oil,
proceed as follows:

= NDE-bearing: remove the protection plate from the fan cover;

Drain the oil through the drain hole located at the bottom of the bearing (see Figure 8.3);

Close the oil drain hole;

Remove the oil inlet plug;

Fill the sleeve bearing with the specified oil and with the amount of oil specified in;

Check the oil level and ensure it is kept close to the center of the sight glass;

Install the oil inlet plug;

= Check for oil leaks.

Qil inlet

/

Oil sight glass _

~ oil outlet

Figure 8.3 - Sleeve bearing

Manual of Electric Motors  [107

[okymeHT ¢ Profsector.com

HSITON3



ENGLISH

m E g www.weg.net

Table 8.11 - Oil properties for sleeve bearings

Frame Bearing Oil . Lubricant
IEC NEMA Poles designation (liters) L Qetitl) - BOICENE ) oo
315 5000 1SO VG32
355 5800 FUCHS mineral oil with
2 9-80 8000 Renolin antifoam and
400 6800 56 DTA 10 antioxidant
450 7000 ' additives
315 5000 9-90
355 5800 9-100 159 YG.|4 e.th
FUCHS mineral oil wi
400 6800 4-8 11-110 8000 . antifoam and
Renolin DTA 15 o
450 7000 47 antioxidant
500 8000 11-125 additives

The lubricating oil must be replaced as specified on the nameplate or whenever changes on the oil properties
are noticed. The oil viscosity and pH must be checked periodically. The oil level must be checked every day
and kept in the center of the sight glass.

Please contact WEG, when oils with different viscosities are to be used.

8.3. MOTOR ASSEMBLY AND DISASSEMBLY

.. Allrepair services on motors should be always performed by qualified personnel and in accordance with
! *, the applicable laws and regulations in each country. Always use proper tools and devices for motor
disassembly and assembly.

;""‘x_‘ Disassembly and assembly services can be carried out only after the motor has been disconnected from
! . the power supply and is completely stopped.

Dangerous voltages may be present at the motor terminals inside the terminal box since capacitors can
retain electrical charge for long periods of time even when they are not connected directly to a power source or
when space heaters are connected to the motor or when the motor windings are used as space heaters.
Dangerous voltages may be present at the motor terminals when they are driven by frequency inverter even
when they are completely stopped.

Record the installation conditions such as terminal connection diagram, alignment / leveling conditions before
starting the disassembly procedures. These records should be considered for later assembly.

Disassemble the motor carefully without causing scratches on machined surfaces or damaging the threads.

Assemble the motor on a flat surface ensuring a good support base. Footless motors must be fixed/locked on
the base to prevent accidents.

Handle the motor carefully to not damage the insulated components such as windings, insulated rolling
bearings, power cables etc..

Seal elements, such as joint seals and bearing seals should always be replaced when wear or damage is
noticed.

Motors with degree of protection higher than IP55 are supplied with joint and screw seal Loctite 5923 (Henkel)
Clean the components and apply a new coat of Loctite 5923 on the surfaces before assembly.

For the W40, W50 and HGF motor lines provided with axial fans, the motor and the axial fan have different mar-
kings for indicating the direction of rotation for prevent incorrect assembly.

The axial fan must be assembled so that the indicative arrow for direction of rotation is always visible, viewing
the non-drive end side. The marking indicated on the axial fan blade, CW for clockwise direction of rotation or
CCW for counterclockwise direction of rotation, indicates the direction of rotation of the motor viewing the drive
end side.
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8.3.1. Terminal box

Proceed as follows to remove the terminal box cover and to disconnect/connect the power supply cables and

the cables of the accessory devices:

= Ensure that during the screw removal the terminal box cover does not damage the components installed
inside the terminal box;

= [f the terminal box cover is fitted with lifting eyebolt, lift the terminal box cover always by its lift eyebolt;

= [f motors are supplied with terminal blocks, ensure the correct tightening torque on the motor terminals as
specified in Table 8.12;

= Ensure that the cables do not contact sharp edges;

= Ensure that the original IP degree of protection is not changed and is maintained as indicate on the motor
nameplate. The power supply cables and the control cables must always be fitted with components (cable
glands, conduits) that meet the applicable standards and regulations of each country;

= Ensure that the pressure relief device is in perfect operating condition, if provided. The seals in the terminal
box must be in perfect condition for reuse and must be reinstalled correctly to ensure the specified degree of
protection;

= Ensure the correct tightening torque for the securing bolts of the terminal box cover as specified in Table 8.12.

Table 8.12 - Tightening torque for the securing bolts [Nm]

Screw type and seal M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20
Hex bolt/hex socket bolt 115to 230 to
(rigid joint) - 3,5t05 6to9 14 10 20 281040 45t0 70 | 75to 110 170 330
Combined siotted screw | 4 5453 | 3105 | 51010 | 101018 : - - - -
(rigid joint)
Hex bolt/hex socket bolt - 3105 | 4108 | 8to15 | 181030 | 251040 | 30t045 | 351050 -
(flexible joint)
Combined slotted screw ) 3t05 4108 81015 ) . ) ) )
(flexible joint)
Terminal blocks 11015 | 2t041) | 41065 | 65109 | 10to18 | 2 30t050 | 50t0 75
: ’ 115 to
Grounding terminals 1,6t03 3to5 51010 10to18 | 28t0o40 | 45t0 70 - 170 -

Note: 1) For 12-pin terminal block, apply the minimum torque of 1.5 Nm and maximum torque of 2.5 Nm.

8.4. DRYING THE STATOR WINDING INSULATION

Dismantle the motor completely. Remove the end shields, the rotor with the shaft, the fan cover, the fan and the
terminal box before the wound stator with the frame is transferred to the oven for the drying process. Place the
wound stator in the oven heated to max. 120 °C for two hours. For larger motors a longer drying time may be
required. After the drying process has been concluded, allow the stator to cool to room temperature. Measure
the insulation resistance again as described in item 5.4. Repeat the stator drying process if the required
insulation resistance does not meet the values specified in Table 5.3. If the insulation resistance does not
improve despite several drying processes, evaluate the causes of the insulation resistance drop carefully and an
eventual replacement of the motor winding may be required. If in doubt contact WEG.

. To prevent electrical shock, discharge the motor terminals immediately before, and after each
4 ' *, measurement. If the motor is equipped with capacitors, these must be discharged before beginning any
repair.
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8.5. SPARE PARTS

When ordering spare parts, always provide complete motor designation, indicating the motor type, the code
number and the serial number, which are stated on the motor nameplate.

Spare parts must always be purchased from WEG authorized Service Centers. The use of non-original spare
parts can cause motor failure, performance drop and void the product warranty.

The spare parts must be stored in a clean, dry and properly ventilated room, with relative air humidity not
exceeding 60%, with ambient temperature between 5 °C and 40 °C, free of dust, vibrations, gases, corrosive
smokes and at constant temperature. The spare parts must be stored in their normal mounting position
without placing other components onto them.

Terminal box cover

Terminal box support

Terminal box

Fan cover
Nameplate
Eyebolt
DE shield
Bearing
DE bearing cap
Shaft W-ring
Fan
NDE shield
, Rotor Key

NDE bearing cap Frame

Wound stator

Figure 8.4 - Exploded view of the components of a W22 motor
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9. ENVIRONMENTAL INFORMATION

9.1. PACKAGING

WEG electric motors are supplied in cardboard, plastic or wooden packaging. These materials can be recycled
and must be disposed according to the applicable laws and regulations in each country. All wood used in the
packaging of WEG motors come from the company reforestation program and is not submitted to any chemical
conservation treatment.

9.2. PRODUCT

Electric motors consist mainly of ferrous metals (steel plates and cast iron), non ferrous metals (copper and
aluminum) and plastic materials.

In general, electric motors have relatively long service live. However when they must be discarded, WEG
recommends to dismantle the motor, sort the different materials and send them for recycling.

No-recyclable materials should be disposed of at industrial landfills according to the applicable environmental
laws and regulations in each country, or co-processed in cement kilns or incinerated.

The recycling service providers, the disposal in industrial landfills, the waste co-processing or the incineration
process must be properly authorized by the state environment agency to carry out these activities.

HSITON3

Manual of Electric Motors | 111

[lokymeHT ¢ Profsector.com



ENGLISH

m E g www.weg.net

10. TROUBLESHOOTING CHART X SOLUTIONS

This troubleshooting chart provides a basic list of problems that may occur during motor operation, possible
causes and recommended corrective actions. In case of doubts, please contact WEG Service Center.

Problem

Possible cause

Corrective action

Motor does not start, neither coupled nor
decoupled

Power cables are interrupted

Check the control panel and the motor
power supply cables

Blown fuses

Replace blown fuses

Wrong motor connection

Correct the motor connection according to
connection diagram

Locked rotor

Check motor shaft to ensure that it rotates
freely

The motor starts at no-load, but fails when
load is applied. It starts very slowly and
does not reach the rated speed

Load toque is too high during start-up

Do not start the motor on load

Too high voltage drop in the power cables

Check the installation dimensioning
(transformer, cable cross section, relays,
circuit breakers, etc.)

Abnormal/excessive noise

Defective transmission component or
defective driven machine

Check the transmission force, the coupling
and the alignment

Misaligned / unleveled base

Align / level the motor with the driven
machine

Unbalanced components or unbalanced
driven machine

Balance the machine set again

Different balancing methods used for motor
and coupling balancing (halve key, full key)

Balance the motor again

Wrong motor direction of rotation

Reverse the direction of rotation

Loose bolts

Retighten the bolts

Foundation resonance

Check the foundation design

Damaged bearings

Replace the bearings

Motor overheating

Insufficient cooling

Clean air inlet and outlet and cooling fins

Check the minimum required distance
between the fan cover and nearest walls.
See item 7

Check air temperature at inlet

Overload

Measure motor current, evaluate motor
application and if required, reduce the load

Number of starts per hour is too high or the
load inertia moment is too high

Reduce the number of starts per hour

Power supply voltage too high

Check the motor power supply voltage.
Power supply voltage must not exceed the
tolerance specified in item 7.2

Power supply voltage too low

Check the motor power supply voltage and
the voltage drop. Power supply voltage
must not exceed the tolerance specified in
item 7.2

Interrupted power supply

Check the connection of the power cables

Voltage unbalance at the motor terminals

Check for blown fuses, wrong commands,
voltage unbalance in the power line, phase
fault or interrupted power cables

Direction of rotation is not compatible with
the unidirectional fan

Check if the direction of rotation matches
the rotation arrow indicated on end shield

Bearing overheating

Excessive grease/oil

Grease/oil aging

The used grease/oil does not matches the
specified one

Clean the bearing and lubricate it
according to the provided
recommendations

Lack of grease/oil

Lubricate the bearing according to the
provided recommendations

Excessive axial or radial forces due to
the belt tension

Reduce the belt tension

Reduce the load applied to the motor
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MANUAL GENERAL DE INSTALACION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE MOTORES ELECTRICOS

Este manual presenta informacion de a los motores eléctricos WEG de induccion con rotor de
jaula, con rotor de imanes permanentes o hibridos, de baja y alta tensién, en las carcasas IEC
56 a 630 y NEMA 42 a 9606/10.

A continuacion se relacionan manuales especificos donde encontrar informacion adicional:

= Motores para extraccion de humo (Smoke Extraction Motor);

= Motores con freno electromagnético;

= Motores para Areas Clasificadas.

Estos productos estan de acuerdo con las siguientes normas, cuando son aplicables:

= NBR 17094-1: Maquinas Eléctricas Giratorias - Motores de Induccion - Parte 1: trifasicos.
NBR 17094-2: Maquinas Eléctricas Giratorias - Motores de Induccion - Parte 2: monofasicos.
IEC 60034-1: Maquinas Eléctricas Giratorias - Parte 1: Clasificacion y Rendimiento

NEMA MG 1: Motores y Generadores

CSA C 22.2 N°100: Motores y Generadores

UL 1004-1: Maquinas Eléctricas Giratorias - Requisitos Generales

En caso de dudas sobre la aplicabilidad de este material, péngase en contacto con WEG.
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1. DEFINICIONES

Equilibrado: procedimiento por el cual la distribucion de masa de un cuerpo es verificada y, si es necesario,
ajustada para garantizar que el desequilibrio residual o las vibraciones y fuerzas en los cojinetes en la
frecuencia de rotacion mecanica estén dentro de los limites especificados en las normas internacionales.

Grado de balanceo: indica la amplitud de pico de la velocidad de vibracion, expresada en mm/s, de un rotor
girando libre en el espacio y es producto de un desequilibrio especifico y la velocidad angular del rotor a la
velocidad maxima de operacion.

Parte puesta a tierra: partes metalicas eléctricamente conectadas al sistema de puesta a tierra.

Parte viva: conductor o parte conductora destinada a ser energizada en condiciones normales de uso,
incluyendo el conductor neutro.

Personal autorizado: trabajador que tiene autorizacion formal de la empresa.

Personal capacitado: trabajador que cumpla las siguientes condiciones:

= Reciba capacitacion bajo orientacion y responsabilidad de profesional habilitado y autorizado;

= Bajo responsabilidad de profesional habilitado y autorizado.

Nota: La capacitacion solo es valida para la empresa que lo capacité y en las condiciones establecidas por el profesional habilitado y

autorizado responsable por la capacitacion.

Personal habilitado: trabajador previamente cualificado y con registro en el consejo de clase competente.

Personal cualificado: trabajador que compruebe conclusidn de curso especifico en el area eléctrica por el
sistema oficial de ensenanza.
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2. RECOMENDACIONES INICIALES

LLos motores eléctricos poseen circuitos energizados, componentes giratorios y superficies calientes,
durante su operacion normal, que pueden causar danos personales. Por ello, todas las actividades
relacionadas con su transporte, almacenamiento, instalacion, operacion y mantenimiento deben ser
realizadas por personal capacitado.
Deben ser observadas las normas y procedimientos vigentes en el pais de instalacion.
La no observacion de las instrucciones indicadas en este manual y demas referencias en el sitio web:
www.weg.net puede resultar en graves lesiones y danos materiales y anular la garantia del producto.

En este manual no se presentan todas las informaciones detalladas sobre posibles variantes constructivas se
consideran todos los casos de montaje, operacion o mantenimiento. Este documento contiene informaciones
necesarias para que las personas capacitadas puedan ejecutar el servicio. Las imagenes presentadas son
meramente ilustrativas.

Para motores utilizados para extraccion de humo (Smoke Extraction Motors), consulte también las
instrucciones del manual 50026367 (inglés) disponible en el sitio web www.weg.net.

Para operacion de motores con freno, consultar las informaciones del manual del motofreno 50021973 (inglés/ espafiol)
disponible en el sitio web www.weg.net.

Para informaciones sobre cargas radiales y axiales admisibles en el eje consultar el catalogo técnico del
producto.

LLa correcta definicion de las caracteristicas del entorno y de la aplicacion es de responsabilidad del
usuario.

Durante el periodo de garantia del motor, los servicios de reparacion, revision y recuperacion deben
ser realizadas por Asistentes Tecnicos autorizados WEG para que la garantia siga vigente.

2.1. SENALES DE ADVERTENCIA
Advertencia sobre seguridad y garantia.

2.2. VERIFICACION A LA RECEPCION

Todos los motores son testeados durante el proceso de fabricacion.

A la recepcion del motor, verifique si ocurrieron danos durante el transporte. Ante la ocurrencia de cualquier

dafno, registrelo por escrito junto al transportista, y comuniquelo inmediatamente a la companhia aseguradora y

a WEG. La no comunicacion puede resultar en la cancelacion de la garantia.

Se debe realizar una inspeccion completa en el producto:

= Verifique si los datos contenidos en la placa de caracteristicas estan de acuerdo con el pedido de compra;

= Remueva los dispositivos de trabado del eje (en caso que existan) y gire manualmente el eje para verificar si
el mismo gira libremente;

= Aseglrese que el motor no haya sido expuesto a polvareda y humedad excesiva durante el transporte.

No remueva la grasa de proteccion de la punta del eje, ni los tapones que cierran los agujeros de la caja de
conexion, si existen. Estos ftems de proteccion deben ser mantenidos hasta que la instalacion completa sea
concluida.
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La placa de caracteristicas contiene las informaciones que describen las caracteristicas constructivas y el
rendimiento del motor. En la Figura 2.1 y Figura 2.2 son presentados ejemplos de disefios de placas de

carcteristicas..
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3. SEGURIDAD

Durante la instalacion y mantenimiento, los motores deben estar desconectados de la red,
completamente parados y deben ser tomados cuidados adicionales para evitar arranques
accidentales.

Los profesionales que trabajan en instalaciones eléctricas, sea en el montaje, en la operacion o en el

mantenimiento, deben utilizar herramientas apropiadas y ser instruidos sobre la aplicacion de las

normas y prescripciones de seguridad, inclusive sobre el uso de Equipamientos de Proteccion
Individual (EPI), los que deben ser cuidadosamente observados.

Los motores eléctricos poseen circuitos energizados, componentes giratorios y superficies calientes,

durante su operacion normal, que pueden causar lesiones. De esta forma, todas las actividades

relacionadas a su transporte, almacenamiento, instalacion, operacion y mantenimiento deben ser
realizadas por personal capacitado.

Deben ser seguidas las instrucciones sobre seguridad, instalacion, mantenimiento e inspeccion de acuerdo
con las normas vigentes en cada pais.
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4. MANIPULACION Y TRANSPORTE

Los motores embalados individualmente no deben ser izados por el eje o por el embalaje, sino por el(los)
cancamos de elevacion (cuando existan) y con dispositivos adecuados. Los cancamos de elevacion estan
dimensionados para soportar tan solo la masa del motor indicada en la placa de caracteristicas. Los motores
suministrados en palés deben ser izados por la base de palé.

El embalaje no debe ser tumbado bajo ninguna circunstancia.

No utilice los cancamos de elevacion para suspender el motor en conjunto con otros equipamientos,
como por ejemplo: bases, poleas, ventiladores, bombas, reductores, etc..

No deben ser utilizados cancamos danados, por ejemplo, con rajaduras, deformaciones, etc. Verificar sus
condiciones antes de utilizarlos.

Los cancamos de elevacion en componentes como tapas, kit de ventilacion forzada, entre otros, deben
ser utilizados solamente para el elevacion de estos componentes de manera aislada, nunca del motor
completo.

Todo el movimiento debe ser realizado de forma suave, sin impactos, en caso contrario los rodamientos
pueden ser danados, asi como los cancamos ser expuestos a esfuerzos excesivos, pudiendo provocar la
rotura de los mismos.

Los dispositivos de trabado del gje (utilizados para proteccion durante el transporte), en motores con
rodamientos de rodillos o contacto angular, deben ser utilizados para todo y cualquier transporte del
motor, aunque eso requiera el desplazamiento de la maquina accionada.
Todos los motores HGF, W50 y W60 independientemente del tipo de cojinete, deben tener su rotor trabado
para transporte.
Motores verticales con rodamientos lubricados por aceite deben ser transportados en posicion vertical. En
caso de necesidad de transporte en posicion horizontal, utilice el dispositivo de trabado del eje en ambos
lados (delantero / trasero) del motor.

4.1. ELEVACION

Antes de iniciar cualquier proceso de elevacion, asegurese de que los cancamos estén
adecuadamente fijados, totalmente atornillados y con su base en contacto con la superficie a ser
izada, conforme Figura 4.1. La Figura 4.2 ejemplifica el uso incorrecto.
Asegurese de que el equipamiento utilizado en el elevacion y sus dimensiones sean adecuados al tamafo
del cancamo y de la masa del motor.

Figura 4.1 - Manera correcta de fijacion
del cancamo de elevacion

Figura 4.2 - Manera incorrecta de fijacion
del cancamo de elevacion

El centro de gravedad de los motores varia en funcion de la potencia y los accesorios instalados.
Respete los angulos maximos, durante la elevacion, informados en los subtemas a seguir.
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4.1.1. Motores horizontales con un cancamo de elevacion

Para motores con un cancamo de elevacion, el angulo maximo resultante durante el proceso de elevacion no
podré exceder 30° en relacion al eje vertical, conforme Figura 4.3.

N

30° Max.

Figura 4.3 - Angulo maximo resultante para motores con un cancamo de elevacién

4.1.2. Motores horizontales con dos o mas cancamos de elevacion

Para motores que poseen dos 0 mas cancamos para el elevacion, todos los cancamos suministrados deben
ser utilizados simultaneamente para el elevacion.

Existen dos disposiciones de cancamos posibles (verticales e inclinados), conforme son presentadas a seguir:
= Motores con cancamos verticales, conforme Figura 4.4, el angulo maximo resultante debe ser de 45° en

relacion al eje vertical. Se recomienda la utilizacion de una barra separadora, para mantener el elemento de
elevacion (corriente o cable) en el eje vertical y evitar danos a la superficie del motor.

45° Max.
—

Figura 4.4 - Angulo maximo resultante para motores con dos o mds cdncamos de elevacion

Para motores HGF, W40 y W50 conforme Figura 4.5, el angulo maximo resultante debe ser de 30° en relacion
al eje vertical;

30° Max.

Figura 4.5 - Angulo méximo resultante para motores HGF, W40 y W50 horizontales
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Para motores W60, conforme Figura 4.6, es necesaria la utilizacion de una barra separadora, para mantener el
elemento de elevacion (corriente, cable, etc.) en el gje vertical y asi también evitar danos a la superficie del
motor.

Figura 4.6 - Uso de barra separadora en la elevacion de motores W60

= Motores con cancamos inclinados, conforme Figura 4.7, es necesaria la utilizacion de una barra separadora,
para mantener el elemento de elevacidn (corriente, cable, etc.) en el eje vertical y asi también evitar dafios a la
superficie del motor.

Figura 4.7 - Uso de barra separadora en la elevacion

4.1.3. Motores verticales

Para motores verticales, conforme Figura 4.8, es necesaria la utilizacion de una barra separadora, para
mantener el elemento de elevacion (corriente, cable) en el eje vertical y asi también evitar danos a la superficie
del motor.

Figura 4.8 - Elevacion de motores verticales
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Utilice siempre los cancamos que estan dispuestos en la parte superior del motor en relacion a la
posicidon de montaje y diametralmente opuestos. Ver Figura 4.9.

Figura 4.9 - Elevacion de motores HGF y W50

4.1.3.1. Procedimiento para colocacion de motores W22 en posicion vertical

De forma general, por cuestiones de seguridad durante el transporte, los motores verticales son embalados y
suministrados en la posicion horizontal.

Para la colocacion de motores W22 con cancamos inclinados (ver Figura 4.7) en la vertical, deben ser seguidos
los pasos abajo descritos:

1. Asegurese de que los cancamos estan adecuadamente fijos, conforme Figura 4.1;
2. Remover el motor del embalaje, utilizando los cancamos superiores, conforme Figura 4.10;

Figura 4.10 - Retirada del motor del embalaje

3. Instalar el segundo par de cancamos, conforme Figura 4.11;

Figura 4.11 - Instalacion del segundo par de cancamos
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4. Reducir la carga sobre el primer par de cancamos para iniciar a rotacion del motor, conforme Figura 4.12.
Este procedimiento debe ser realizado de forma lenta y cuidadosa.

Figura 4.12 - Resultado final: motor posicionado de forma vertical
4.1.3.2. Procedimiento para colocacion de motores HGF y W50 en posicion vertical

Los motores verticales HGF son suministrados con ocho puntos de elevacion, cuatro en la parte delantera 'y
cuatro en la parte trasera. Los motores verticales W50 son suministrados con nueve puntos de elevacion,
cuatro en la parte delantera, uno en la parte central y cuatro en la parte trasera. Ambos son generalmente
transportados en la posicion horizontal, no obstante, para la instalacion precisan ser colocados en la posicion
vertical.

Para la colocacion de motores en posicion vertical, deben ser seguidos los pasos de abajo:

1. Levante el motor a través de los cuatro cancamos laterales, utilizando dos gruas, ver Figura 4.13;

Figura 4.13 - Elevacion del motor HGF y W50 utilizando dos gruas

2. Baje la grua que esté sujeta a la parte delantera del motor y al mismo tempo levante la gria que esta sujeta
al lado trasero del motor hasta que el motor se equilibre, ver Figura 4.14;

Figura 4.14 - Colocacion de motor HGF y W50 en posicion vertical
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3. Suelte la grua sujeta a la parte delantera del motor y gire el motor 180° para posibilitar la fijacion de la
grua suelta en los otros dos cancamos de la parte trasera del motor, ver Figura 4.15;

Figura 4.15 -Suspension de motor HGF y W50 por los cancamos traseros

4. Fije la grua suelta a los otros dos cancamos de la parte trasera del motor y levantela hasta que el motor
quede en la posicion vertical, ver Figura 4.16.

Figura 4.16 - Motor HGF y W50 en posicion vertical

Estos procedimientos sirven para movimientos de motores construidos con montaje en posicion vertical. Estos
mismos procedimientos pueden ser utilizados para la colocacion del motor de posicion horizontal a posicion
vertical y viceversa.
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4.2. PROCEDIMIENTO PARA VIRADA DE MOTORES W22 VERTICALES

Para realizar la virada de motores W22 originalmente en la posicion vertical, siga los pasos mostrados abajo:
1. Asegurese que los cancamos estén fijados adecuadamente, conforme item 4.1;

2. Instale el primer par de cancamos y suspenda el motor, ver Figura 4.17;

Figura 4.17 - Instalacion del primer par de cancamos

3. Instalar el segundo par de cancamos, ver Figura 4.18;

Figura 4.18 - Instalacion del segundo par de cancamos

4. Reduzca la carga sobre el primer par de cancamos para iniciar la rotacion del motor, conforme Figura 4.19.
Este procedimiento debe ser realizado de forma lenta y cuidadosa;

Figura 4.19 - Motor esta siendo rotado para hacia la posicion horizontal

5. Remueva el primer par de cancamos, ver Figura 4.20.

Figura 4.20 - Resultado final: motor posicionado de forma horizontal
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5. ALMACENAMIENTO

Si los motores no fueran instalados de inmediato, se recomienda almacenarlos en local seco con humedad
relativa del aire de hasta 60%, con temperatura ambiente por encima de 5 °C y por debajo de 40 °C, libre de
polvo, vibraciones, gases, agentes corrosivos, con temperatura uniforme, en posicion normal y sin apoyar otros
objetos sobre los mismos. Quite las poleas, en caso que existan, de la punta del eje, la cual debe ser
mantenida libre y con grasa protectora para evitar corrosion.

En caso que el motor posea resistencia de calentamiento, ésta debera ser energizada siempre que el motor no
esté en operacion. Esto se aplica también a los casos en que el motor esta instalado, pero fuera de uso por un
largo periodo. En estas situaciones, dependiendo de las condiciones del ambiente, podra ocurrir condensacion
de agua en el interior del motor, provocando una caida en la resistencia de aislamiento. Los motores deben ser
almacenamientos de tal modo que el drenaje de agua condensada sea facilitado (informaciones adicionales
estan disponibles en el item 6).

Las resistencias de calentamiento nunca deben estar energizadas mientras el motor esté operando.

5.1. SUPERFICIES MECANIZADAS EXPUESTAS
Todas las superficies mecanizadas expuestas (por ejemplo, punta de eje y brida) son protegidas en la fabrica por

un inhibidor de oxidacion temporario. Esta pelicula protectora debe ser reaplicada periddicamente durante el
periodo de almacenamiento (por o menos a cada seis meses) o cuando fuera retirada o estuviera deteriorada.

5.2. APILAMIENTO

El apilamiento de embalajes durante el almacenamiento no debe sobrepasar los 5 metros de altura,
obedeciendo los criterios de la Tabla 5.1:

Tabla 5.1 - Apilamiento maximo recomendado

Tipo de embalaje Carcasas Cantidad maxima de apilamiento
Caja de cartén IEC 63 a 132 Indicada en la pestana superior
NEMA 143 a 215 de la caja de carton
IEC 63 a 315 06
NEMA 48 a 504/5
IEC 355
Jaula de madera NEMA 586/7 y 588/9 03

W40 / W50 / W60 / HGF IEC 315 a 630
W40 / W50 / HGF NEMA 5000 a 9600

Indicado en el propio embalaje

Notas:

1) No apile embalajes mayores sobre menores;

2) Posicione correctamente un embalaje sobre el otro (ver Figura 5.1 y Figura 5.2);

Figura 5.1 - Apilamiento adecuado
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3) Las patas de los embalajes superiores deben estar apoyadas sobre calces de madera (Figura 5.3) no sobre cintas de acero ni
pueden permanecer sin apoyo (Figura 5.4);

Figura 5.3 - Apilamiento adecuado Figura 5.4 - Apilamiento inadecuado

4) Para el apilamiento de un volumen menor sobre un volumen mayor, agregue varas transversales entre los mismos cuando el mayor no
ofrezca resistencia al peso del menor (ver Figura 5.5). Esta situacion normalmente ocurre con los volumenes de los motores de carcasa
por encima de la IEC 2255/M (NEMA 364/5T).

Figura 5.5 - Utilizacion de varas adicionales para apilamiento

5.3. COJINETES

5.3.1. Cojinetes de rodamiento lubricados con grasa

Se recomienda girar el eje del motor por lo menos una vez al mes (manualmente, al menos cinco vueltas, dejando el
eje en posicion diferente de la original). Obs.: en caso que el motor posea dispositivo de trabado del eje, el mismo
debe ser retirado antes de girar el eje y ser colocado de nuevo antes de levantar el motor.

Los motores verticales pueden ser aimacenamientos en posicion vertical o en posicion horizontal.

Para motores con rodamiento abierto almacenamientos por mas de seis meses, los rodamientos deben ser
relubricados, conforme el ftem 8.2, antes de la entrada en operacion.

En caso que el motor permanezca almacenamiento por un periodo superior a dos anos, se recomienda sustituir los
rodamientos, o de otra forma, deben ser retirados, lavados, inspeccionados y relubricados conforme el item 8.2.

5.3.2. Cojinetes de rodamiento con lubricaciéon por aceite

El motor debe ser almacenamiento en su posicion original de funcionamiento, y con aceite en los cojinetes. El
nivel de aceite debe ser respetado, permaneciendo en la mitad del visor de nivel.

Durante el periodo de almacenamiento, se debe retirar el dispositivo de trabado del eje y, mensualmente, girar
el eje manualmente cinco vueltas, para hacer circular el aceite y conservar el cojinete en buenas condiciones.
Siendo necesario mover el motor, el dispositivo de trabado del eje debe ser reinstalado.

Para los motores almacenamientos durante un periodo igual o mayor que el intervalo de cambio de aceite, el
aceite debera ser cambiado, conforme el item 8.2, antes de la puesta en funcionamiento.

En caso que el motor permanezca almacenamiento por un periodo superior a dos anos, se recomienda
sustituir los rodamientos o entonces retirarlos, lavarlos, inspeccionarlos y relubricarlos conforme el item 8.2.

El aceite de los cojinetes de los motores verticales, es retirado para evitar derramamiento durante el transporte.
Tras la recepcion, sus cojinetes deben ser lubricados.
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5.3.3. Cojinetes de rodamiento con lubricacion de tipo de neblina de aceite

El motor debe ser almacenamiento en posicion horizontal. Rellene los cojinetes con aceite mineral ISO VG 68
con la cantidad de aceite indicada en la Tabla 5.2 (también valida para rodamientos con dimensiones
equivalentes). Tras a colocacion de aceite en los cojinetes, gire el eje (como minimo cinco vueltas).

Durante el periodo de almacenamiento, se debe retirar el dispositivo de trabado del eje (cuando es
suministrado) y semanalmente girar el eje manualmente 5 vueltas, dejando el mismo en posicion diferente de la
original. Siendo necesario mover el motor, el dispositivo de trabado del eje debe ser reinstalado.

En caso que el motor permanezca almacenamiento por un periodo superior a dos afos, se recomienda
sustituir los rodamientos o entonces retirarlos, lavarlos, inspeccionarlos y relubricarlos conforme el item 8.2.

Tabla 5.2 - Cantidad de aceite por rodamiento

Tamano de rodamiento Cantidad de aceite (ml) Tamano de rodamiento Cantidad de aceite (ml)
6201 15 6309 65
6202 15 6311 90
6203 15 6312 105
6204 25 6314 150
6205 25 6315 200
6206 85 6316 250
6207 35 6317 300
6208 40 6319 350
6209 40 6320 400
6211 45 6322 550
6212 50 6324 600
6307 45 6326 650
6308 55 6328 700

Durante cualquier manipulacion del motor, los cojinetes deben estar sin aceite. De esa forma, antes de la
entrada en operacion, todo el aceite de los cojinetes debe ser drenado. Después de la instalacion, en caso que
el sistema de neblina no esté en operacion, el aceite debe ser recolocado para garantizar la conservacion del
cojinete. En este caso, se debe también proceder con el giro semanal del gje.

5.3.4. Cojinetes de deslelevacion

El motor debe ser almacenamiento en su posicion original de funcionamiento, y con aceite en los cojinetes. El
nivel de aceite debe ser respetado, permaneciendo en la mitad del visor de nivel.

Durante el periodo de almacenamiento, se debe, retirar el dispositivo de trabado del eje y, mensualmente, girar
el eje manualmente 5 vueltas (y a 30 rpm), para hacer circular el aceite y conservar €l cojinete en buenas
condiciones. En caso que sea necesario mover el motor, el dispositivo de trabado del eje debe ser reinstalado.
Para los motores almacenamientos durante un periodo igual o mayor que el intervalo de cambio de aceite, el
aceite debera ser cambiado, conforme el item 8.2, antes de la puesta en funcionamiento.

En caso que el motor permanezca almacenamiento por un periodo mayor que el intervalo de cambio de aceite,
0 no sea posible girar el eje del motor, el aceite debe ser drenado y debe ser aplicada una proteccion
anticorrosiva y deshumidificadores.

5.4. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Se recomienda medir periddicamente la resistencia de aislamiento de los motores, para de esa forma evaluar
las condiciones de almacenamiento bajo el punto de vista eléctrico. Si fueran observadas caidas en los valores
de Resistencia de Aislamiento, las condiciones del almacenamiento deben ser analizadas, evaluadas y
corregidas, cuando sea necesario.

5.4.1. Procedimiento para medicion de la resistencia de aislamiento

La medicion de la resistencia de aislamiento debe ser realizada en area segura.

La resistencia de aislamiento debe ser medida con un megdhmetro y con el motor parado, frio y
completamente desconectado de la red eléctrica.

Para evitar el riesgo de shock eléctrico, descargue los terminales inmediatamente antes y después
de cada medicidn. En caso que el motor posea capacitores, éstos deben ser descargados.
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Es recomendable que cada fase sea aislada y testeada separadamente, permitiendo que sea hecha una
comparacion entre la resistencia de aislamiento entre cada fase. Para testear una de las fases, las demas fases

deben estar puestas a tierra.

El test de todas las fases simultaneamente evalla solamente la resistencia de aislamiento contra tierra. En este
caso no es evaluada la resistencia de aislamiento entre las fases.

Los cables de alimentacion, llaves, condensadores y otros equipamientos externos conectados al motor
pueden influenciar considerablemente la medicidn de la resistencia de aislamiento. Al realizar estas
mediciones, todos los equipamientos externos deben estar desconectados y puestos a tierra.

La lectura de la resistencia de aislamiento debe ser realizada después de ser aplicada la tension durante un
periodo de un minuto (1 min). La tensidn a ser aplicada debe obedecer la Tabla 5.3.

Tabla 5.3 - Tension para medicion de la resistencia de aislamiento

Tension nominal del motor (V)

Tension aplicada para la medicién de la resistencia de aislamiento (V)

< 1.000 500
1.000 - 2.500 500 - 1.000
2.501 - 5.000 1.000 - 2.500

5.001 - 1.2000 2.500 - 5.000

> 1.2000 5.000 - 1.0000

La medicion de la resistencia de aislamiento debe ser corregida para la temperatura de 40 °C conforme Tabla 5.4.

Tabla 5.4 - Factor de Correccion de la Resistencia de Aislamiento para 40 °C

Temperatura de medicién | Factor de correccion de la Temperatura de medicién | Factor de correccién de la
de la resistencia de resistencia de aislamiento de la resistencia de resistencia de aislamiento
aislamiento (°C) para 40 °C aislamiento (°C) para 40 °C
10 0,125 30 0,500
11 0,134 31 0,536
12 0,144 32 0,574
13 0,154 33 0,616
14 0,165 34 0,660
15 0,177 €5 0,707
16 0,189 36 0,758
17 0,203 37 0,812
18 0,218 38 0,871
19 0,233 39 0,933
20 0,250 40 1,000
21 0,268 41 1,072
22 0,287 42 1,149
23 0,308 43 1,231
24 0,330 44 1,320
25 0,354 45 1,414
26 0,379 46 1,516
27 0,406 47 1,625
28 0,435 48 1,741
29 0,467 49 1,866
30 0,500 50 2,000

La condicion del aislamiento del motor debera ser evaluada comparandose el valor medido con los valores de

la Tabla 5.5 (referenciados a 40 °C):
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Tabla 5.5 - Avaliacéo do sistema de isolamento

Hasta 5 Hasta 100 Peligroso, el motor ng c{ebe
operar en esa condicion
Entre 5y 100 Entre 100 y 500 Regular
Entre 100 y 500 Por encima de 500 Bueno
Por encima de 500 Por encima de 1.000 Excelente

Los datos indicados de la tabla sirven simplemente como valores de referencia. Se sugiere mantener el
histdrico de la resistencia de aislamiento del motor durante toda su vida.

Si la resistencia de aislamiento estuviera baja, el estator del motor puede estar himedo. En ese caso, se
recomienda llevarlo a un Asistente Técnico Autorizado WEG para que sean realizadas la evaluacion y la
reparacion adecuadas. Este servicio no esta cubierto por el Término de Garantia.

Para procedimiento de adecuacion de la resistencia de aislamiento, ver item 8.4.

~
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6. INSTALACION

La instalacion de motores debe ser hecha por profesionales capacitados con conocimientos sobre
las normas y las prescripciones de seguridad.

Antes de continuar con el procedimiento de instalacion deben ser evaluados algunos puntos:

—

. Resistencia de aislamiento: debe estar dentro de los valores aceptables. Ver item 5.4.
. Cojinetes:

Si el motor esta instalado y no entra en funcionamiento inmediatamente, proceder con elas instrucciones
del item 5.3

. Condicion de los condensadores de arrangue: para motores monofasicos almacenamientos por un periodo

mayor a dos anos, se recomienda que sus condensadores de arranque sean sustituidos.

. Caja de conexion:

a. Deben estar limpias y secas en su interior;

b. Los elementos de contacto deben estar libres de oxidacion y correctamente conectados. Ver ftems 6.9 y
6.10;

c. Las entradas de cables no utilizadas deben estar correctamente selladas, la tapa de la caja de conexion
debe ser cerrada y los sellados deben estar en condiciones apropiadas para atender el grado de
proteccion del motor.

. Ventilacion: las aletas, la entrada y la salida de aire deben estar limpias y desobstruidas. La distancia de

instalacion recomendada entre las entradas de aire del motor y la pared no debe ser inferior a ¥4 (un cuarto)
del diametro de la entrada de aire. Se debe asegurar espacio suficiente para la realizacion de servicios de
limpieza. Ver item 7.

. Acoplamiento: retirar el dispositivo de trabado del eje (si existe) y la grasa de proteccion contra corrosion de

la punta del eje y de la brida solamente antes de instalar el motor. Ver item 6.4.

. Drenaje: siempre deben estar posicionados de forma que el drenaje sea facilitado (en el punto mas bajo del

motor. En caso que exista una flecha indicadora en el cuerpo del drenaje, el drenaje debe ser montado para
que la misma apunte hacia abajo).

Motores con drenaje de goma salen de la fabrica en su posicion y deben ser abiertos periédicamente para
permitir la salida del agua condensada. Para ambientes con elevada condensacion del agua y motores con
grado de proteccion IP55, los drenajes pueden ser armados en posicion abierta (ver Figura 6.1).

Para motores con grado de proteccion IP56, IP65 o IP66, los drenajes deben permanecer en posicion
cerrada (ver Figura 6.1), siendo abiertos solamente durante el mantenimiento del motor.

Los motores con lubricacion de tipo neblina de aceite deben tener sus drenajes conectados a un sistema de
recogida especifico (ver Figura 6.12).

Drenaje de goma cerrado Drenaje de goma abierto

Figura 6.1 - Detalle del drenaje de goma montado en posicion cerrada y abierta
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8. Recomendaciones adicionales

a. Verifique el sentido de rotacion del motor, encendiéndolo a vacio antes de acoplarlo a la carga;

b. Para motores montados a posicidn vertical con la punta de eje hacia abajo, se recomienda el uso de som-
brerete para evitar a penetracion de cuerpos extranos en el interior del motor;

c. Para motores montados en la posicion vertical con la punta de eje hacia arriba, se recomienda el uso de
un deflector de agua (water slinger ring) para evitar la penetracion de agua por el gje.

d. Los elementos de fijacion montados en agujeros roscados pasantes del involucro del motor (por ejemplo,
en la brida) deben ser sellados para asegurar el grado de proteccion indicado en la placa de identificacion
del motor.

Retire o fije completamente la chaveta antes de encender el motor.

Cualquier modificacion de las caracteristicas constructivas del motor, como la instalacion de acceso-
rio de engrases prolongadas o modificacion del sistema de lubricacion, instalacion de accesorios en
puntos alternativos, etc., sdlo puede ser realizada con aprobacion previa por escrito de WEG.

6.1. CIMIENTOS PARA EL MOTOR

El cimiento es el elemento estructural, base natural o preparada, destinada a soportar los esfuerzos
producidos por los equipamientos instalados, permitiendo la operacion de éstos con estabilidad, buen

rendimiento y seguridad.
El proyecto de cimientos debe considerar las estructuras adyacentes para evitar influencia de un equipamiento

sobre el otro, a fin de que no ocurra propagacion de vibraciones.
Los cimientos deben ser planos y su eleccion, detallado y ejecucion, exige las caracteristicas:

a) De la construccion del propio equipamiento, implicando no solamente los valores y forma de actuacion de
las cargas, sino que también su finalidad y los limites maximos de las deformaciones y vibraciones
compatibles en cada caso (gjemplo, motores con valores reducidos de: nivel de vibracion, planicidad de las
patas, concentricidad de la brida, pulso de la brida, etc.);

b) De las construcciones vecinas, comprendiendo el estado de conservacion, estimacion de las cargas
maximas aplicadas, tipo de cimiento y fijacion empleadas, asi como los niveles de vibracion transmitidos por

estas construcciones.

Cuando el motor sea suministrado con tornillo de alineamiento/nivelacion, debera ser prevista en la base una
superficie que permita el alineamiento/nivelacion.

Los esfuerzos generados durante la operacion, por la carga accionada, deben ser considerados
como parte del dimensionamiento de los cimientos.
El usuario es totalmente responsable del proyecto, preparacion y ejecucion de los cimientos.

Los esfuerzos sobre los cimientos pueden ser calculados por las ecuaciones:

056*g"m-@4*T, /A
=05 g m+@*T,/A

Donde:

F, y F, = esfuerzos en un lado del motor (N)

g = aceleracion de la gravedad (9,8 m/s?)

m = peso del motor (kg)

T, = par maximo del motor (Nm)

A = distancia entre los agujeros de montaje de las patas del motor (vista frontal) (m)
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Los motores pueden ser montados sobre:
= Bases de concreto: mas recomendadas y usuales para los motores de gran porte (ver Figura 6.2)
= Bases metdlicas: mas comunes para motores de pequefo tamafio (ver Figura 6.3)

F11 TFl

Figura 6.2 - Motor instalado sobre base de concreto Figura 6.3 - Motor instalado sobre base metalica

En las bases metalicas y de hormigdn puede existir un sistema de deslelevacion. Normalmente son utilizados
en aplicaciones en que el accionamiento ocurre por poleas y correas. Son mas flexibles permitiendo montajes
y desmontajes mas rapidas, ademas de permitir ajustes en la tension de la correa. Otro aspecto importante es
la posicion de los tornillos de trabado de la base, que deben ser opuestos y en posicion diagonal. El riel mas
cercano a la polea motora es colocado de forma que el tornillo de posicionamiento permanezca entre el motor
y la maquina accionada. El otro riel debe ser colocado con el tornillo en posicion opuesta (diagonal), como es
presentado en la Figura 6.4.

Para facilitar el montaje, las bases pueden poseer caracteristicas como:
= Resaltes y/o huecos

= Tornillos de anclaje con placas sueltas

= Tornillos fundidos en el hormigdn

= Tornillos de nivelacion

= Tornillos de posicionamiento

= Bloques de hierro o de acero, placas con superficies planas

Figura 6.4 - Motor instalado sobre base deslizante

También se recomienda que después de la instalacion del motor, las partes metdlicas expuestas sean
protegidas contra oxidacion.
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6.2. FIJACION DEL MOTOR

Motores sin patas suministrados con dispositivos de transporte, de acuerdo con la Figura 6.5, deben
tener sus dispositivos retirados antes de iniciar la instalacion del motor.

Figura 6 5 - Dispositivo de transporte para motores sin patas

6.2.1. Fijacion por las patas

El dimensionamiento de la perforacion de las patas, basado en las normas IEC o NEMA, es informado en el
catalogo técnico del producto.

El motor debe ser apoyado sobre la base, alineado y nivelado a fin de que no provoque vibraciones ni
esfuerzos excesivos en el eje 0 en los cojinetes. Para mas detalles, consulte el item 6.3 y 6.6.

Se recomienda que el tornillo de fijacion tenga longitud roscada libre de 1,5 veces el diametro del tornillo. En
aplicaciones de alto rendimiento, puede ser necesaria la utilizacion de una longitud roscada libre mayor. La
Figura 6.6 representa la fijacion del motor con patas indicando la longitud libre minima del tornillo.

L=15xD
— 0>

Figura 6.6 - Representacion de la fijacion del motor por patas

138| Motores Eléctricos

[lokymeHT ¢ Profsector.com



www.weg.net m E g

6.2.2. Fijacion por brida

El dimensional de la brida, basado en las normas IEC o NEMA, es informado en el catalogo electréonico o en el
catélogo técnico del producto.

La brida del motor debe ser apoyada en la base, que debe poseer un dimensionamiento de encaje adecuado
para el tamano de la brida del motor y asi asegurar la concentricidad del conjunto.

Dependiendo del tipo de brida, la fijacion puede ser realizada desde el motor hacia la base (brida FF(IEC) o D
(NEMA)) o desde la base hacia el motor (brida C (DIN o NEMA)).

Para fijacion desde la base hacia el motor, la determinacion de la longitud del tornillo debe tomar en
consideracion el grosor de la base del usuario y la profundidad de la rosca de la brida del motor.

En los casos que el agujero de la brida sea pasante, la longitud del tornillo de fijacion del motor no
debe exceder la longitud roscada de la brida para evitar contacto con la bobina del motor.

Para fijacion del motor a la base, se recomienda que el tornillo de fijacion tenga longitud roscada libre de 1,5
veces el diametro del tornillo. En aplicaciones severas, puede ser necesaria la utilizacion de una longitud
roscada libre mayor.

Para fijacion de motores de gran porte y/o en aplicaciones de alto rendimiento, se recomienda que, ademas de
la fijacion por brida, el motor sea apoyado (por patas o pad). El motor nunca puede ser apoyado sobre sus
aletas. Ver Figura 6.7.

Figura 6.7 - Representacion de la fijacion del motor con brida y apoyo en la base de la carcasa

Para aplicacion de motores con la presencia de liquidos en el interior de la brida (gj.: aceite), el sellado del
motor debe ser adecuado para impedir la penetracion de liquidos en el interior del motor.

6.2.3. Fijacion por pad

Este tipo de fijacion es normalmente utilizado en conductos de ventilacion. La fijacion del motor se hace a
través de perforaciones roscadas en la estructura del motor, cuyas medidas se informan en el catalogo
electronico o en el catalogo técnico del producto.

El dimensionamiento de la varilla de fijacion/tornillo del motor debe tomar en consideracion las medidas del
conducto de ventilacidn o base de instalacion y la profundidad de la rosca en el motor. Las varillas de fijacion y
la pared del ducto deben tener rigidez suficiente para evitar la vibracion excesiva del conjunto (motor y
ventilador). La Figura 6.8 representa la fijacion por pads.

Figura 6.8 - Representacion de la fijacion del motor en el interior de un conducto de ventilacion
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6.3. EQUILIBRADO

Los equipos desequilibrados generan vibraciones que pueden causar dafios al motor. Los motores WEG estan
equilibrados dinamicamente con “media chaveta” en vacio (desacoplados). Deben ser solicitadosequilibrados
especiales en el momento de la compra.

Los elementos de transmision tales como poleas, acoplamientos, etc., deben ser equilibrados antes
de ser instalados en los ejes de los motores.

El grado de calidad de equiliorado del motor sigue las normas vigentes para cada linea de producto.

Se recomienda que los desvios maximos de equilibrado sean registrados en el informe de instalacion.

6.4. ACOPLAMIENTOS

Los acoplamientos son utilizados para la transmision del par del motor hacia la maquina accionada. Al utilizar

un acoplamiento, deben ser observados los aspectos siguientes:

= Utilice herramientas apropiadas para el montaje y desmontaje de los acoplamientos y asi evitar danos al
motor;

= Se recomienda la utilizacion de acoplamientos flexibles, capaces de absorber pequefos desalineamientos
durante la funcionamiento del equipo

= |Las cargas maximas y limites de velocidad informados en los catalogos de los fabricantes de los
acoplamientos y del motor no deben ser excedidos;

= Realice la nivelacion y el alineamiento del motor conforme items 6.5 y 6.6, respectivamente.

Los motores accionados sin elementos de transmision acoplados deben tener su chaveta
firmemente fijada o retirada, para prevenir accidentes.

6.4.1. Acoplamiento directo

Cuando el eje del motor esta acoplado directamente al eje de la carga accionada, sin el uso de elementos de
transmision, presenta acoplamiento directo. El acoplamiento directo ofrece menor costo, mayor seguridad
contra accidentes y ocupa menos espacio.

En aplicaciones con acoplamiento directo, se recomienda el uso de rodamientos de bolas.

6.4.2. Acoplamiento por engranaje

El acoplamiento por engranajes es utilizado cuando existe la necesidad de una reduccion de velocidad.
Es imprescindible que los ejes estén perfectamente alineados, rigurosamente paralelos (en caso de engranajes
rectos) y en el angulo de engranaje (en caso de engranajes conicos o helicoidales).

6.4.3. Acoplamiento por poleas y correas

Es un tipo de transmision utilizado cuando existe la necesidad de una relacion de velocidades entre el motor y
la carga accionada.

Una tensidn excesiva en las correas perjudica los rodamientos y puede provocar la ruptura del eje
del motor.

6.4.4. Acoplamiento de motores equipados con cojinetes de deslelevacion

Los motores equipados con cojinetes de deslelevacion deben estar acoplados directamente a la
maquina accionada o por medio de un reductor. Los cojinetes de deslelevacion no permiten el
acoplamiento a través de poleas y correas.

Los motores equipados con cojinetes de deslelevacion poseen 3 marcas en la punta del eje, donde la marca
central es la indicacion del centro magnético y las otras 2 marcas externas indican los limites de movimiento
axial permitidos para el rotor, conforme Figura 6.9.

El motor debe ser acoplado de manera que la flecha fijada en la carcasa del cojinete quede posicionada sobre
la marca central, cuando el motor esté en operacion. Durante la puesta en marcha, o incluso en operacion, el
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rotor puede moverse libremente entre las dos ranuras externas, en caso que la maquina accionada ejerza
algun esfuerzo axial sobre el eje del motor. No obstante, el motor no puede operar de manera constante con

esfuerzo axial sobre el cojinete, bajo ningun concepto.
Holgura axial

Figura 6.9 - Holgura axial en motor equipado con cojinete de deslelevacion
Al evaluar el acoplamiento, se debe considerar la holgura axial maxima del cojinete conforme la
Tabla 6.1. Las holguras axiales de la maquina accionada y del acoplamiento influyen en la holgura
maxima del cojinete.

Tabla 6.1 Holguras utilizadas en cojinetes de deslelevacion

Tamano del cojinete Holgura axial total (mm)
o 3+3=6
11* 4+4=8
14* 5+5=10
18 75+75=15

* Para motores conforme la norma APl 541, la holgura axial total es 12.7 mm.

Los cojinetes de deslelevacion utilizados por WEG no fueron proyectados para soportar un esfuerzo axial
continuo. La operacion continua de la maquina, en sus limites de holgura axial, no es recomendada.

6.5. NIVELACION

La nivelacion del motor debe ser realizada para corregir eventuales desvios de planicidad, que puedan existir
provenientes de otros procesos y acomodaciones de los materiales. La nivelacion puede ser realizada por
medio de un tornillo de nivelacion fijado a la pata o brida del motor, o por medio de finas chapas de
compensacion. Tras la nivelacion, la diferencia de altura entre la base de fijacion del motor y el motor no debe
exceder 0,1 mm.

En caso que sea utilizada una base metalica para ajustar la altura de la punta de eje del motor con la punta de
eje de la maquina accionada, ésta debe ser nivelada en la base de cemento.

Se recomienda que los desvios maximos de nivelacion sean registrados y almacenamientos en el informe de
instalacion.

6.6. ALINEAMIENTO

El alineamiento entre la maquina motriz y la accionada es una de las variables que mas contribuyen para
prolongar la vida del motor. El desalineamiento entre los acoplamientos genera elevadas cargas que reducen la
vida Util de los cojinetes, provocan vibraciones y, en casos extremos, pueden causar la ruptura del eje. La
Figura 6.10 ilustra el desalineamiento entre el motor y el equipamiento accionado.

El desalineamiento

aqui
Eje del accionador Eje del accionado

Offset
accinado

Offset accinador
mils o mm

mils o mm

Figura 6.10 - Condicion tipica de desalineamiento

Para efectuar un buen alineamiento del motor, se deben utilizar herramientas y dispositivos adecuados, tales
como reloj comparador, instrumento de alineamiento laser, entre otros. El eje debe ser alineado axialmente y
radialmente con el gje de la maquina accionada.

El valor leido en relojes comparadores para el alineamiento, de acuerdo con la Figura 6.11, no debe exceder
0,03 mm, considerando un giro completo del eje. Debe existir una holgura entre los acoplamientos, para
compensar la dilatacion térmica de los ejes, conforme especificacion del fabricante del acoplamiento.
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Reloj comparador

Trazo

/ de referencia

> [«car

Alineamiento paralelo Alineamiento angular
Figura 6.11 - Alineamiento con reloj comparador

En caso que el alineamiento sea realizado a través de un instrumento laser, deben ser seguidas las
instrucciones y recomendaciones suministradas por el fabricante del instrumento.

La verificacion del alineamiento debe ser realizada a temperatura ambiente y a la temperatura de trabajo de los
equipamientos.

Es recomendable que el alineamiento de los acoplamientos sea verificado periddicamente.

Para acoplamiento por poleas y correas, el alineamiento debe ser realizado de tal modo que el centro de la
polea motora esté en el mismo plano del centro de la polea movida y los ejes del motor y de la maquina estén
perfectamente paralelos.

Después de la realizacion de los procedimientos descritos anteriormente, se debe certificar que los dispositivos
de montaje del motor no permitan alteraciones en el alineamiento y en la nivelacion y no causen danos al
equipamiento.

Se recomienda que los desvios maximos de alineamiento sean registrados y almacenamientos en el informe
de instalacion.

6.7. CONEXION DE MOTORES LUBRICADOS POR ACEITE O DE TIPO NEBLINA DE ACEITE

En motores con lubricacion a aceite o de tipo oil mist, se debe conectar los tubos de lubricacion existentes
(entrada, salida del cojinete y drenaje del motor), conforme se indica en la Figura 6.12.

El sistema de lubricacién debe garantizar lubricacion continua del cojinete, de acuerdo con las especificaciones
del fabricante de este sistema.

-
Entrada

Drenaje
2renAe,,

Salida l

Figura 6.12 - Sistema de alimentacion y drenaje para motores lubricados por aceite o de tipo Neblina de aceite

6.8. CONEXION DEL SISTEMA DE REFRIGERACION POR AGUA

En motores con refrigeracion a agua, debe ser prevista la instalacion de conductos en la entrada y salida de
agua del motor para garantizar su refrigeracion. Se debe observar, conforme el item 7.2, el flujo minimo y la
temperatura del agua en la instalacion.

6.9. CONEXION ELECTRICA

Para el dimensionamiento de los cables de alimentacion y dispositivos de maniobra y proteccidn deben ser
considerados: corriente nominal del motor, factor de servicio, corriente de arranque, condiciones del ambiente
y de la instalacion, la maxima caida de tension, etc. conforme las normas vigentes.

Todos los motores deben ser instalados con sistemas de proteccion contra sobrecarga. Para motores
trifasicos se recomienda la instalacion de sistemas de proteccion contra falta de fase.
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Antes de conectar el motor, verifique si la tension y la frecuencia de la red son las mismas marcadas

en la placa de caracteristicas del motor. Siga el diagrama de conexion indicado en la placa de

caracteristicas del motor. Como referencia, pueden ser seguidas los diagramas de conexion

presentados en

la Tabla 6.2.

Para evitar accidentes, verifique si la puesta a tierra fue realizada conforme las normas vigentes.

Tabla 6.2 - Diagrama de conexion usuales para motores trifasicos

. L. Cantidad . .. . Lo
Configuracion Tipo de conexion Diagrama de conexion
de cables
1 2 3
3 - 777
L1 L2 L3
6 4 55| 06 04 o5
6 A-Y il iz ia ol 02 03
L1 L2 L3 | L1 L2 L3
A
4 5 6 4 5 6
7 o8 oo | o7 I8 lo
NAC T 1 62 ¢3 | o1l o2 o3
L1 L2 L3 | L1 L2 L3
Y Y
9
4 5 e 4 5 6
. - 70809 I7 5 I
Velocidad Unica AA-A 1 42 I3 ol 92 o3
1 L2 L3 1 L2 L3
M A
11 12i10 fnd12d10 1a12410| §11d12410
%6 4 55856 4 ESIG 4 i5i6 i4
8% 97 8 09 o7 809 (07 | 08 69 67
AA-YY-A-Y 23381 (828500 | %2%3%1 | o2 03 01
12 13L1 [L213L1 | L2L3L1|L2L3L1
JAVAY Y'Y A Y
ARRANQUE | OPERACION| ARRANQUE | OPERACION
A - PWS 12 I10 11| 012010611 | 012 010611 | 01210 011
12 Partida I7 8 Ig 7 08 09 16 14 Is 6 44 45
: 6 o4 o5 | 46 44 {5 7 08 09 |37 08 09
Devanado parcial il iz i3 1 L0 il ;EZ i3 1513
11 1213 L1123 | L1 1213 L1Ll2L3
4 5 6 4 5 6
o O O
YY-Y 1 2 3 1 2 3
Par Variable CI) CI) CI)
L1 L2 L3 L1 L2 L3
YMENOR ROTACION Y'Y MAYOR ROTACION
4 5 6 4 5 6
o O O
A-YY ?1 ?2 (F 1 2 3
6 o—0—0
Par Constante U1 L2 U3 U1 12 13
. A MENOR ROTACION  Y'Y'MAYOR ROTACION
Dos velocidades 7 5 6 T 5 6
Dahlander o O o
_ 1 2 3 1 2 3
s =33
Potencia Constante 112 15 112 Ls
Y'Y MENOR ROTACION A MAYOR ROTACION
7 8 9 7.8 9 7 8 9
Cofe | 5| [alsle
4 5
9 A-Y-YY ¢l OO A B e e |
ALLL2 L3 |[yyLlL2L3 |y L1L2L3
MENOR MAYOR SOLO PARA
ROTACION ROTACION | ARRANOUE
1 2 3 6 4 5
Dos velocidades 6 ) CI) CI) CI) CI) CI) ?
Doble devanado L1 L2 L3 L1 L2 L3
BAJAVELOCIDAD  ALTA VELOCIDAD

Tabla de equivalencias para la caracteristicas del cable

Caracteristicas del cable en el diagrama de conexiéon 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

NEMA MG 1 Parte 2 T | T2 | T8 | T4 | 756 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | T11 | T12
Velocidad unica

|IEC 60034-8 Ul Vi | W1 | U2 | V2 |W2| U3 | V3 |W3| U4 | V4 | W4
Dos velocidades | NEMA MG 1 Parte 21 U | 1V [ 1IW | 2U | 2V | 2W | 3U | 3V | BW | 4U | 4V | 4W

(Dahlander /
Doble bobinado) | IEC 60034-8 U | 1V | 1tW | 2U | 2V | 2W | BU | 3V | BW | 4U | 4V | 4W
1) La norma NEMA MG 1 Parte 2 define T1 hasta T12 para dos o mas bobinados, pero WEG adopta 1U hasta 4W.
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Tabela 6.3 - Diagramas de ligacao usuais para motores monofasicos

Tension | Sentido de giro P_rlgtec_c ‘on Tipo Diagrama de conexién
érmica
; q TI T4
Antl—horgrlo o] Con o Sin T
Horario
L1 L2
75 T8 Para invertir la
Sin Condensador :T1 lT4 mtf’rgoclﬁaﬁ;?'ar
’ de arranque / L1 L2
Unica Condensador
T5 7P2 T8  Parainvertirla
Bielicosione Con Proteccion ;E)ermanlente rotacién cambiar
Térmica Fendlica CRVElEEE 71 ?T4 TS conTe.
L1 L2
T5 7P2 T8 Para invertir la
Con Termostato —e rotacion cambiar
,T1 T4 T5 con T8.
L1 12
‘T mnT $
. «— o
Sin ! IT1 T4 T T4
N I - L1 Lz §
Condensador c
Con Proteccion de arranque / % Mk = 2
Anti-horario o Condensador = I o
Armi i . T1a7P2 =
Horario Térmica Fendlica permanente % IT1 7P2 ’T4 ? ® T4 5
Dos valores o Split =11 L2 |L1 L2 =
Phase
:g ITB ITQ .TB .T2 i§,
€ 271 LA7P2 AT4| oT1 o 7P2 oT4 5
Con Termostato 59 o'e'™°o o
g L1 L2 11 L2 §
Para invertir la rotacion Para invertir la rotacion
cambiar T6 con T8. cambiar T7 con T5.
Spitt Phase ? e e e’ | e a8
(sin condensador) IS 3
5 1 g3 412 oT4 [allal?al0 &
[0} (0]
. = U L2 L1 L2 =
Sin
Para invertir la rotacion cambiar T5
Condensador con T8.
de arranque / £ goeliy2 | g5glte2 &
Condensador g H 5
permanente ' N3 @l T1gl3 ,T4 5
Doble Dos valores 3 L1 L2 L1 L2 g
Para invertir la rotacion ) ‘ .
. Para invertir la rotacion
?Z‘n;gf%g? conTs5y cambiar T7 con T5.
Spllthhased(Sl;'\ ig 5 TE.TT 577 T3 Tg Zé
condensador, 5 <
: IEIHITE‘.H.," b el
. g Lz L )
Bidireccional Con Proteccion = =
Termica Fendlica Para invertir la rotacion cambiar
Condensador T5 con T8. -
de arranque / é ©
Condensador 5 ﬁ Jlr z ﬁj? 8
permanente 5 JPZ T4 F2gld g
Dos valores § L1 EI L1 i 2
Para invertir la rotacion Para invertir la
cambiar T7 con T5 y rotacion cambiar T7
T6 con T8. con T5.
Split Phase (sin S 5
condensador) é 15 18 JT6 7 [5al3 a8 al7 E
5 ,T1 1O g3 11274 ,T1 79412 TGIT4 5
>
21 L2 | L1 2 2
Con Termostato Para invertir la rotacion cambiar T5
Condensador con T8.
de arranque / 2 5 a3 g2 T5 J3 2 §
Condensador o g
permanente 5 gl 1 4%
Dos valores 2 ¢ 7P2 P2 , 3
L1 L2 1 =
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AVISO - Las normas locales tienen prioridad en la definicion de los estandares de conexion.

Las conexiones presentadas abajo son una referencia para la conexion de los cables de alimentacion del
cliente, en motores de baja tensién con placas de bornes. Las placas de bornes presentadas abajo son el
estandar de cada linea, no obstante, pueden ocurrir variaciones.

Se recomienda siempre el uso de terminales en cobre electrolitico o latén, similares a los terminales utilizados
en los cables de los motores.

w21y W22
/ Perno da placa de bornes Perno da placa de bornes
/ Tuerca // Tuerca
/ Terminal de alimentacion / Terminal de alimentacion
\Puem‘e \
Terminal de conexion del motor Terminal de conexion del motor
Conexion Delta Conexidn Estrella

Figura 6.13 - Conexion para los motores W21 y W22 con placa de bornes

HGF, W40, W50 y W60

/ Perno da placa de bornes Perno da placa de bornes
/ Tuerca .
/ Terminal de alimentacion / uerca

Terminal de alimentacion
/
\\ Puente

Terminal de conexion del motor \ Terminal de conexion del motor

Conexion Delta Conexion Estrella

Figura 6.14 - Conexion para los motores HGF, W40, W50 y W60 con placa de bornes

Asegurese de que el motor esté conectado correctamente a la red de alimentacion eléctrica a través de
contactos seguros y permanentes.

Para motores sin placa de bornes, aisle los cables terminales del motor, utilizando materiales aislantes
compatibles con la tension de alimentacion y con la clase de aislamiento informada en la placa de
caracteristicas.

Para la conexion del cable de alimentacion y del sistema de puesta a tierra deben ser respetados los pares de
apriete indicados en la Tabla 8.11.

La distancia de aislamiento (ver Figura 6.15) entre partes vivas no aisladas entre si'y entre partes vivas y partes
puestas a tierra debe respetar los valores indicados en la Tabla 6.4.
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Figura 6.15 - Representacion de la distancia de aislamiento
Tabla 6.4 - Distancia minima de aislamiento (mm) x tension de alimentacion

Tension Distancia minima de aislamiento (mm)
U<440V 4
440< U< 690V 5.5
690 < U < 1.000 V 8
1.000 < U < 6.900 V 45
6.900 < U < 11000 V 70
11000 < U < 16.500 V 105

Aunque el motor esté apagado, puede existir energia eléctrica en el interior de la caja de conexion
utilizada para la alimentacion de las resistencias de calentamiento o inclusive para energizar el
devanado, cuando éste esté siendo utilizado como elemento de calentamiento.
Los condensadores de motores pueden retener energia eléctrica, incluso con el motor apagado. No toque
los condensadores ni los terminales del motor sin antes verificar la existencia de tension en los mismos.

Después de efectuar la conexion del motor, asegurese de que ningun cuerpo extrano haya
permanecido en el interior de la caja de conexion.

Tomar las medidas necesarias para asegurar el grado de proteccion indicado en la placa de identificacion
del motor:
- En las entradas de cables no utilizadas de la caja de conexiones, las cuales deben ser debidamente
cerradas con tapon;
- En componentes suministrados de forma independiente (por ejemplo cajas de conexiones montadas por
separado).
Las entradas de cables utilizadas para alimentacion y control deben emplear componentes (como, por ejemplo,
prensacables y conductos eléctricos) que cumplan las normas y reglamentaciones vigentes en cada pais.

En caso que existan accesorios, como freno y ventilacion forzada, los mismos deben ser
conectados a la red de alimentacion, siguiendo las informaciones de sus placas de caracteristicas
y los cuidados indicados anteriormente.

Todas las protecciones, inclusive las contra sobretension, deben ser ajustadas tomando como base las
condiciones nominales de la maquina. Esta proteccion también tendra que proteger el motor en caso de
cortocircuito, falta de fase, o rotor bloqueado.

Los ajustes de los dispositivos de seguridad de los motores deben ser hechos segun las normas vigentes.

Verifique el sentido de rotacion del motor. En caso que no haya ninguna limitacion debido a la utilizacion de
ventiladores unidireccionales, es posible cambiar el sentido de giro de motores trifasicos, invirtiendo dos fases
de alimentacion. Para motores monofasicos, verifique el esquema de conexion en la placa de caracteristicas.

6.10. CONEXION DE LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION TERMICA

Cuando es suministrado con dispositivos de proteccién o de monitoreo de temperatura, como: protector
térmico bimetalico (termostatos), termistores, protectores térmicos del tipo Automatico, Pt-100 (RTD), etc., sus
terminales deben ser conectados a los dispositivos de control correspondientes, de acuerdo con las placas de
caracteristicas de los accesorios. La no observacion de este procedimiento puede resultar en la cancelacion
de la garantia y riesgo para la instalacion.
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No aplique tension de test superior a 2,5 V para termistores y corriente superior a 1 mA para RTDs
(Pt-100) de acuerdo con la norma IEC 60751.

El esquema de conexidn de los protectores térmicos bimetalicos (termostatos) y termistores se muestra en la
Figura 6.16 y Figura 6.17, respectivamente.

-~ -
s

Overiemperatyre Wotor termicomente
profected molor protegede o
with {hermostols bermosbotos

Wator thermisch Wotor termicamente
durch ihermaostals proteqgide con
peschustd termasbofos
LT L2 LY

* ﬁ * Slop swilch

- 440=480 ors
NPUTRIN J 5500 E00 QLR

Figura 6.16 - Conexion de los protectores térmicos bimetalicos (termostatos)

. A

(rertemperature  Molos lermicaments
protected molor prolegide com
with thermslors termmslores

Molor thermigch Molor lermicomenls
durch thermistoen  protegida con
geschustrt termigtores

L1 L2 L3

— /

Figura 6.17 - Conexion de los termistores

Los Iimites de temperatura de alarma y desconexion de las protecciones térmicas pueden ser definidos de
acuerdo con la aplicacion, no obstante, no deben sobrepasar los valores indicados en la Tabla 6.5.

Tabla 6.5 - Temperatura maxima de actuacion de las protecciones térmicas

. . Temperatura maxima de operacion (°C)
Componente Clase de aislamiento
Alarma Desconexion
B - 130
Devanado F 130 1565
H 155 180
Cojinete Todas 110 120

Notas:

1) La cantidad y el tipo de proteccion térmica instalados en el motor son informados en las placas de caracteristicas de los accesorios
del mismo.

2) En el caso de proteccion térmica con resistencia calibrada (por ejemplo, Pt-100), el sistema de proteccion debe ser ajustado a la
temperatura de operacion indicada en la Tabla 6.5.

6.11. TERMORESISTORES (PT-100)

Son elementos cuya operacion esta basada en la caracteristica de variacion de la resistencia con la
temperatura, intrinseca en algunos materiales (generalmente platina, niquel o cobre).

Poseen resistencia calibrada, que varia linealmente con la temperatura, posibilitando un acompanamiento
continuo del proceso de calentamiento del motor por el display del controlador, con alto grado de precision y
sensibilidad de respuesta. Su aplicacion es amplia en los diversos sectores de técnicas de medicion y
automatizacion de temperatura de las industrias. Generalmente, se aplica en instalaciones de gran
responsabilidad como, por ejemplo, en régimen intermitente muy irregular. El mismo detector puede servir
tanto para alarma como para apagado.

La equivalencia entre la resistencia del Pt-100 y la temperatura se presenta en la Tabla 6.6 y Figura 6.18.
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Tabla 6.6 - Equivalencia entre la resistencia del Pt-100 y la temperatura

°C Q °C Q °C Q °C Q °C Q
-29 88.617 17 106.627 63 124.390 109 141.908 155 159.180
-28 89.011 18 107.016 64 124.774 110 142.286 156 159.553
-27 89.405 19 107.404 65 125157 ik 142.664 167 159.926
-26 89.799 20 107.793 66 125.540 112 143.042 158 160.298
-25 90.193 21 108.181 67 125.923 113 143.420 159 160.671
-24 90.587 22 108.570 68 126.306 114 143.797 160 161.043
-23 90.980 23 108.958 69 126.689 115 144175 161 161.415
-22 91.374 24 109.346 70 127.072 116 144.552 162 161.787
-21 91.767 25 109.734 71 127.454 117 144.930 163 162.159
-20 92.160 26 110.122 72 127.837 118 145.307 164 162.531
-19 92.553 27 110.509 73 128.219 119 145.684 165 162.903
-18 92.946 28 110.897 74 128.602 120 146.061 166 163.274
-17 93.339 29 111.284 75 128.984 121 146.438 167 163.646
-16 93.732 30 111.672 76 129.366 122 146.814 168 164.017
-15 94125 31 112.059 77 129.748 123 147191 169 164.388
-14 94.517 B2 112.446 78 130.130 124 147.567 170 164.760
-13 94.910 33 112.833 79 130.511 125 147.944 171 165.131
=12 95.302 34 113.220 80 130.893 126 148.320 172 165.501
-1 95.694 35 113.607 81 131.274 127 148.696 173 165.872
-10 96.086 36 113.994 82 131.656 128 149.072 174 166.243
-9 96.478 37 114.380 83 132.037 129 149.448 175 166.613
-8 96.870 38 114.767 84 132.418 130 149.824 176 166.984
-7 97.262 39 115.153 85 132.799 131 150.199 177 167.354
-6 97.653 40 115.539 86 133.180 132 150.575 178 167.724
-5 98.045 41 115.925 87 133.561 133 150.950 179 168.095
-4 98.436 42 116.311 88 133.941 134 151.326 180 168.465
-3 98.827 43 116.697 89 134.322 135 151.701 181 168.834
-2 99.218 44 117.083 90 134.702 136 152.076 182 169.204
-1 99.609 45 117.469 91 135.083 137 152.451 183 169.574
0 100.000 46 117.854 92 135.463 138 152.826 184 169.943
1 100.391 47 118.240 93 135.843 139 153.200 185 170.313
2 100.781 48 118.625 94 136.223 140 168.575 186 170.682
3 101.172 49 119.010 95 136.603 141 153.950 187 171.051
4 101.562 50 119.395 96 136.982 142 154.324 188 171.420
5 101.953 51 119.780 97 137.362 143 154.698 189 171.789
6 102.343 52 120.165 98 137.741 144 1565.072 190 172158
7 102.733 53 120.550 99 138.121 145 155.446 191 172.527
8 103.123 54 120.934 100 138.500 146 155.820 192 172.895
9 103.513 55 121.319 101 138.879 147 156.194 193 173.264
10 103.902 56 121.708 102 139.258 148 156.568 194 173.632
11 104.292 57 122.087 103 139.637 149 156.941 195 174.000
12 104.681 58 122.471 104 140.016 150 157.315 196 174.368
13 105.071 59 122.855 105 140.395 151 157.688 197 174.736
14 105.460 60 123.239 106 140.773 152 158.061 198 175104
15 105.849 61 128.623 107 141152 153 158.435 199 175.472
16 106.238 62 124.007 108 141.530 154 158.808 200 175.840
180
175
170 ,//
165
160 - o
155 ,//
150
= 145
E 140 ,/
E 135
130 ~
% 125 ! ///
G 120
5 115
E 110 ///
3 105 ,/
T o e
95 /4/
) ,/
85
80

-30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Temperatura (°C)

Figura 6.18 - Resistencia 6hmica del Pt-100 x temperatura
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6.12. CONEXION DE LAS RESISTENCIAS DE CALDEO

Antes de encender las resistencias de caldeo, verifique si sus conexiones fueron realizadas de acuerdo con el
diagrama indicado en la placa de caracteristicas de las resistencias de caldeo. Para motores suministrados
con resistencias de caldeo de doble tension (110-127/220-240 V), ver Figura 6.19.

SPACE HEATER / STILLSTANDSHEIZUNG
RESISTENCIA CALEFACTORA / AQUECIMENTO

L1 L2 L1 L2

SPACE HEATER MUST BE SWITCHED OFF WHEN MOTOR IS RUNNING
DESLIGAR RESISTENCIA AO LIGAR O MOTO

Figura 6.19 - Conexion de las resistencias de caldeo de doble tension

Las resistencias de caldeo nunca deben estar energizadas mientras el motor esté operando.

6.13. METODOS DE ARRANQUE

Siempre que sea posible, el arranque del motor debe ser directo (en plena tension). Es el método mas simple,

sin embargo, solamente es viable cuando la corriente de arranque no afecta la red de alimentacion. Es

importante seguir las reglas vigentes de la concesionaria de energia eléctrica.

En los casos en que la corriente de arranque del motor es alta, pueden ocurrir las siguientes consecuencias:

a) Elevada caida de tension en el sistema de alimentacion de la red, provocando interferencia en los
equipamientos instalados en este sistema;

b) El superdimensionamiento del sistema de proteccion (cables, contactores), lo que eleva los costos de la instalacion.

En caso que la arranque directa no sea posible debido a los problemas citados arriba, se puede usar el método el

arrangue indirecto compatible con la carga y la tension del motor, para reducir la corriente de arranque.

Cuando es utilizado un método de arranque con tension reducida, el par de arranque del motor también sera

reducido.

La Tabla 6.7 indica los métodos de arranque indirecta posibles de ser utilizados, de acuerdo con la cantidad de
cables del motor.

Tabla 6.7 - Métodos de arranque - cantidad de cables

Cantidad de cables Métodos de arranques posibles
Llave Compensadora
Soft-starter
Llave Estrella - Triangulo

6 cables Llave Compensadora
Soft-starter

Llave Serie - Paralela

9 cables Llave Compensadora
Soft-starter

Llave Estrella - Triangulo

Llave Serie - Paralela

Llave Compensadora
Soft-starter

3 cables

12 cables
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La Tabla 6.8 indica ejemplos de métodos de arranque indirecto que se pueden utilizar, de acuerdo con la
tension indicada en la placa de caracteristicas del motor y la tension de la red eléctrica.

Tabla 6.8 - Métodos de arranque x tension

Tensién de la
. Arranque con llave | Arranque con llave | Arranque con llave Arranque con
placa de Tension de la red . :
.. Estrella - TriAngulo| compensadora Serie - Paralela Soft-starter
caracteristicas
220V Sl Si NO Si
220/380V 380V NO Si NO Si
220V NO si Si Si
2201440V 440V NO Si NO Si
230V NO Si Si Si
230/460V 460 V NO si NO Si
380/660 V 380V Si Si NO Si
220V Si Si Si Si
220/380/440 V 380V NO si Si Si
440V Si Si NO Si

Los motores WQuattro deben ser accionados directamente a partir de la red o por convertidor de
frecuencia en modo escalar.

Otro método de arranque posible que no sobrecargue la red de alimentacion es la utilizacion de un convertidor
de frecuencia. Para mas informaciones sobre motores alimentados con convertidor de frecuencia ver item 6.14.

6.14. MOTORES ALIMENTADOS POR CONVERTIDOR DE FRECUENCIA

La operacion con convertidor de frecuencia debe ser informada en el momento de la compra debido
a posibles diferencias constructivas necesarias para ese tipo de accionamiento.

Los motores Wmagnet deben ser accionados solamente por convertidor de frecuencia WEG.

El convertidor utilizado para accionar motores con tension de alimentacion hasta 690V debe poseer
modulacion PWM con control vectorial.

Cuando un motor opera con convertidor de frecuencia por debajo de la frecuencia nominal, es necesario
reducir el torque suministrado por el motor, a fin de evitar sobrecalentamiento. Los valores de reduccion de
torque (derating torque) pueden ser encontrados en el item 6.4 de la “Guia Técnica Motores de Induccion
Alimentados por Convertidores de Frecuencia PWM” disponible en www.weg.net.

Para operacién por encima de la frecuencia nominal se debe observar:
= Operacion con potencia constante;
= El motor puede suministrar como maximo 95% de la potencia nominal;
= Respetar la rotacion maxima, considerando los siguientes criterios:
= Maxima frecuencia de operacion informada en la placa adicional;
= | imite de rotacion mecanica del motor.

Los recomendaciones para los cables de conexidn entre motor y convertidor son indicadas en el item 6.8 de
la “Guia Técnica de Motores de Induccidn alimentados por Convertidores de Frecuencia PWM” disponible en

www.weg.net.

150| Motores Eléctricos

[okymeHT ¢ Profsector.com



6.14.1. Uso de filtros (dV/dt)

6.14.1.1. Motor con alambre circular esmaltado

Los motores con tension nominal de hasta 690 V, cuando son alimentados por convertidores de frecuencia, no

requieren filtros, si son observados los criterios de la Tabla 6.9.

www.weg.net m E g

Tabla 6.9 - Criterios para utilizacion de motores de alambre circular esmaltado alimentados por convertidor de frecuencia

Tension de operacion | Tension de pico enel | dV/dten la salida del Rise time? del MTBP? tiempo entre
del motor! motor (max.) convertidor (max.) convertidor (min.) pulsos (min)
Vnom < 460 V <1.600V < 5200 V/us
460 < Vnom < 575V <2.000V < 6500 V/us >0,1ps >0 s
575 < Vnom < 1000 V <2400V < 7800 V/us

1. Para motores con doble tensidn, ejemplo 380/660 V, deben ser observados los criterios de la tensidn menor
(380 V).
2. Informaciones suministradas por el fabricante del convertidor.

6.14.1.2. Motor con bobina preformada

Los motores con bobina preformada (media y alta tension, independientemente del tamano de la carcasa y
baja tension a partir de la carcasa IEC 500 / NEMA 80) especificados para utilizacidn con convertidor de
frecuencia no requieren filtros, si son observados los criterios de la Tabla 6.10.

Tabla 6.10 - Criterios para utilizacion de motores con bobina preformada alimentados con convertidor de frecuencia

Aislamiento de la espira (fase-fase) Aislamiento principal (fase-tierra)
Tension de Tipo de Tension de pico en dV/dt en los Tension de pico en dV/dt en los
operacion del motor modulacion los terminales del terminales del los terminales del terminales del
motor motor motor motor
Senoidal <5900V < 500 V/us <3.400V <500 V/us
690 <V <4160V
< vhom = PWM <9.300V < 2700 V/us <5400V <2700 V/us
Senoidal <9.300V < 500 V/us <5400V <500 V/us
4160 < Vnom < 6600 V
< = PWM < 14.000 V <1.500 V/us <8.000V <1.500 V/uis

6.14.2. Aislamiento de los cojinetes

Como modelo, solamente motores en carcasa IEC 315 (NEMA 50) y superiores son suministrados con cojinete
aislado. Se recomienda aislar los cojinetes para operacion con convertidor de frecuencia de acuerdo con la
Tabla 6.11.

Tabla 6.11 - Recomendacion sobre el aislamiento de los cojinetes para motores accionados por convertidor de frecuencia

Carcasa Recomendacion
IEC 315 e 355 Un cojinete aislado
NEMA 445/7 a 1.5810/11 Puesta a tierra entre eje y carcasa por medio de escobilla
IEC 400 y superior Cojinete trasero aislado
NEMA 6800 y superior Puesta a tierra entre eje y carcasa por medio de escobilla

Para motores suministrados con sistema de puesta a tierra del eje, debe ser observado
constantemente el estado de conservacion de la escobilla y, al llegar al fin de su vida util, la misma
debe ser sustituida por otra de su misma especificacion.

6.14.3. Frecuencia de conmutacion

La frecuencia minima de conmutacion del convertidor debera ser de 2 kHz.
Se recomienda que la frecuencia maxima de conmutacion del convertidor sea de 5 kHz.

La no observacion de los criterios y recomendaciones expuestos en este manual puede resultar en
la anulacion de la garantia del producto.

Motores Eléctricos  |151

[okymeHT ¢ Profsector.com

TONVdS3



ESPANOL

m E g www.weg.net

6.14.4. Limite de la rotacion mecanica

La Tabla 6.12 muestra las rotaciones maximas permitidas para motores accionados por convertidor de

frecuencia.
Tabla 6.12 - Rotacion maxima del motor (en r.p.m.)
Carcasa . Rotacién maxima para
IEC NEMA b Ll PG L ) motores esténdra,r
6201
6202
63-90 143/5 6203 10.400
6204
6205
100 - 6206 8.800
6207 7.600
112 182/4 6307 6.800
132 213/5 6308 6.000
160 254/6 6309 5.300
180 284/6 6311 4.400
200 324/6 6312 4.200
6314 3.600
6315 3.600
6316 3.200
6218 3.600
6319 3.000
6220 3.600
225-630 364/5-9610 6320 2.200
6322 1.900
6324 1.800
6328 1.800
6330 1.800
6224 1.800
6228 1.800

Nota: para seleccionar la rotacion maxima permitida para el motor, considere la curva de reduccion de par del motor.

Para mas informaciones sobre el uso de convertidor de frecuencia, o acerca de como dimensionarlo
correctamente para su aplicacion, contacte a WEG o consulte la “Guia Técnica de Motores de Induccion

Alimentados por Convertidores de Frecuencia PWM” disponible en www.weg.net.
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7. OPERACION

7.1. ARRANQUE DEL MOTOR

Después de ejecutar los procedimientos de instalacion, algunos aspectos deben ser verificados antes de la
arranque inicial del motor, principalmente si el motor no fue colocado inmediatamente en operacion tras su
instalacion. Aqui deben ser verificados los siguientes items:

= Silos datos que constan en la placa de caracteristicas (tension, corriente, esquema de conexion, grado de
proteccion, refrigeracion, factor de servicio, entre otras) estan de acuerdo con la aplicacion;

= El correcto montaje y alineamiento del conjunto (motor + maquina accionada);

= El sistema de accionamiento del motor, considerando que la rotaciéon del motor no sobrepase la velocidad
maxima establecida en la Tabla 6.12;

= | a resistencia de aislamiento del motor, conforme item 5.4;

= El sentido de rotacion del motor;

= Laintegridad de la caja de conexion, que debe estar limpia y seca, sus elementos de contacto libres de
oxidacion, sus sellados en condiciones apropiadas de uso y sus entradas de cables correctamente
cerradas/protegidas de acuerdo con el grado de proteccion.

= Las conexiones del motor, verificando si fueron correctamente realizadas, inclusive puesta a tierra 'y cables
auxiliares, conforme recomendaciones del item 6.9;

= El correcto funcionamiento de los accesorios (freno, encoder, proteccion térmica, ventilacion forzada, etc.)
instalados en el motor;

= La condicidn de los rodamientos. Para los motores almacenados y/o instalados hace mas de dos anos sin
funcionamento, se recomienda cambiar los rodamientos, 0 como alternativa, desmontarlos, lavarlos,
revisarlos y lubricarlos nuevamente antes de hacer trabajar el motor. Si el almacenamiento y/o instalacion se
realizd de acuerdo con las recomendaciones del item 5.3, realice el procedimiento de relubricacion como se
describe en el item 8.2. Para una evaluacion de los cojinetes se pueden utilizar técnicas de analisis de
vibracion: andlisis de envolvente 0 demodulacion.

= En motores con cojinetes de rodillos y lubricacion por aceite debe ser verificado:
= El nivel correcto de aceite del cojinete. El mismo debe estar en la mitad del visor (ver Figura 8.1 y 8.2);
= Que cuando el motor sea aimacenamiento por un periodo igual 0 mayor al intervalo de cambio de aceite,

el aceite debera ser cambiado antes de la puesta en funcionamiento.

= En motores con cojinetes de deslelevacion debe ser verificado:
= El nivel correcto de aceite del cojinete. El mismo debe estar en la mitad del visor (ver Figura 8.3);
= Que el motor no arranque ni opere con cargas radiales o axiales;
= Que cuando el motor sea aimacenamiento por un periodo igual 0 mayor al intervalo de cambio de aceite,

el aceite debera ser cambiado antes de la puesta en funcionamiento.

= El andlisis de la condicién de los condensadores, si existen. Para motores instalados por un periodo superior
a dos anos, pero que no entraron en operacion, se recomienda la sustitucion de sus condensadores de
arranque de motores monofasicos;

= Que entradas y salidas de aire estén completamente desobstruidas. El minimo espacio libre hasta la pared
mas proxima (L) debe ser % del diametro de la entrada de aire de la deflectora (D), ver Figura 7.1. El aire en la
entrada del motor debe estar a temperatura ambiente.

Figura 7.1 - Distancia minima del motor hasta la pared

Como referencia, pueden ser seguidas las distancias minimas presentadas en la Tabla 7.1.
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Tabla 7.1 - Distancia minima entre la tapa deflectora y la pared

Carcasa Distancia entre la tapa deflectora y la pared (L)
IEC NEMA mm pulgadas
63 - 25 0,96
71 - 26 1,02
80 - 30 1,18
90 143/5 33 1,30
100 - 36 1,43
112 182/4 41 1,61
132 213/5 50 1,98
160 254/6 65 2,56
180 284/6 68 2,66
200 324/6 78 3,08
225 364/5
250 404/5 85 S
444/5
280 445/7 108 4,23
447/9
L447/9
504/5
315 5006/7/8 122 4,80
5009/10/11
586/7
588/9
355 5807/8/9 136 5,35
5810/11/12
6806/7/8
400 6809/10/11 1ar 5,79
450 7006/10 159 6,26
500 8006/10 171 6,73
560 8806/10 185 7,28
630 9606/10 200 7,87

= Que los flujos y las temperaturas del agua estén correctas, cuando es utilizada en la refrigeracion del motor.
Ver item 7.2;

= Que todas las partes giratorias, como poleas, acoplamientos, ventiladores externos, €je, etc., estén
protegidas contra toques accidentales.

Otros ensayos v verificaciones que no constan en esta relacion pueden hacerse necesarios, en funcion de las
caracteristicas especificas de la instalacion, aplicacion y/o del motor.

Despuésde haber sido realizadas todas las verificaciones, siga el procedimiento de abajo para efectuar el

arranque de motor:

m Encienda la maqguina sin ninguna carga (cuando sea posible), accionando la llave de arranque como si fuese un pulso,
verificando el sentido de rotacion, la presencia de ruido, vibracion u otra condicion anormal de operacion;

= Encienda nuevamente el motor, debiendo arrancar y funcionar de manera suave. En caso que eso no ocurra,
apaguelo y verifigue nuevamente el sistema de montaje y las conexiones antes de arrancarlo de nuevo;

= En caso de vibraciones excesivas, verifique si los tornillos de fijacion estan adecuadamente apretados o si la
vibracion es proveniente de maquinas adyacentes. Verifique periddicamente la vibracion, respetando los
limites presentados en el item 7.2.1;

= Opere el motor bajo carga nominal por un pequeno periodo de tiempo y compare la corriente de operacion
con la corriente indicada en la placa de caracteristicas;

= Se recomienda que algunas variables del motor sean acompafadas hasta su equilibrio térmico: corriente,
tension, temperatura en los cojinetes y en la superficie externa de la carcasa, vibracion y ruido;

= Se recomienda que los valores de corriente y tension sean registrados en el informe de instalacion.

Debido al valor elevado de la corriente de arranque de los motores de induccion, el tiempo gastado en la

aceleracion en las cargas de inercia apreciable resulta en la elevacion rapida de la temperatura del motor. Si el

intervalo entre arranques sucesivos es muy reducido, resultara en un aumento de la temperatura en los

devanados, deteriorandolos o reduciendo su vida util. En caso que no sea especificado régimen de servicio

diferente a S1 / CONT. en la placa de caracteristicas del motor, los motores son aptos para:

= Dos arranques sucesivos, siendo el primero realizado con el motor frio, es decir, con sus devanados a
temperatura ambiente y un segundo arranque a seguir, no obstante, después de que el motor haya sido
desacelerado hasta alcanzar su reposo;

= Un arranque con el motor a caliente, o sea, con los devanados a la temperatura de régimen.

El item 10 relaciona algunos problemas de mal funcionamiento del motor, con sus posibles causas.
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7.2. CONDICIONES DE OPERACION

En caso que ninguna otra condicidn sea informada en el momento de la compra, los motores eléctricos son
proyectados para operar a una altitud limitada a 1000 m sobre el nivel del mar y en temperatura ambiente entre
-20 °Cy + 40 °C. Cualquier variacion de las condiciones del entorno donde vaya a funcionar el moto, debe
estar indicada en la placa de caracteristicas del motor.

Algunos componentes se deben sustituir cuando la temperatura ambiente es diferente de la indicada arriba.
Favor contactar a WEG para verificar las caracteristicas especiales.

Para temperaturas y altitudes diferentes de las indicadas arriba, utilizar la Tabla 7.2 para encontrar el factor de
correccion que debera ser utilizado para definir la potencia util disponible (Pmax = Pnom x Factor de
correccion).
Tabla 7.2 - Factores de correccion considerando la altitud y la temperatura ambiente

Altitud (m)

0,
e 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
0,97 0,92 0,88
0,98 0,94 0,90 0,86
1,00 0,95 0,91 0,87 0,83
1,00 0,95 0,93 0,89 0,85 0,81
0,92 0,90 0,86

0,90 0,88 0,84

El ambiente en el local de instalacion debera tener condiciones de renovacion de aire del orden de 1 m?3 por
segundo para cada 100 kW o fraccion de potencia del motor. Para motores ventilados, que no poseen
ventilador propio, la ventilacion adecuada del motor es de responsabilidad del fabricante del equipamiento. En
caso que no haya especificacion de la velocidad de aire minima entre las aletas del motor en una placa de
caracteristicas, deben ser seguidos los valores indicados en la Tabla 7.3. Los valores presentados en la Tabla
7.3 son validos para motores aleteados alimentados en la frecuencia de 60 Hz. Para obtencién de las
velocidades minimas de aire en 50 Hz se deben multiplicar los valores de la tabla por 0,83.

Tabla 7.3 - Velocidad minima de aire entre las aletas del motor (m/s)

Carcasa Polos
IEC NEMA 2 4 6 8
63 a90 143/5 13 7 5 4
100 a 132 182/4 y 213/5 18 12 8 6
160 a 200 254/6 a 324/6 20 15 10 7
225 a 280 364/5 a 444/5 22 20 15 12
315 a 450 445/7 a 7008/9 25 25 20 15

Las variaciones de la tension y frecuencia de alimentacién pueden afectar las caracteristicas derendimiento y la
compatibilidad electromagnética del motor. Estas variaciones de alimentacion deben seguir los valores
establecidos en las normas vigentes. Ejemplos:
= ABNT NBR 17094 - Partes 1y 2. El motor esta apto para proveer torque nominal, bajo las siguientes zonas
de variacion de tension y frecuencia:
= Zona A: 5% de tension y 2% de frecuencia;
= Zona B: £10% de tension y +3% -5% de frecuencia.
Cuando es operado en la Zona A o B, el motor puede presentar variaciones de rendimiento y alcanzar
temperaturas mas elevadas. Estas variaciones son mayores para la operacion en la zona B. No es
recomendada una operacion prolongada del motor en la zona B.
= |EC 60034-1. El motor es apto para suministrar el par nominal bajo las siguientes zonas de variacion de
tension y frecuencia:
= Zona A: £5% de tension y +2% de frecuencia;
= Zona B: £10% de tension y +3% -5% de frecuencia.
Cuando es operado en la Zona A o B, el motor puede presentar variaciones de rendimiento y alcanzar
temperaturas mas elevadas. Estas variaciones son mayores para la operacion en la zona B. No es
recomendada la operacién prolongada del motor en la zona B. Para motores multitensién (gjemplo 380-
415/660 V) se permite una variacion de tension de £5%.
= NEMA MG 1 Parte 12. El motor es apto para operar en una de las siguientes variaciones:
= +10% de tension, con frecuencia nominal
= 15 de frecuencia, con tension nominal
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= Una combinacion de variacion de tension y frecuencia de £10%, siempre que la variacion de frecuencia
no sea superior a £5%.
Para motores que son enfriados a través del aire ambiente, las entradas y salidas de aire deben ser limpiadas
en intervalos regulares para garantizar una libre circulacion del aire. El aire caliente no debe retornar hacia el
motor. El aire utilizado para refrigeracion del motor debe estar a temperatura ambiente, limitada a la franja de
temperatura indicada en la placa de caracteristicas del motor (cuando no sea indicado, considere una franja
de temperatura entre -20 °C y +40 °C).

Para motores refrigerados a agua, los valores del flujo de agua para cada tamano de carcasa, asi como la
maxima elevacion de temperatura del agua después de circular por el motor, son mostrados en la Tabla 7.4.
La temperatura del agua en la entrada no debe exceder 40 °C.

Tabla 7.4 - Flujo y maxima elevacion de temperatura del agua

Carcasa Flujo Maxima elevacion de
IEC NEMA (litros/minuto) temperatura del agua (°C)
180 284/6 12 5
200 324/6 12 5
225 364/5 12 5
250 404/5 12 5
444/5
280 445/7 15 6
447/9
315 504/5 16 6
586/7
355 588/9 25 6

Para motores WE0, consulte la placa de identificacion en el intercambiador de calor.
Para motores con lubricacion de tipo Oil Mist, en caso de fallo del sistema de bombeo de aceite, esta permitida
una operacion en régimen continuo con el tiempo maximo de una hora de operacion.

Considerando que el calor del sol causa aumento de la temperatura de operacion, los motores instalados
externamente deben siempre estar protegidos contra la incidencia directa de los rayos solares.

Posibles desvios en relacion a la operacidon normal (actuacion de protecciones térmicas, aumento del nivel de
ruido, vibracion, temperatura y corriente) deben ser examinados y eliminados por personal capacitado. En caso
de dudas, apague el motor inmediatamente y contacte a un Asistente Técnico Autorizado WEG.

Motores equipados con rodamiento de rodillos necesitan una carga radial minima para asegurar su
operacion normal. En caso de dudas, contacte a WEG.

7.2.1. Limites de la gravedad de la vibracién

La gravedad de la vibracion es el maximo valor de vibracion encontrada entre todos los puntos y direcciones
recomendados.

La Tabla 7.5 indica los valores admisibles de la gravedad de la recomendados en la norma IEC 60034-14 para las
carcasas |[EC 56 a 400, para los grados de vibracion Ay B.

Los limites de gravedad de la Tabla 7.5 son presentados en términos del valor medio cuadratico (= valor RMS o
valor eficaz) de la velocidad de vibracion en mm/s medidos en condicion de suspension libre (base elastica).

Tabla 7.5 - Limites recomendados para la severidad de vibracion de acuerdo con la norma IEC 60034-14

Altura del eje [mm] 56 =H =132 \ 132 <H =280 \ H > 280
Grado de vibracion gravedad de la vibracion en base elastica [mm/s RMS]
A 16 2,2 2,8
B 0,7 1,1 1,8
Notas:

1 - Los valores de la Tabla 7.5 son validos para mediciones realizadas con la maquina desacoplada y sin carga, operando en la
frecuencia y tension nominales.

2 - Los valores de la Tabla 7.5 son validos independientemente del sentido de giro de la maquina.

3 - La Tabla 7.5 no se aplica para motores trifasicos con conmutador, motores monofasicos, motores trifasicos con alimentacion
monofasica o para maquinas fijadas en el local de instalacion, acopladas en sus cargas de accionamiento o cargas accionadas.

Para motor estandar, de acuerdo con la norma NEMA MG 1, el limite de vibracién es de 0,15 pulg/s, en la
misma condicion de suspension libre y desacoplado.

Nota:

Para condicidn de operacion en carga se recomienda el uso de la norma ISO 10816-3 para evaluacion de los limites de vibracion del motor.

En la condicion en carga, la vibracion del motor resultara influida por varios factores, entre ellos, tipo de carga acoplada, condicion de
filacion del motor, condicion de alineamiento con la carga, vibracion de la estructura o base debido a otros equipamientos, etc..
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8. MANTENIMIENTO

La finalidad del mantenimiento es prolongar lo maximo posible la vida util del equipo. La no observancia de
uno de los items relacionados a seguir puede llevar a paradas no deseadas del equipo.

En caso que, durante el mantenimiento, hubiera necesidad de transporte de los motores con rodamientos de
rodillos o contacto angular, deben ser utilizados los dispositivos de trabado del eje suministrados con el motor.
Todos los motores HGF, W50 y W60 independientemente del tipo de cojinete, deben tener su eje trabado durante
el transporte.

Cualquier servicio en maquinas eléctricas debe ser realizado solamente por personal capacitado, utilizando
sélo herramientas y métodos adecuados. Antes de iniciar cualquier servicio, las maquinas deben estar
completamente paradas y desconectadas de la red de alimentacion, inclusive los accesorios (resistencia de
calentamiento, freno, etc.).

Asistentes técnicos o personal no capacitado, sin autorizacion para hacer mantenimiento y/o reparar motores,
son totalmente responsables por el trabajo ejecutado y por los eventuales dafios que puedan ocurrir durante
su funcionamiento.

8.1. INSPECCION GENERAL

La frecuencia con que deben ser realizadas las inspecciones depende del tipo de motor, de la aplicaciéon y de
las condiciones del local de la instalacion. Durante la inspeccion, se recomienda:

= Hacer una inspeccion visual del motor y del acoplamiento, observando los niveles de ruido, de la vibracion,
alineamiento, senales de desgastes, oxidacion y piezas deterioradas. Sustituir as piezas, cuando fuera
necesario;

= Medir la resistencia de aislamiento conforme se describe en el item 5.4;

= Mantener la carcasa limpia, eliminando toda acumulacion de aceite o de polvo en la parte externa del motor
para de esta forma facilitar el intercambio de calor con el medio ambiente;

= Verificar la condicion del ventilador y de las entradas y salidas de aire, asegurando un libre flujo del aire;

= Verificar el estado de los sellados y efectuar el cambio, si fuera necesario;

= Drenar el motor. Tras el drenaje, recolocar los drenajes para garantizar nuevamente el grado de proteccion del
motor. Los drenajes deben estar siempre posicionados de tal forma que se facilite el drenaje (ver item 6);

= Verificar la conexion de los cables de alimentacion, respetando las distancias de aislamiento entre partes
vivas no aisladas entre si y entre partes vivas y partes puestas a tierra de acuerdo con la Tabla 6.3;

= Verificar si el apriete de los tornillos de conexidn, sustentacion y fijacion esta de acuerdo con lo indicado en
la Tabla 8.11;

= Verificar el estado del pasaje de los cables en la caja de conexion, los sellados de los prensacables y los
sellados en las cajas de conexion y efectuar el cambio, se fuera necesario;

= Verificar el estado de los cojinetes, observando la aparicion de ruidos y niveles de vibracion no habituales,
verificando la temperatura de los cojinetes, el nivel del aceite, la condicion del lubricante y el monitoreo de
las horas de operacion en comparacion con la vida util informada;

= Registrar y archivar todas las modificaciones realizadas en el motor.

No reutilice piezas dahadas o desgastadas. Sustituyalas por nuevas originales de fabrica.

8.2. LUBRICACION

La correcta lubricacion es de vital importancia para el buen funcionamiento del motor.

Utilice el tipo y cantidad de grasa o aceite especificados y siga los intervalos de relubricaciéon recomendados
para los cojinetes. Estas informaciones pueden ser encontradas en la placa de caracteristicas y este
procedimiento debe ser realizado conforme el tipo de lubrificante (aceite o grasa).

Cuando el motor utilice proteccion térmica en el cojinete, deben ser respetados los limites de temperatura de
operacion indicados en la Tabla 6.4.

Los motores para aplicaciones especiales pueden presentar temperaturas maximas de operacion diferentes a
las indicadas en la tabla.

El descarte de la grasa y/o aceite debe seguir las recomendaciones vigentes de cada pais.

La utilizacion de motor en ambientes y/o aplicaciones especiales siempre requiere una consulta

previa a WEG.
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8.2.1. Cojinetes de rodamiento lubricados con grasa

Grasa en exceso provoca calentamiento del cojinete y su consecuente falla.

Los intervalos de lubricacion especificados en la Tabla 8.1, Tabla 8.2, Tabla 8.3, Tabla 8.4, Tabla 8.5, Tabla 8.6,
Tabla 8.7, Tabla 8.8 y Tabla 8.9 consideran una temperatura absoluta del cojinete de 70 °C (hasta carcasa IEC
200/ NEMA 324/6) y 85 °C (a partir de la carcasa IEC 225 / NEMA 364/5), rotacion nominal del motor,
instalacion horizontal y grasa Mobil Polyrex EM. Cualquier variacion de los parametros indicados debe ser
evaluada puntualmente.

Tabla 8.1- Intervalo de lubricacion para rodamientos de bolas

Carcasa Intervalos de relubricacion (horas)
Polos | Rodamiento Cantidad de ODP w21 w22
IEC NEMA grasa (g) (Carcasa abierta) (Carcasa cerrada) (Carcasa cerrada)
50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
2
4
90 143/5 6 6205 4
8
2
4
100 - 6 6206 5] 20000
8
- - 20000
2
12 182/4 4 6207/ 9
6 6307
8
2 18400
4
132 213/5 6308 1 25000 25000
6 20000
8
2 18100 15700
4
160 254/6 6309 13
6 20000 20000
8
2 13700 11500
4
180 284/6 6311 18 20000 20000
6 20000 20000
8
2 11900 9800
4
200 324/6 6312 21
6 20000 20000
8
2 18000 14400 4500 3600 5000 4000
4 e . 11600 9700 14000 12000
6 20000 20000 16400 14200 20000 17000
8 19700 17300 24000 20000
364/5 *Mediante *Mediante *Mediante
404/5 2 14000 consulta 8500 consulta 4000 consulta
444/5
4 104! 1 1
205 445/7 6316 34 0400 8500 3000 0000
250 447/9 6 20000 20000 14900 12800 18000 16000
280 L447/9 8 18700 15900 20000 20000
315 504/5 2 *Mediante consulta
355 5008
5010/11 4 6319 e 9000 7000 11000 8000
586/7 6 13000 11000 16000 13000
588/9 8 17400 14000 20000 17000
4 20000 20000 7200 5100 9000 6000
6 6322 60 10800 9200 13000 11000
8 15100 11800 19000 14000
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Tabla 8.2- Intervalo de lubricacion para rodamientos de rodillos

TONVdS3

Intervalos de relubricacion (horas)
LR Polos | Rodamiento Car::::;i ;le ODP w21 w22
9 9 (Carcasa abierta) (Carcasa cerrada) (Carcasa cerrada)
IEC NEMA 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
2 19600 13300 9800 16000 12000
4
160 254/6 6 NU309 18 20000 20000 20000 20000 25000 25000
8
2 18400 12800 9200 6400 11000 8000
4 19100
e 284 6 LR e 20000 20000 20000 25000 25000
8 20000
2 15200 10200 7600 5100 9000 6000
4 17200 21000
200 324/6 NU312 21
g 20000 20000 20000 20000 25000 25000
364/5 4 17800 14200 8900 7100 11000 9000
6 NU314 27 13100 11000 16000 13000
jgjﬁg 8 20000 20000 16900 15100 20000 19000
205 445/7 4 15200 12000 7600 6000 9000 7000
250 447/9 6 NU316 34 20000 19000 11600 9500 14000 12000
280 L447/9 8 20000 15500 13800 19000 17000
315 504/5 4 12000 9400 6000 4700 7000 5000
355 5008 6 NU319 45 19600 15200 9800 7600 12000 9000
5010/11 8 20000 20000 13700 12200 17000 15000
586/7 4 8800 6600 4400 3300 5000 4000
588/9 6 NU322 60 156600 11800 7800 5900 9000 7000
8 20000 20000 11500 10700 14000 13000
Tabla 8.3 - Intervalo de lubricacion para rodamiento de bolas - linea HGF.
Carcasa . Cantidad de Intervalos de Lubricacion (horas)
Polos Rodamiento
IEC NEMA grasa (9) 50 Hz 60 Hz
2 6314 27 3100 2100
315L/A/By 5006/7/8T y 6320 50
315C/D/E 5009/10/11T 4-8 4500 4500
6316 34
2 6314 27 3100 2100
355L/A/By 5807/8/97T y P -~
355C/D/E 5810/11/12T 4-8 4500 4500
6319 45
2 6315 30 2700 1800
400L/A/BY 6806/7/8Ty = ==
400 C/D/E 6809/10/11T 4-8 4500 4500
6319 45
2 6220 31 2500 1400
A 6328 93 3300
450 7006/10 6322 60
4500
6-8 6328 93 4500
6322 60
A 6330 104 4200 2800
500 8006/10 6324 72
6-8 6330 104 4500 4500
6324 72
560 8806/10 .
4-8 *Mediante consulta
630 9606/10
Tabla 8.4 - Intervalo de lubricacion para rodamiento de rodillos - linea HGF
Carcasa . Cantidad de Intervalos de lubricacién (horas)
IEC NEMA Polos Rodamiento grasa (g) 50 Hz 60 Hz
315L/A/By 5006/7/8 'y 4 4300 2900
315C/D/E 5009/10/11 6-8 NU320 50 4500 4500
355L/A/By 5807/8/9 y 4 3500 2200
355C/D/E 5810/11/12 6-8 bz G 4500 4500
400L/A/By 6806/7/8 y 4 2900 1800
400C/D/E 6809/10/11 6-8 NU324 2 4500 4500
4 2000 1400
450 7006/10 6 NU328 93 3200
8 4200 4500
4 1700 1000
500 8006/10 6 NU330 104 4100 2900
8 4500 4500
4 75 2600 1600
560 8806/10 5.8 NU228 + 6228 106 2500 2500
4 92 1800 1000
630 9606/10 6 NU232 + 6232 120 4300 3100
8 140 4500 4500
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Tabla 8.5 - Intervalo de lubricacion para rodamiento de bolas - linea W50

Carcasa Polos Rodamiento | Cantidad | 50 Hz | 60 Hz | Rodamiento | Cantidad | 50 Hz | 60 Hz
IEC NEMA delantero | degrasa(g) | (h) (h) trasero degrasa(g) | (h) (h)
315 H/G 5009/10 2 6314 27 3500 6314 27 3500
5 4-8 6320 50 4500 4500 6316 34 4500 4500
= 2 6314 27 3500 6314 27 3500
o 355 J/H 5809/10
E a 4-8 6322 60 4500 6319 45 4500
% \g 400 /Ky | 6806/07 v 2 6218 24 3800 | 2500 6218 24 3800 | 1800
gw | 400J/H | 6808/09 4-8 6324 72 4500 | 4500 6319 45 4500 | 4500
S 2 6220 31 3000 | 2000 6220 31 3000 | 2000
= 450 /Ky | 7006/07 y 4 3300
450 J/H | 7008/09 6328 93 4500 6322 60 4500 | 4500
6-8 4500
2 7314 27 2500 | 1700 6314 27 2500 | 1700
315 H/G 5009/10 4 4200 | 3200
2 1 4 4 4
) 6.8 6320 50 4500 | 4500 6316 3 500 500
g 2 7314 27 2500 | 1700 6314 27 2500 | 1700
] 355 J/H 5809/10 4 3600 | 2700 3600
w 22 1 4 4
1 6-8 63 60 4500 | 4500 6319 ° 500 4500
_g 2 7218 24 2000 | 1300 6218 24 2000 | 1300
§ 44?80%%4\/ 6§ggé(/)()79y 4 3200 | 2300 3600
6 7324 72 4300 6319 45 4500
.2 4500 4500
..g 8 4500
§ 2 7220 31 1500 | 1000 6220 31 1500 | 1000
4500%%4 y 7000(%%79y 4 2400 | 1700 3500 | 2700
45 7 732 41 22
6 328 93 00 | 3500 63 60 4500 | 4500
8 4500 | 4500
Tabla 8.6 - Intervalo de lubricacion para rodamiento de rodillos - linea W50
Carcasa Polos Rodamiento| Cantidad | 50 Hz | 60 Hz | Rodamiento | Cantidad |50 Hz | 60 Hz
IEC NEMA delantero | degrasa(g) | (h) (h) trasero degrasa(g) | (h) (h)
4 4300 | 2900
315 H/G 5009/10 NU320 50 6316 34
- 6-8 4500 | 4500
= 4 3500 | 2200
g @ 355 J/H 5809/10 NU322 60
£ 6-8 4500 | 4500 — 45
ﬁ § 400 L/Ky | 6806/07 y 4 NU324 79 2900 | 1800 4500 | 4500
T 400 J/H 6808/09 6-8 4500 | 4500
g Y y 4 2000 | 1400
b 450 L/Ky | 7006/07 y
450 J/H 7008/09 6 NU328 93 4500 3200 6322 60
8 4500
Tabla 8.7 - Intervalo de lubricacion para rodamiento de esferas - linea W40
Carcasa . Cantidad . i
Polos Rodamiento de grasa 50 Hz | 60 Hz |[Rodamiento| Cantidad 50 Hz (h) | 60 Hz (h)
IEC NEMA delantero ) (h) (h) trasero |(de grasa (g)
160M/L 254/6 6309 18 6209 9
6311 18
180M/L 284/6 2-8 20000 | 20000
6312 21 6211 "
200M/L 324/6
" 5 20000 20000
— 8| 2255/M 364/5 i-8 6314 27 18000 | 14400
S o -
oy
con 2 6212 13
s 250S/M | 404/ g 6316 34 20000 | 20000
s 2 6314 27 18000 | 14400
2| 280SM | 4uB oy 6319 45 | 20000 | 20000
E 2 2 6314 27 18000 | 14400 18000 14400
g E 2801 44719 4-8 6319 45 20000 | 20000 6314 27 20000 20000
=7 2 6314 27
o
o 315G/F | 5010/11 -8 6319 5 4500 4500 4500 4500
2 6218 24 2200 2200 2200 2200
885J/H | L5010/11 4-8 6224 43 4500 4500 6218 24 4500 4500
2 6220 31 2200 2200 2200 2200
AR s 4-8 6228 52 4500 4500 6220 31 4500 4500
2 6220 31 2200 2200 2200 2200
450K/AJ116808/09 4-8 6228 52 4500 4500 4500 4500
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Tabla 8.8 - Intervalo de lubricacion para rodamiento de rodillos - linea W40

Carcasa Rodamiento| €2Mdad | 50 . | 60 Hz |Rodamiento|C2"H43d| g0, | GO HZ
Polos ) de grasa h h de grasa h h
IEC NEMA delantero ) (h) (h) trasero ) (h) (h)
= 205S/M | 364/5 NU314 27 0000
£ 250S/M | 404/5 NU316 34
88 | 280S/M | 444/5 20000 1800 6314 o7 20000 | 20000
8% [ 280l [ 4470 | , .| NU319 45
® 8 | 315G/F | 5010/11 4500
g 355J/H | L5010/11 NU224 43 6218 24
= 4500 4500 | 4500
S | 400JH L5810/ NU228 52 3300 6220 31
= 450K/J | L6808/09
Tabela 8.9 - Intervalo de lubrificag&o para rolamento de esferas e de rolos - linha W60
Carcasa Polos Rodamiento Cantidad de| 50 Hz | 60 Hz | Rodamiento | Cantidad de| 50 Hz | 60 Hz
IEC NEMA delantero | grasa (g) (h) (h) trasero grasa (g) (h) (h)
2 6218 24 2300 | 1500 2300 | 1500
Montaje | 355H/G | 5810/11 =g 6204 43 4500 | 4500 6218 24 4500 | 4500
horizontal 2 6220 31 1800 | 1200 1800 | 1200
B <00/ |L5810/11 /g 6208 52 4500 | 4500 6950 ” 4500 | 4500
de Esferas 2 6220 31 1800 | 1200 1800 | 1200
400G/F | 6810/11 |yt 6208 52 4500 4500
Vontaie | 259G | 5810/11 o5 Nu224 43 1 24 4300
ontaje
horizontal | 400J/H |L5810/11 6‘/‘8 4500 1288 4500 1288
Rodillos . NU228 52 2 6990 31 4500
400G/F | 681011 —5/g 150 s

Para cada incremento de 15 °C en la temperatura del cojinete, el intervalo de relubricacién debera ser reducido
a la mitad.

Los motores originales de fabrica, para posicion horizontal, pero instalados en posicion vertical (con
autorizacion de WEG), deben tener su intervalo de relubricacion reducido a la mitad.

Para aplicaciones especiales, tales como: altas y bajas temperaturas, ambientes agresivos, variacion de
velocidad (accionamiento por convertidor de frecuencia), etc., entre en contacto con WEG para obtener
informaciones referentes al tipo de grasa e intervalos de lubricacion a ser utilizados.

8.2.1.1. Motores sin accesorio de engrase

TONVdS3

En motores sin accesorio de engrase, la lubricacion debe ser efectuada conforme el plano de mantenimiento
preventivo existente. El desmontaje y montaje del motor deben ser hechos conforme el item 8.3.

En motores con rodamientos blindados (por ejemplo, ZZ, DDU, 2RS, VV), los rodamientos deben ser
substituidos al final de la vida Util de la grasa.

8.2.1.2. Motores con accesorio de engrase

Para relubricacion de los rodamientos con el motor parado, proceder de la siguiente manera:

= Limpie las proximidades del orificio de entrada de grasa

= Coloque aproximadamente mitad de la grasa total recomendada en la placa de caracteristicas del motor y
gire el motor durante aproximadamente 1 minuto en la rotacion nominal

= Apague el motor y coloque el resto de la grasa

= Recoloque la proteccion de entrada de grasa

Para relubricacion de los rodamientos con el motor en funcionamiento, proceder de la siguiente manera:
= Limpie las proximidades del orificio de entrada de grasa

= Coloque la cantidad de grasa total recomendada en la placa de caracteristicas del motor

= Recoloque la proteccion de entrada de grasa

Para lubricacion, es indicado el uso de lubricador manual.

En motores suministrados con dispositivo de resorte, el exceso de grasa debe ser retirado extrayendo la varilla
del resorte y limpiandola hasta que no presente mas grasa.
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8.2.1.3. Compatibilidad de la grasa Mobil Polyrex EM con otras grasas

La grasa Mobil Polyrex EM posee espesante de poliurea y aceite mineral, no siendo compatible con otras
grasas.

En caso que necesite de otro tipo de grasa, contacte a WEG.

No es recomendada la mezcla de grasas. En tal caso, limpiar los cojinetes y los canales de lubricacion antes
de aplicar grasa nueva.

La grasa aplicada debe poseer, en su formulacion, aditivos inhibidores de corrosion y oxidacion.

8.2.2. Cojinetes de rodamiento lubricados por aceite

En motores con rodamientos lubricados por aceite, el cambio de aceite debe ser hecho con el motor parado,
siguiendo los procedimientos siguientes:

= Abra la respiracion de entrada de aceite;

= Retire el tapdn de salida de aceite;

= Abra la vélvula y drene todo el aceite;

m Cierre la valvula;

= Recoloque el tapdn;

= Abastezca con la cantidad y especificacion de aceite indicadas en la placa de caracteristicas;

= verifique si el nivel del aceite esta en la mitad del visor;

= cierre la respiracion de la entrada de aceite;

= asegurese de que no hay pérdida y que todos los orificios roscados no utilizados estén cerrados.

Entrada de aceite \

Visor del nivel de aceite

\

Salida de aceite ——>»
Valvula de salida de aceite ——

Figura 8.1 - Cojinete vertical de rodamiento lubrificado por aceite.

Entrada de aceite \

Visor del nivel de aceite \
Salida de aceite \
Figura 8.2 - Cojinete horizontal de rodamiento lubricado por aceite.
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El cambio de aceite de los cojinetes debe ser realizado en el intervalo indicado en la placa de caracteristicas o
siempre que el lubrificante presente alteraciones en sus caracteristicas (viscosidad, pH, etc.).

El nivel de aceite debe ser mantenido en la mitad del visor de aceite y comprobado diariamente.

El uso de lubricantes con otras viscosidades requiere contacto previo con WEG.

Obs.: los motores HGF verticales para alto empuje son suministrados con cojinetes delanteros lubricados a
grasa y con cojinetes traseros por aceite. Los cojinetes delanteros deben seguir las recomendaciones del item
8.2.1. La Tabla 8.10 presenta la cantidad y especificacion de aceite para esa configuracion.

Tabla 8.10 - Caracteristicas de lubricacion para motores HGF vertical de alto empuje.

Carcasa ificacio

o Polos Rodamiento| Aceite (I) | Intervalo (h) | Lubricante Eslp ic!fnca:non
E IEC NEMA ubricante
€ 315L/A/By 5006/7/8T y
) 4-8 29320 20
o 315C/D/E 5009/10/11T FUCHS Aceite mineral
© 355L/A/By 5807/8/9T y 4-8 29320 26 Renolin ISO VG150 con
,% 355C/D/E 5810/11/12T 8000 DTA 40/ aditivos
£ 400L/A/By | 6806/7/8Ty 4.8 29320 a7 Mobil SHC antiespuma y
() 400C/D/E 6809/10/11T 629 tioxidant
E antoxiaantes

450 7006/10 4-8 29320 45

8.2.3. Cojinetes de rodamiento con lubricaciéon de tipo Neblina de aceite

Verifique el estado de los sellados y, siempre que fuera necesario algun cambio, use solamente piezas
originales. Realice la limpieza de los componentes antes del montaje (anillos de fijacion, tapas, etc.).
Aplique sellajuntas resistente al aceite lubricante utilizado, entre los anillos de fijacion y las tapas.

A conexion de los sistemas de entrada, salida y drenaje de aceite deben ser realizados conforme la
Figura 6.12.

8.2.4. Cojinetes de deslelevacion

Para los cojinetes de deslelevacion, el cambio de aceite debe ser hecho en los intervalos indicados en la Tabla
8.11 y debe ser realizado, adoptando los siguientes procedimientos:

= Para el cojinete trasero, retire la tapa de inspeccion de la deflectora;

= Drene el aceite a través del drenaje localizado en la parte inferior de la carcasa del cojinete (ver Figura 8.3);

= Cierre la salida de aceite;

= Retire el tapon de la entrada de aceite;

= Abastezca con el aceite especificado y con la cantidad indicada en la Tabla 8.11;

= Verifique si el nivel del aceite esta en la mitad del visor;

= Cierre la entrada de aceite;

= Asegurese de que no existe pérdida.

Entrada de aceite

Visor del nivel de aceite

Salida de aceite

Figura 8.3 - Cojinete de deslelevacion.
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Tabla 8.11 - Caracteristicas de lubricacion para cojinetes de deslelevacion

Carcasa ifi i6
Polos Cojinete Aceite (L) Intervalo (h) | Lubricante Espeqlflcaclon
IEC NEMA lubrificante
315 5000 Aceite mineral
355 5800 FUCHS ISO VG32 con
2 9-80 8000 Renolin aditivos
400 6800 36 DTA 10 antiespumay
450 7000 ' antioxidantes
315 5000 9-90
Aceite mineral
S 2200 L FUCHS ISO VG46 con
400 6800 4-8 11-110 8000 Renolin DTA aditivos
450 7000 47 1g EMIEERUTIEY
11-125 antioxidantes
500 8000

El cambio de aceite de los cojinetes debe ser realizado en el intervalo indicado en la placa de caracteristicas o
siempre que el lubricante presente alteraciones en sus caracteristicas (viscosidad, pH, etc.).

El nivel de aceite debe ser mantenido en la mitad del visor y seguido diariamente.

No podran ser usados lubrificantes con otras viscosidades sin antes consultar a WEG.

8.3. DESMONTAJE Y MONTAJE

Los servicios de reparacion en motores deben ser efectuados solamente por personal capacitado
siguiendo las normas vigentes del pais. Solo deben ser utilizadas herramientas y métodos
adecuados.

Cualquier servicio de desmontaje y montaje debe ser realizado con el motor totalmente
desenergizado y completamente parado.

El motor apagado también puede presentar energia eléctrica en el interior de la caja de conexion:, en las
resistencias de calentamiento, en el devanado y en los capacitores.

Los motores accionados por convertidor de frecuencia pueden estar energizados incluso con el motor
parado.

Antes de iniciar el procedimiento de desmontaje, registre las condiciones actuales de la instalacion, tales como
conexiones de los terminales de alimentacion del motor y alineamiento / nivelacion, los que deben ser
considerados durante el montaje posterior.

Realice el desmontaje de manera cuidadosa, sin causar impactos contra las superficies mecanizadas y / o en
las roscas.

Monte el motor en una superficie plana para garantizar una buena base de apoyo. Los motores sin patas
deben ser calzados/trabados para evitar accidentes.

Deben ser tomados cuidados adicionales para no dafnar las partes aisladas que operan bajo tension eléctrica,
como por ejemplo, devanados, cojinetes aislados, cables de alimentacion, etc..

Los elementos de sellado, como por ejemplo, juntas y sellados de los cojinetes deben ser cambiados siempre
que presenten desgaste o estén damnificados.

Los motores con grado de proteccion superior a IP55 son suministrados con producto sellante Loctite 5923
(Henkel) en las juntas y tornillos. Antes de montar los componentes, limpie las superficies y aplique una nueva
camada de este producto.

En los motores de las lineas W40, W50 y HGF, suministrados con ventiladores axiales, el motor y el ventilador
axial tienen indicacion de sentido de rotacion distintas, para prevenir un montaje erroneo. El ventilador debe ser
montado de tal forma que la flecha indicativa del sentido de rotacion este siempre visible, cuando observadas
desde el lado externo del motor (en el lado no accionado). La marca indicada en las aspas del ventilador, CW
para sentido de rotacion horario o CCW para sentido de rotacion anti-horario, indica el sentido de rotacion del
motor.
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8.3.1. Caja de conexion

Al retirar la tapa de la caja de conexion para la conexion/desconexion de los cables de alimentacion y

accesorios, deben ser adoptados los siguientes cuidados:

= Asegurese que durante la remocion de los tornillos, la tapa de la caja no dafne los componentes instalados en
su interior;

= En caso que la caja de conexion sea suministrada con cancamo de suspension, éste debe ser utilizado para
mover la tapa de la caja de conexion;

= Para motores suministrados con placa de bornes, deben ser asegurados los torques de apriete especificados
en la Tabla 8.12;

= Verifigue que los cables no entren en contacto con superficies con esquinas vivas.

= Adopte los debidos cuidados para garantizar que el grado de proteccion inicial, indicado en la placa de
caracteristicas del motor no sea alterado. Las entradas de cables para la alimentacion y control deben utilizar
siempre componentes (como, por ejemplo, prensacables y conductos eléctricos) que atiendan las normas y
reglamentaciones vigentes de cada pais;

= Asegurese que la ventana de alivio de presion, cuando exista, no esté dafada. Las juntas de sellado de la
caja de conexion deben estar en perfecto estado para reutilizacion y deben ser posicionadas correctamente
para garantizar el grado de proteccion;

= Verifique los torques de apriete de los tornillos de fijacion de la tapa de la caja conforme Tabla 8.12.

Tabla 8.12 - Torques de apriete para elementos de fijacion [Nm]

Tipo de tornillo y junta M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20
) 115 230
Tornillo sextavado externo/ 3,5 hasta 14 hasta | 28 hasta | 45 hasta | 75 hasta
interno (junta rigida) . 5 Ghastad | o 40 70 110 hasta hasta
J 9 170 330
Tornillo ranura combinada 1,5 hasta 3 hasta 5 5 hasta | 10 hasta ) _ _ ) )
(junta rigida) S 10 18
Tornillo sextavado externo/ . 3hasta5 | 4 hasta 8 8 hasta | 18 hasta | 25 hasta | 30 hasta | 35 hasta )
interno (junta flexible) 15 30 40 45 50
Tom|||ol ranura clomblnada . 3 hasta5 | 4 hasta 8 8 hasta ) . . _ _
(junta flexible) 15
Placa de Bormnes 1hasta | 2hasta4 | 4 hasta | 6,5hasta | 10 hasta 15,5 . 30 hasta | 50 hasta
1,5 7 6,5 9 18 hasta 30 50 75
115
Puesta a tierra 1.5hasta | 5 .5 | Shasta | 10hasta | 28 hasta | 45 hasta _ hasta _
3 10 18 40 70 170

Notas: 1) Para la placa de bornes 12 pines, aplicar el par minimo de 1,6 Nm y maximo 2,5 Nm.

8.4. PROCEDIMIENTO PARA ADECUACION DE LA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

El motor debe ser desmontado y sus tapas, rotor completo (con egje), ventilador, deflectora y caja de conexion
deben ser separados, de modo que apenas la carcasa con el estator pase por un proceso de secado en una
horno apropiado, por un periodo de dos horas, a una temperatura no superior a 120 °C. Para motores
mayores, puede ser necesario aumentar el tiempo de secado. Luego de ese periodo de secado, deje el estator
enfriar hasta que llegue a temperatura ambiente y repita la medicion de la resistencia de aislamiento, conforme
item 5.4. En caso necesario, se debe repetir el proceso de secado del estator.

Si, luego de repetidos los procesos de secado del estator, la resistencia de aislamiento no vuelve a los niveles
aceptables, se recomienda hacer un analisis exhaustivo de las causas que llevaron a la caida del aislamiento
del devanado vy, eventualmente podra culminar con el rebobinado del motor.

Para evitar el riesgo de shock eléctrico, descargue los terminales inmediatamente antes y después
de cada medicion. En caso que el motor posea condensadores, éstos deben ser descargados.
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8.5. COMPONENTES Y PIEZAS

Al solicitar piezas para repuesto, informe la designacion completa del motor, asi como su codigo y nimero de
serie, que pueden ser encontrados en la placa de caracteristicas del motor.

Las partes y piezas deben ser adquiridas de la red de Asistencia Técnica Autorizada WEG. El uso de piezas no
originales puede resultar en una disminucion del rendimiento y causar fallos en el motor.

Las piezas sobresalientes deben ser almacenadas en un lugar seco con una humedad relativa del aire de
hasta 60%, con temperatura ambiente mayor a 5 °C y menor a 40 °C, libre de polvo, vibraciones, gases,
agentes corrosivos, sin variaciones bruscas de temperatura, en su posicion normal y sin apoyar otros objetos

sobre las mismas.

Tapa de la caja
de conexion

Tapa deflectora

Placa de caracteristicas

Ventilador

Tapa trasera

Anillo de fijacion trasero Carcasa

Suporte de la caja de conexion

Caja de conexion

Cancamo de
suspension Tapa delantera
Rodamiento
Anillo de fijacion delantero
Eje Selledo cojinete delantero

Rotor Chaveta

Estator bobinado

Figura 8.2 - Vista en despiece de los componentes de un motor \W22
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9. INFORMACION MEDIOAMBIENTAL
9.1. EMBALAJE

Los motores eléctricos son suministrados en embalajes de cartdn, plastico o madera. Estos materiales son
reciclables o reutilizables y deben recibir el destino correcto, conforme las normas vigentes de cada pais. Toda
la madera utilizada en los embalajes de los motores WEG proviene de reforestacion y no es sometida a ningun
tratamiento quimico para su conservacion.

9.2. PRODUCTO

Los motores eléctricos, bajo el aspecto constructivo, son fabricados esencialmente con metales ferrosos
(acero, hierro fundido), metales no ferrosos (cobre, aluminio) y plastico.

El motor eléctrico, de manera general, es un producto que posee una vida util larga, no obstante en cuanto a
su eliminacion, WEG recomienda que los materiales del embalaje y del producto sean debidamente separados
y enviados a reciclaje.

Los materiales no reciclables deben, como determina la legislacion ambiental, ser dispuestos de forma
adecuada, o sea, en vertederos industriales, coprocesados en hornos de cemento o incinerados. Los
prestadores de servicios de reciclaje, disposicion en vertederos industiales, coprocesamiento o incineracion de
residuos deben estar debidamente autorizados por el organismo responsable en materia medioambiental de
cada pais para realizar estas actividades.
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10. PROBLEMAS Y SOLUCIONES

Las instrucciones siguientes presentan una relacion de problemas comunes con posibles soluciones. En caso
de duda, contacte al Asistente Técnico Autorizado, o a WEG.

Problema

Posibles Causas

Solucion

El motor no arranca, ni acoplado ni
desacoplado

Interrupcion en la alimentacion del motor

Verifique el circuito de comando y los
cables de alimentacion del motor.

Fusibles quemados

Sustituya los fusibles.

Error en la conexion del motor

Corrija las conexiones del motor conforme
al diagrama de conexion.

Cojinete trabado

Verifique si el cojinete gira libremente.

Cuando acoplado con carga, el motor no
arranca o arranca muy lentamente y no
alcanza la rotacion nominal

Carga con torque muy elevado durante el
arranque

No aplique carga en la maquina accionada
durante la arranque.

Caida de tension muy alta en los cables de
alimentacion

Verifique el dimensionamiento de la
instalacion (transformador, seccion de los
cables, relés, disyuntores, etc.).

Ruido elevado/anormal

Defecto en los componentes de transmision
0 en la maquina accionada

Verifique la transmision de fuerza, el
acoplamiento y el alineamiento.

Base desalineada/desnivelada

Realinee/nivele el motor y la maquina
accionada.

Desequilibrio de los componentes o de la
maquina accionada

Recupere el balanceo.

Tipos diferentes de equilibrio entre motor y
acoplamiento (media chaveta, chaveta
entera)

Recupere el balanceo.

Sentido de rotacién del motor incorrecto

Invierta el sentido de rotacion del motor.

Tornillos de fijacion sueltos

Reapriete los tornillos.

Resonancia de los cimientos

Verifique el proyecto de los cimientos.

Rodamientos deteriorados

Sustituya el rodamiento.

Calentamiento excesivo en el motor

Refrigeracion insuficiente

Limpie las entradas y salidas de aire de la
deflectora, y de la carcasa.

Verifique las distancias minimas entre la
entrada de la deflectora de aire y las
paredes cercanas. Ver item 7.

Verifique la temperatura del aire en la
entrada.

Sobrecarga

Mida la corriente del motor, analizando su
aplicacion vy, si fuera necesario, disminuya la
carga.

Excesivo nimero de arranques 0 momento
de inercia de la carga muy elevado

Reduzca el nimero de arranques.

Tension muy alta

Verifique la tension de alimentacion del
motor. No sobrepase la tolerancia conforme
ftem 7.2.

Tension muy baja

Verifique la tension de alimentacion y la
caida de tension en el motor. No sobrepase
la tolerancia conforme item 7.2.

Interrupcion de un cable de alimentacion

Verifique la conexion de todos los cables de
alimentacion.

Desequilibrio de tension en los terminales
de alimentacion del motor

Verifique si hay fusibles quemados,
comandos incorrectos, desequilibrio en las
tensiones de la red de alimentacion, falta de
fase o en los cables de conexion.

Sentido de rotacion no compatible con el
ventilador unidireccional

Verifique el sentido de rotacion conforme la
indicacion del motor.

Calentamiento del cojinete

Grasa aceite en exceso

Envejecimiento de la grasa/aceite

Utilizacion de grasa/aceite no especificados

Realice la limpieza del cojinete y lubriquelo
segun las recomendaciones.

Falta de grasa/aceite

Lubrique seguin las recomendaciones.

Excesivo esfuerzo axial o radial

Reduzca la tension en las correas.

Redimensione la carga aplicada al motor.
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INSTALLATIONS-, BETRIEBS- UND WARTUNGSANLEITUNG
FUR ELEKTRISCHE MOTOREN

Die hier enthaltenen Anweisungen sind fur WEG-Drehstrom-Asynchronmaschinen mit
Kurzschlusslaufern, permanentmagneterregte Synchronmaschinen und Hybrid-
Synchronmaschinen (mit Kurzschlusslaufern + Permanentmagneten) fir Nieder- und
Hochspannung in den BaugréBen IEC 56 bis 630 und in den BaugréBen NEMA 42 bis 9606/10
gultig.

FUr die unten aufgezeichneten Baureihen missen, auBer den hier enthaltenen Informationen,
hauptsachlich ihre entsprechenden Betriebsanleitungen und deren Normen bertcksichtigt
werden:

= Brandgasluftermotoren (Smoke Extraction Motor);

= Motoren mit elektromagnetischer Bremse;

= Motoren fur explosionsgeféahrdete Bereiche;

Diese Maschinen erflllen folgende Normen, wenn anwendbar:

= |EC 60034-1: Rotating Electrical Machines - Part 1: Rating and Performance.

NEMA MG 1: Motors and Generators.

CSA C 22.2 N°100: Motors and Generators.

UL 1004-1: Rotating Electrical Machines - General Requirements.

NBR 17094-1. Maquinas Elétricas Girantes - Motores de Inducao - Parte 1: trifasicos.
NBR 17094-2: Maquinas Elétricas Girantes - Motores de Inducao - Parte 2: monofasicos.

Falls bei dem Lesen dieser Betriebsanleitung Fragen auftreten sollten, bitten wir Sie die Firma
WEG anzusprechen. Weitere Information kdnnen Sie auch auf der Website www.weg.net
finden.
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1. BEGRIFFSERKLARUNG

Auswuchten: auswuchten ist ein Arbeitsverfahren, durch den die Massenverteilung eines Laufers geprift und
wenn notig korrigiert wird, um sicherzustellen, dass eine Restunwucht oder die elektrisch magnetischen
Schwingungen an den Lagerzapfen bzw. dass die Lagerkrafte bei Betriebsdrehzahl in international festgelegten
Grenzen liegen [ISO 1925:2001, Definition 4.1].

Auswuchtgitestufe: gibt die Maximalamplitude der Schwinggeschwindigkeit [mm/s] eines frei im Raum
drehenden Laufers wieder und ist das Produkt einer bestimmten Unwucht und der Winkelgeschwindigkeit des
Laufers bei maximaler Drehzahl.

Geerdetes Teil: spannungsfiihrende Bauteile, die elektrisch mit einem Erdungssystem in Verbindung stehen.

Aktivteile: sind Leiter oder Teile einer elektrischen Ausristung, die im Normalbetrieb Strom flhren,
einschlieBlich des Neutralleiters.

Beauftragtes Personal: sind Mitarbeiter, die vom Unternehmen fir die Ausfuhrung dieser Arbeit beauftragt
worden sind.

Qualifiziertes Personal: sind Personen, die auf Grund Ihrer Ausbildung, Erfahrung und Unterweisung,
ausreichende Kenntnisse Uber die einschlagigen Normen und der Unfallverhttungsvorschriften haben. Nur
dann sind sie berechtigt, nach Beauftragung des Verantwortlichen fUr die Sicherheit, unter Beachtung der
Betriebsverhéltnisse und der Anlage selbst, die erforderlichen Tatigkeiten auszuflhren, um die Maschine zu
installieren, in Betrieb zu setzen und zu warten.
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2. ALLGEMEIN

Elektromotoren haben bei Normalbetrieb gefahrliche, spannungsfihrende und rotierende Teile
sowie moglicherweise hei3e Oberflachen, die Personenschaden/Korperverletzungen verursachen
kénnen. Deshalb sind alle Arbeiten zum Transport, Anschluss zur Inbetriebnahme und regelmaBige
Instandhaltung von qualifiziertem, verantwortlichem Fachpersonal auszufthren.
Die jeweils geltenden nationalen, értlichen und anlagespezifischen Bestimmungen und die entsprechenden
Erfordernisse sind zu bertcksichtigen.
Die Nichtbeachtung der Anweisungen in dieser Betriebsanleitung und auf der Internetseite kann zu
Personen- und Sachschaden flihren und hebt die Produktgewahrleistung auf.

Die Betriebsanleitungen kénnen aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht alle Detailinformation zu méglichen
Bauvarianten enthalten und kénnen nicht jeden denkbaren Fall der Aufstellung, des Betriebes oder der Wartung
berUcksichtigen. Demgemanl enthalten die Betriebsanleitungen im Wesentlich nur solche Hinweise, die bei
bestimmungsgemaBer Verwendung flr qualifiziertes Personal erforderlich sind. Die in dieser Betriebsanleitung
enthaltenen Bilder sind nur als lllustration anzusehen.

FUr den Einsatz von BrandgaslUftermotoren ist zuséatzlich die entsprechende Betriebsanleitung (Smoke
Extraction Motors) 50026367 (English) auf der Website www.weg.net zu beriicksichtigen.

FUr den Betrieb von Bremsmotoren, ist die entsprechende Betriebsanleitung (Kode Nr. 50021973 - auf English)
auf der Website www.weg.net zu bertcksichtigen.

Informationen Uber die zugelassene Radial- und Axialbelastung der Welle sind im technischen Katalog des
Produktes zu finden.

Der Benutzer ist fUr die korrekte Bestimmung der Umgebungs- und Einsatzeigenschaften
verantwortlich.

Wartungs-, Inspektions- und Reparaturarbeiten am Motor wahrend der Gewahrleistungsfrist dirfen
nur von zugelassen WEG-Kundendienststellen vorgenommen werden um nicht die Gewahrleistung
aufzuheben.

2.1. WARNSYMBOL

Warnung Uber Sicherheit und Gewahrleistung.

2.2. EINGANGSPRUFUNGEN

Die Motoren werden wéahrend des Herstellungsverfahrens gepruft.

Unmittelbar nach dem Empfang sind die Verpackung und der Motor auf &uBerliche Transportschaden zu

untersuchen. Werden nach der Auslieferung Beschadigungen festgestellt, sind diese dem

Transportunternehmen, der Versicherungsgesellschaft und der Firma WEG sofort schriftlich zu melden. Die

versaumte Meldung der entdeckten Schaden hebt die Garantie auf.

Unmittelbar nach dem Empfang ist das Produkt einer kompletten Uberpriifung zu unterziehen:

= Uberpriifen, ob die auf dem Leistungsschild angegebenen Daten mit den Bestelldaten Ubereinstimmen;

= Transportsicherungen entfernen (wenn vorhanden). Die Motorwelle etwas von Hand drehen um zu
gewahrleisten, dass sie sich frei drehen lasst;

= Sicherstellen, dass der Motor wahrend des Transportes einer nicht zu hohen Luftfeuchtigkeit und gréBere
Mengen von Staub ausgesetzt war;

= Den Korrosionsschutz am Wellenende und die Verschlussstopfen vom Klemmenkasten nicht entfernen.

Diese Schutzvorrichtungen durfen erst unmittelbar vor der Motoraufstellung entfernt werden.
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Die Leistungsschilder enthalten Informationen Uber die Bau- und Betriebseigenschaften des Motors. Bild 2.1
und Bild 2.2 geben Layout-Beispiele von Leistungsschildern wieder.
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3. SICHERHEITSHINWEISE

Wartungs- Inspektions- und Reparaturarbeiten dirfen nur nach Abschalten und Stillstand der
Maschine vorgenommen werden. Es mussen alle VorsichtsmaBnahmen getroffen werden, um ein
unbeabsichtigtes Einschalten zu vermeiden.

Nur qualifiziertes Personal, die auf Grund Ihrer Ausbildung, Erfahrung und Unterweisung

ausreichende Kenntnisse Uber einschlagige Normen und Unfallverhttungsvorschriften haben, sind

berechtigt, unter Beachtung der entsprechenden Betriebsverhaltnisse, die erforderlichen Tatigkeiten
wie Installation, Inbetriebnahme und Wartung an dieser Maschine unter Einsatz von geeigneten
Werkzeugen auszufthren. Dieses qualifizierte Personal muss auch ausreichende Kenntnisse hinsichtlich
des Einsatzes und Umganges mit personlichen Schutzausrustungen (PSA) zur Ausfihrung dieser Arbeiten
haben.

Elektromotoren haben bei Normalbetrieb geféhrliche, spannungsfuhrende und rotierende Teile sowie

moglicherweise heie Oberflachen, die Personenschaden/Kdrperverletzungen verursachen konnen.

Deshalb sind alle Arbeiten zum Transport, Lagerung, Anschluss, zur Inbetriebnahme und zur
regelmaBigen Instandhaltung nur von qualifiziertem und verantwortlichem Fachpersonal auszufihren.

Fur die Installation, Wartung und Uberpriifungen miissen immer die einschlagigen Normen und
Sicherheitsvorschriften des betreffenden Landes befolgt werden.

I
&)
n
-
)
L
(a]
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4. HANDHABUNG UND TRANSPORT

Einzeln verpackte Motoren durfen niemals an der Verpackung oder an der Welle gehoben werden, sondern
nur an den daflr vorgesehenen Transportdsen (wenn vorhanden) eingehangt und mit geeigneten Hebezeugen
oder Gabelstaplern transportiert werden. Die Transportdsen sind ausschlieBlich fir das auf dem
Leistungsschild angegebene Gewicht des Motors ausgelegt. Motoren, die auf einer Palette geliefert werden,
durfen nur an der entsprechenden Basis der Palette gehoben werden. Niemals die Verpackung kippen.

Die Transportésen am Gehause dienen ausschlieBlich zum Heben des Motors. Sie dirfen nicht zum
Heben nach dem Zusammenbau von Motor + angetriebener Maschine, Motorbasis,
Riemenscheiben, Lufter, Pumpe, Untersetzungsgetriebe, usw. verwendet werden.

Beschadigte Transportésen mit Rissen, verbogen, usw., mussen gegen Neue ausgetauscht werden.
Uberprtifen Sie immer ihren Zustand, bevor sie zum Transport eingesetzt werden.

Die Transportdsen an der Fremdbellftung, Deckeln, Lagerschilden, Klemmenkasten, usw. dienen
ausschlieBlich zum Heben dieser Bauteile und dirfen niemals zum Heben der komplett
zusammengebauten Maschine eingesetzt werden.

Um Lagerschaden zu vermeiden, muss der Motor immer sanft gehoben und abgesetzt werden. Die
Transportdsen durfen nicht zu hohen Belastung aussetzt werden, was einen Bruch derselben zur Folge haben
konnte.

Um Lagerschaden wahrend des Transportes zu vermeiden, sind Motoren mit Zylinderrollenlagern
bzw. Schragkugellagern immer mit einer Lauferfeststellvorrichtung zu transportieren. Fir weitere
Transporte muss die Transportsicherung erneut verwendet werden, auch wenn dies die Abkopplung
der angetriebenen Maschine erfordert.
Alle Motoren der HGF-Reihe, W50-Reihe und W6E0-Reihe unabhangig des eingesetzten Lagertyps, missen
zum Transport immer mit einer Lauferfeststellvorrichtung versehen werden.
Vertikal aufgestellte Motoren mit 6lgeschmierten Lagern mussen in vertikaler Position transportiert werden.
Ist eine andere Position als die Vertikale fur die Handhabung oder Transport erforderlich, missen beide
Wellenenden (Antriebsseite und Nichtantriebsseite) wahrend des Transportes mit einer
Lauferfeststellvorrichtung geschutzt werden, um Lagerschaden zu vermeiden.

4.1. HANDHABUNG

Vor jedem Transport ist sicherzustellen, dass die Transportdosen komplett eingeschraubt sind und mit
ihrer gesamten Flache plan aufliegen. Bild 4.1 und Bild 4.2 zeigen den richtigen Einbau der
Transportose.
Beim Transport ist immer das angegebene Gewicht des Motors, die Tragfahigkeit der Seile, Gurte,
Transportdsen und Hebevorrichtungen zu bertcksichtigen.

Bild 4.1 - Richtige Befestigung der Bild 4.2 - Falsche Befestigung der

Transportésen Transportésen

Der Schwerpunkt eines Motors variiert in Bezug zur Leistung und des angebauten Zubehors. Beim
Heben der Maschine immer den hdchst zugelassenen Hebewinkel wie nachstehend gezeigt,
berlcksichtigen.
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4.1.1. Handhabung von horizontal aufgestellten Motoren mit einer Transportése

FUr Motoren mit einer Transportdse sollte der Hebewinkel der Hebeketten oder Seile, nie mehr als 30° in Bezug
auf die Senkrechte betragen. Siehe Bild 4.3.

N

30° Max.

Bild 4.3 - Max. zugelassener Hebewinkel flir Motoren mit einer Transportése

4.1.2. Handhabung von horizontal aufgestellten Motoren mit zwei Transportésen

Sind die Motoren mit zwei oder mehreren Transportdsen ausgestattet, missen alle mitgelieferten
Transportdsen gleichzeitig zum Heben eingesetzt werden.

Es gibt zwei Anordnungsmdglichkeiten fur die Transportdsen (vertikale und schrage), wie nachfolgend
veranschaulicht wird:

= Bei Motoren mit vertikalen Transportdsen, wie in Bild 4 gezeigt, dirfen die Hebeketten oder Seile einen

Winkel von 45° in Bezug auf die Senkrechte nicht Gberschreiten. Hier wird der Einsatz eines Querbalkens zur
Einhaltung der vertikalen Anordnung der Hebeketten oder Seile zum Schutz der Motorbauteile empfohlen.

45° Max.
—

Bild 4.4 - Max. zugelassener Hebewinkel flir Motoren mit zwei oder mehreren Transportésen

Fur Motoren der HGF, W40 und W50, siehe Bild 4.5, sollte der Hebewinkel der Hebeketten oder Seile nie mehr
als 30° in Bezug auf die Senkrechte betragen;

30° Max.

Bild 4.5 - Max. zugelassener Hebewinkel fir horizontal aufgestellte Motoren der Baureihe HGF, W40 und W50.
180| Elektrische Motoren

[okymeHT ¢ Profsector.com



www.weg.net m E g

Fur W60 Motoren, wie am Bild 4.6 angegeben ist, ist die Verwendung der Hubtraverse erfordert, um die
Hubkomponente (Ketten oder Seile) senkrecht festzuhalten und die Schaden an Motoroberflachen zu
verhindern.

Bild 4.6 - Anheben der W60 Motoren mit Parallelketten

= Bei Motoren mit schrag angebrachten Transportdsen, wie in Bild 4.7 gezeigt, muss ein Querbalken zur
Einhaltung der vertikalen Anordnung der Hebeketten oder Seile und zum Schutz der Motorbauteile
eingesetzt werden.

Bild 4.7 - Einsatz eines Querbalkens zum Heben

4.1.3. Handhabung von vertikal aufgestellten Motoren

Zur Handhabung von vertikal aufgestellten Motoren, wie in Bild 4.8 gezeigt, muss ein Querbalken zur
Einhaltung der vertikalen Anordnung der Hebeketten oder Seile und zum Schutz der Motorbauteile eingesetzt
werden.

Bild 4.8 - Handhabung von vertikal aufgestellten Motoren
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Vertikal aufgestellte Motoren durfen nur an den hierfur an der Nichtantriebsseite diametral
entgegengesetzter Transportdsen gehoben werden. Siehe Bild 4.9.

Bild 4.9 - Heben von Motoren der Baureihe HGF und W50

4.1.3.1. Handhabung von vertikal aufgestellten Motoren der Baureihe W22

Aus Sicherheitsgriinden wahrend des Transportes werden vertikal aufgestellte Motoren meistens in horizontaler
Position verpackt und geliefert.

Zur Positionierung der Motoren der Baureihe W22 mit schrédg angebrachten Transportdsen (siehe Bild 4.7) in
die vertikale Position, muss wie folgt vorgegangen werden:

1. Sicherstellen, dass die Transportdsen richtig befestig sind. Siehe Bild 4.1;

2. Den Motor auspacken und die oben liegenden angebrachten Transportdsen verwenden. Siehe Bild 4.10;

Bild 4.10 - Den Motor auspacken

3. Das andere Paar Transportdsen einbauen. Siehe Bild 4.11;

Bild 4.11 - Einbau des zweiten Paares von Transportésen
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4. Die Last auf dem ersten Paar Transportdsen reduzieren und mit einer 2. Hebevorrichtung die Drehung der
Motors, wie in Bild 4.12 gezeigt, vornehmen. Dieses Verfahren sollte langsam und vorsichtig ausgefuhrt
werden.

Bild 4.12 - Endergebnis: Positionierung von vertikal aufgestellte Motoren

4.1.3.2. Handhabung von vertikal aufgestellten Motoren der Baureihe HGF und W50

Vertikal aufgestellte Motoren der Baureihe HGF werden mit vier Transportdsen, zwei an der Antriebsseite und
zwei an der Nichtantriebsseite geliefert. Vertikal aufgestellte Motoren der Baureihe W50 werden mit neun
Bohrungen zur Befestigung von Transportdsen, vier an der Antriebsseite, eine in der Mitte des Motorgehauses
und vier an der Nichtantriebsseite geliefert. Die Motoren dieser Baureihe werden normalerweise in der
Horizontallage transportiert und mussen zur Installation in die vertikale Position gedreht werden.
Um die Motoren der Baureihe HGF und W50 in die vertikale Lage aufzustellen, muss wie folgt vorgegangen
werden:
1. Den Motor an den vier seitlich angebrachten Transportdsen mit zwei Hebevorrichtungen heben. Siehe

Bild 4.13;

Bild 4.13 - Den Motor der Baureihe HGF und W50 an den vier seitlich angebrachten Transportésen mit zwei Hebevorrichtungen heben

2. Die Antriebsseite ablegen, wahrend die Nichtantriebsseite gehoben wird, bis ein Gleichgewicht erreicht wird.
Siehe Bild 4.14;

Bild 4.14 - Motoren der Baureihe HGF und W50 in die vertikale Lage aufstellen
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3. Die Hebeseile/Hebeketten an der Antriebsseite aushangen um den Motor um 180° drehen zu kénnen. Die
ausgehangten Hebeseile/Hebeketten nun in die zwei Ubrigen Transportdsen der Nichtantriebsseite einhan-
gen. Siehe Bild 4.15

Bild 4.15 - Den Motor der Baureihe HGF und W50 mit Hebeseilen/Hebeketten an der Nichtantriebsseite eingehéngt, heben

4. Die freien Seile/Ketten nun in die zwei Ubrigen Transportdsen an der Nichtantriebsseite einhdngen, den
Motor anheben bis ein Gleichgewicht in der vertikalen Lage erreicht ist. Sie Bild 4.16.

Bild 4.16 - Motor der Baureihe HGF und W50 Motor in der vertikalen Lage

Dieses Verfahren gilt fur die Handhabung von Motoren, die in horizontaler Lage transportiert, aber in vertikaler
Lage eingebaut werden. Diese Vorgehensweise gilt auch in umgekehrter Weise fur Motoren, die in vertikaler
Lage transportiert, aber in die horizontale Lage eingebaut werden sollen.

4.2. VERTIKAL AUFGESTELLTE MOTOREN DER REIHE W22 IN HORIZONTALLAGE WENDEN

Um vertikal aufgestellte Motoren der Reihe W22 in die horizontale Lage zu wenden, muss wie folgt
vorgegangen werden:

1. Sicherstellen, dass die Transportdsen komplett eingeschraubt sind und mit inrer gesamten Flache plan
aufliegen. Siehe Bild 4.1;

2. Das erste Paar Transportdsen fest einschrauben und den Motor anheben. Siehe Bild 4.17;

Bild 4.17 - Einbau des ersten Paares Transportésen
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3. Das zweite Paar Transportdsen fest einschrauben. Siehe Bild 4.18;

Bild 4.18 - Einbau des zweiten Paares Transportésen

4. Die Nichtantriebsseite (das erste Paar Transportdsen) langsam ablegen und mit einer 2. Hebevorrichtung um
den Motor zu wenden, anheben. Siehe Bild 4.19. Dieses Verfahren sollte langsam und vorsichtig ausgefihrt
werden;

Bild 4.19 - Der Motor wird in die horizontale Lage gewendet

5. Das erste Paar Transportdsen aushangen und ausschrauben. Siehe Bild 4.20.

@)
m
Cc
-
n
0
I

Bild 4.20 - Endergebnis: der Motor liegt in horizontaler Lage
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5. LAGERUNG

Wird der Motor nicht sofort in Betrieb genommen, muss er in einem sauberen, trockenen, staub-, gas- und
schwingungsfreien Ort (Raum), ohne Vorhandensein von aggressiven Chemikalien, bei einer relativen
Luftfeuchtigkeit unter 60% und in einem Temperaturbereich zwischen 5° und 40 °C gelagert werden. AuBerdem
ist darauf zu achten, dass der Motor in normaler Einbaulage ohne Auflegen von anderen Bauteilen oder Kisten,
abgestellt wird. Riemenscheiben, wenn vorhanden, missen vom Wellenende abgezogen werden. Es ist
sicherzustellen, dass das Wellenende mit Korrosionsschutz geschitzt ist.

Um die Bildung von Kondenswasser im Inneren des Motors wahrend der Lagerung zu vermeiden, soll die
Stillstandsheizung (wenn vorhanden) immer eingeschaltet sein. Sollte sich Kondenswasser gebildet haben,
muss der Motor so gelagert werden, dass das Kondenswasser durch Entfernen des Wasserablassstopfens an

der niedrigsten Stelle des Gehauses leicht abgelassen werden kann. Unbedingt ist der Isolationswiderstand zu
kontrollieren. Zusétzliche Informationen Uber dieses Vorgehen sind in Pkt. 6 zu finden.

Wahrend des Betriebes darf die Stillstandsheizung nicht eingeschaltet sein.

5.1. BEARBEITETE OBERFLACHEN
Alle bearbeiteten Oberflachen (z. B., Wellende und Flansche) werden im Werk vor Auslieferung mit einem

Rostschutzmittel versehen. Dieser Schutzfilm soll mindestens alle 6 Monate oder im Fall einer Entfernung und/
oder Beschadigung neu aufgetragen werden.

5.2. STAPELN VON VERPACKUNGEN

Das Aufstapeln von Verpackungen wahrend der Lagerzeit soll niemals die Héhe von 5 m Uberschreiten.
Dafur mUssen immer die Angaben in Tabelle 5.1 berucksichtigt werden:

Tabelle 5.1 - Max. zugelassene Stapelhéhe

Verpackungsmaterial BaugroBe Max. zugelassene Stapelhéhe
Pabpschachiel |IEC 63 bis 132 Stapelhdhe ist auf der oberen Lasche der
P NEMA 143 bis 215 Pappschachtel angegeben
IEC 63 bis 315 .
NEMA 48 bis 504/5 06 Lattenkisten
IE
Lattenkiste © 355 03 Lattenkisten

NEMA 586/7 und 588/9
W40 / W50 / W60 / HGF IEC 315 bis 630
W40 / W50 / HGF NEMA 5000 bis 9600

Stapelhdhe ist auf der Kiste angegeben

Bemerkungen:
1) Niemals gréBere Verpackungen auf kleinere stapeln;
2) Die Vlerpackungen immer genau aufeinanderstapeln (siehe Bild 5.1 und Bild 5.2);

Bild 5.1 - Richtig gestapelt. Bild 5.2 - Falsch gestapelt.
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3. Die FlBe der oberen Kiste mussen immer auf den Holzunterlegkldtzen (Bild 5.3) und nicht auf den Stahlbédnden der Kiste aufliegen und
niemals ohne Abstttzung bleiben;

Bild 5.3 - Richtig gestapelt Bild 5.4 - Falsch gestapelt

4. Soll eine kleinere Kiste auf eine gréBere gestapelt werden, mussen Querleisten zwischen den Kisten gelegt werden, wenn die untere
Kiste nicht das Gewicht der oberen kleineren Kiste tragt (siehe Bild 5.5). Diese Situation kommt allgemein bei der Stapelung von
Lattenkisten ab den BaugréBen IEC 225S5/M (NEMA 364/5T) BaugréBen vor.

Bild 5.5 - Einsatz von zusatzlichen leisten zum stapeln von lattenkisten

5.3. LAGER

5.3.1. Fettgeschmierte Walzlager

Um eine Oxidation der Walzlager wahrend der Lagerungszeit zu vermeiden und wieder eine gleichmaBige
Fettverteilung zu erlangen, soll der Laufer mindestens einmal pro Monat etwas von Hand gedreht werden
(mind. 5 Umdrehungen) und immer in einer anderen Position zum Stillstand kommen.

Bemerkung: Transportsicherung / Lauferfeststellvorrichtung (wenn vorhanden) mussen vor der Drehung der
Welle entfernt und fUr jeden zukUnftigen Transport wieder eingebaut werden.

Vertikal aufgestellte Motoren kdnnen in der vertikalen oder in der horizontalen Lage gelagert werden.

Wird der Motor mit nachschmierbaren Walzlagern langer als 6 Monate gelagert, missen die Lager, gemaB Pkt.
8.2, vor Inbetriebnahme neu gefettet werden.

Wird der Motor wahrend 2 Jahre oder langer gelagert, mussen die Walzlager vor Inbetriebnahme gewechselt
bzw. ausgebaut und mit Waschbenzin grundlich gewaschen, UberprUft, getrocknet und nach dem
sachgemaBen Wiedereinbau neu gefettet werden (siehe Pkt. 8.2).

5.3.2. Olgeschmierte Wilzlager

Der Motor soll in seiner Betriebslage mit Lagerdl in den Lagern gelagert werden. Der Olstand muss sich auf
halber Sichtglashdhe befinden. Wahrend der Lagerungszeit, muss jeden Monat die Transportsicherung von der
Welle entfernt und der Laufer etwas von Hand gedreht werden (mind. 5 Umdrehungen) um eine Oxidation der
Walzlager zu vermeiden. Danach muss die Transportsicherung wieder neu eingebaut werden. Sollte ein bereits
eingelagerter Motor langer als die empfohlene Nachschmierfrist erstmalig zum Einsatz kommen, mussen die
Walzlager vor Inbetriebnahme gewechselt bzw. ausgebaut und mit Waschbenzin grindlich gewaschen,
Uberprft, getrocknet und nach dem sachgeméaBen Wiedereinbau mit Lagerdl vor Inbetriebnahme beflillt
werden (siehe 8.2). Wird der Motor wahrend 2 Jahre oder langer gelagert, missen die Walzlager vor der
Inbetriebnahme gewechselt bzw. ausgebaut und mit Waschbenzin grindlich gewaschen, Uberprift, getrocknet
und nach dem sachgemaBen Wiedereinbau mit Lagerdl beflllt werden (siehe Pkt. 8.2).

Vertikal aufgestellte Motoren werden ohne Ol geliefert um Olauslauf wahrend des Transportes zu vermeiden.
Nach Empfang mussen sie sofort geschmiert werden.
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5.3.3. Schmierdlnebel geschmierte Walzlager

Bei Schmierdlnebel geschmierten Walzlagern (oil mist), soll der Motor immer, unabhéngig von der Bauform, in
horizontaler Lage mit Lagerdl ISO VG 68 in der Menge wie in der Tabelle 5.2 angegeben, gelagert werden.
Nach der Oleinflllung den Laufer (mind. 5 Umdrehungen) etwas von Hand drehen. Wahrend der Lagerung die
Transportsicherung / Lauferfeststellvorrichtung (wenn vorhanden) entfernen und den Laufer (mind. 5
Umdrehungen) mindestens einmal pro Monat etwas von Hand drehen und immer in einer anderen Position zum
Stillstand kommen lassen. Wird der Motor etwa 2 Jahre oder langer gelagert, mUssen die Walzlager vor der
Inbetriebnahme gewechselt oder ausgebaut und mit Waschbenzin griindlich gewaschen, Uberprift, getrocknet
und nach dem sachgemaBen Wiedereinbau gemaB Tabelle 5.2 mit Ol befiillt werden.

Tabelle 5.2 - Olmenge pro Wilzlager

Wilzlager Olmenge (ml) Wilzlager Olmenge (ml)
6201 15 6309 65
6202 15 6311 90
6203 15 6312 105
6204 25 6314 150
6205 25 6315 200
6206 85 6316 250
6207 35 6317 300
6208 40 6319 350
6209 40 6320 400
6211 45 6322 550
6212 50 6324 600
6307 45 6326 650
6308 55 6328 700

Der Motor muss immer ohne Ol gehandhabt werden. Wird das System der Nebelschmierung nicht sofort nach
der Installation der Maschine eingeschaltet, muss das Walzlager mit Lagerdl gefullt werden um eine Oxidation
zu vermeiden. Auch wahrend der Lagerungszeit soll der Laufer (mind. 5 Umdrehungen) mindestens einmal pro
Monat etwas von Hand gedreht werden und immer in einer anderen Position zum Stillstand kommen.

Vor einem Maschinenstart, muss das Ol komplett abgelassen und das System der Nebelschmierung
eingeschaltet werden.

5.3.4. Gleitlager

Der Motor soll in seiner Betriebslage mit Lagerdl in den Lagern gelagert werden. Der Olstand muss sich auf
halber Sichtglashdhe befinden. Wahrend der Lagerungszeit, muss alle zwei Monate die Transportsicherung von
der Welle entfernt werden. AnschlieBend den Laufer bei einer Drehzahl von ca. 30 1/min drehen um wieder eine
gleichmaBige Olverteilung zum Schutz gegen Oxidation zu erlangen und um die Lager im einwandfreien
Betriebszustand zu halten. Danach muss die Transportsicherung wieder neu eingebaut werden.

Die Transportsicherung muss immer zum Transport des Motors verwendet werden. Sollte ein bereits
eingelagerter Motor langer als die empfohlene Nachschmierfrist erstmalig zum Einsatz kommen, mussen die
Walzlager vor Inbetriebnahme gewechselt bzw. ausgebaut und mit Waschbenzin grindlich gewaschen,
Uberpruft, getrocknet und nach dem sachgemaBen Wiedereinbau mit Lagerdl vor Inbetriebnahme beflllt
werden (siehe 8.2)

5.4. ISOLATIONSWIDERSTAND

Wahrend der Lagerungszeit, muss der Isolationswiderstand der Wicklungen in regelmaBigen Zeitabstanden
und vor der Inbetriebnahme gemessen und protokolliert werden. Wird ein Abfall des Isolationswiderstandes
festgestellt, missen seine Ursachen und die Lagerungsbedingungen Uberpruift und evtl. verbessert werden.

5.4.1. Messung des Isolationswiderstandes

Der Isolationswiderstand muss immer in einem nichtexplosionsgeféahrdeten Bereich gemessen
werden.

Der Isolationswiderstand wird mit einem Megohmmeter gemessen. Die Maschine muss sich im kalten Zustand
befinden und vom Netzanschlusskabel im Klemmenkasten getrennt sein.

Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, mussen die Motorklemmen vor und nach jeder
Messung geerdet werden. Erden Sie die Kondensatoren (falls geliefert) um Ihre komplette Entladung
zu erlauben bevor Sie die Messung vornehmen.

188| Elektrische Motoren

[okymeHT ¢ Profsector.com



www.weg.net m E g

Es wird empfohlen, den Isolationswiderstand der einzelnen Phasen (wenn moglich) separat zu messen, was
einen Vergleich des Isolationswiderstandes zwischen den Phasen erlaubt. Wahrend der Messung einer Phase
mussen die anderen Phasen geerdet sein. Eine gleichzeitige Messung des Isolationswiderstandes aller Phasen
(verkettet) gibt nur Informationen tber den Isolationswiderstand gegen Erde und nicht zwischen den einzelnen
Phasen wieder.

Versorgungskabel, Schalter, Kondensatoren und andere extern am Motor angeschlossenen Gerate konnen die
Messung des Isolationswiderstandes beeinflussen. Aus diesem Grunde mussen wahrend der Messung des
Isolationswiderstandes die extern angeschlossenen Gerate vom Motor getrennt und ordnungsgeman geerdet
sein. Die Messung des Isolationswiderstandes der Wicklung muss mit einem Megohmmeter unter
BerUcksichtigung der Motorbemessungsspannung ca. 1 Minute nach Anlegen der Gleichspannung wie folgt
(Tabelle 5.3), vorgenommen werden:

Tabelle 5.3 - Angelegte Spannung zur Messung des Isolationswiderstandes

Motorbemessungsspannung (V) Angelegte Spannung zur Isolationswiderstandsmessung (V)
< 1000V 500
1000 - 2500 500 - 1000
2501 - 5000 1000 - 2500
5001 - 12000 2500 - 5000
> 12000 5000 - 10000

Der zu messende Isolationswiderstand bezieht sich auf eine Wicklungstemperatur von 40 °C. Soll die
Isolationswiderstandsmessung bei anderer Temperatur durchgeflihrt werden, muss der gemessene Wert auf
40 °C umgerechnet werden. Siehe Tabelle 5.4:

Tabelle 5.4 - Korrekturfaktor des Isolationswiderstandes auf 40 °C umgerechnet

Wicklungstemperatur zum K?rrektljlrfaktor des Wicklungstemperatur zum Kt?rrektt_lrfaktor des
Zeitpunkt der Messung °C) Isolationswiderstandes auf Zeitpunkt der Messung °C) Isolationswiderstandes auf
40 °C umgerechnet 40 °C umgerechnet

10 0,125 30 0,500
1 0,134 31 0,536
12 0,144 32 0,574
13 0,154 33 0,616
14 0,165 34 0,660
15 0,177 35 0,707
16 0,189 36 0,758
17 0,203 37 0,812
18 0,218 38 0,871
19 0,233 39 0,933
20 0,250 40 1,000
21 0,268 41 1,072
22 0,287 42 1,149
23 0,308 43 1,231

24 0,330 44 1,320
25 0,354 45 1,414
26 0,379 46 1,616
27 0,406 47 1,625
28 0,435 48 1,741

29 0,467 49 1,866
30 0,500 50 2,000
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Der Zustand der Isolation wird durch einen Vergleich des gemessenen Wertes mit den Werten in der
nachstehenden Tabelle 5.5 (auf 40 °C bezogen) bewertet:

Tabelle 5.5 - Beurteilung des Isolationssystems

) ) Gefahr! Der Motor darf nicht unter diesen
Bis 5 Bis 100 , )
Bedingungen betrieben werden.
Zwischen 5 und 100 Zwischen 100 und 500 zufriedenstellend
Zwischen 100 und 500 Uber 500 gut
Uber 500 Uber 1000 sehr gut

Die in 0. g. Tabelle angegebenen Werte sind nur als Richtwerte anzusehen. Der Isolationswiderstand ist in
regelmaBigen Zeitabstanden zu messen und aufzuzeichnen um einen kinftigen Vergleich und eine zuverlassige
Aussage Uber den Isolationswiderstand der Maschine zu bekommen.

Unterschreitet der gemessene Isolationswiderstandswert die oben geforderten Isolationswiderstandswerte, ist
zu Uberprifen, ob die Motorklemmen feucht oder verschmutzt sind (gegebenenfalls sind die
Netzanschlusskabel im Klemmenkasten vom Motor zu trennen und eine erneute Messung des
Isolationswiderstandes ist durchzufihren).

Sollte das Ergebnis immer noch negativ sein, wird empfohlen, den Motor auszubauen und zu einer WEG-
Kundendienststelle zur Uberprifung und entsprechender Reparatur zu bringen. Diese Arbeiten werden nicht
von der Gewahrleistung abgedeckt.

Zur Trocknung der Wicklung, siehe Pkt. 8.4.
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6. INSTALLATION

Es wird vorausgesetzt, dass die Arbeiten der Installation von qualifiziertem Personal mit
ausreichenden Kenntnissen Uber die einschlagigen Normen und Sicherheitsvorschriften des
betreffenden Landes ausgeflihrt werden.

Vor der Installation mussen folgende Punkte Uberprift werden:

—

. Isolationswiderstand: mUssen annehmbare Werte aufweisen. Siehe Pkt. 5.4.
. Wélzlager:

Wird der Motor nicht sofort nach der Installation in Betrieb genommen, nach Pkt. 5.3 vorgehen.

. Betriebsbedingungen der Anlasskondensatoren: Werden Einphasenmotoren l&nger als zwei Jahre gelagert,

mussen die Anlasskondensatoren vor der Inbetriebnahme gewechselt werden, da sie nach langerer
Lagerungszeit inre Betriebseigenschaften verlieren kdnnen.

. Klemmenkasten:

a. Das Innere des Klemmenkastens muss trocken, sauber und auBerdem frei von Staub sein;

b. Die Klemmen mussen frei von Schmutz und Oxidation gehalten werden und ordnungsgeman geschaltet sein.
Siehe Pkt. 6.9 und 6.10;

c. Nicht benutzte Kabeleinfihrungen missen ordnungsgemall abgedichtet sein. Der Klemmenkastendeckel
muss mit den vorgesehenen Schrauben befestigt und die Dichtungen missen funktionsfahig sein, um den auf
dem Leistungsschild angegebenen Schutzgrad einzuhalten.

. Klhlung: die Kuhlrippen sollten stets frei von Staub sein. Die Luftein- und Luftaustritte dirfen nicht abgedeckt

oder verstopft sein. Der empfohlene Einbauabstand zwischen der Lufteintrittsdéffnung des Motors und einer Wand
muss wenigstens ¥ des Durchmessers der Lufteintrittsdffnung betragen. Es muss gentigend Raum fUr die
Reinigung vorgesehen werden. Siehe Pkt. 6.

. Kupplung: Die Transportsicherung/Lauferfeststellvorrichtung (wenn vorhanden) und der Korrosionsschutz am

Wellenende und am Flansch durfen erst unmittelbar vor der Motoraufstellung entfernt werden. Die
Transportsicherung/Lauferfeststellvorrichtung ist sicher fir kinftige Transporte aufzubewahren. Siehe Pkt. 6.4.

. Kondenswasserablassbohrung: Der Motor muss so aufgestellt werden, dass der Wasserablass erreichbar ist und

die Wasserablassbohrungen sich an der niedrigsten Stelle der Maschine befinden. Ist der Wasserablassstopfen
mit einem Pfeil am Kopf versehen und wird er in horizontaler Lage eingebaut, muss der Pfeil immer nach unten
zeigen. Die Motoren mit Kondenswasserablassstopfen werden im geschlossen Zustand ab Werk ausgefuhrt.
Diese mussen in regelmaBigen Abstand gedffnet werden, um das Kondensat zu entfernen. In Umgebungen mit
hoher Luftfeuchtigkeit, kdnnen die Kondenswasserablassstopfen der Motoren mit Schutzgrad IP55 auch in
offener Position geliefert werden (siehe Bild 6.1). Die Kondenswasserablassstopfen der Motoren mit dem
Schutzgrad IP56, IP65 oder IP66 missen immer geschlossen sein (siehe Bild 6.1). Die Stopfen dirfen wahrend
der Wartung der Maschine gedffnet werden. }

Bei Motoren mit Schmierdinebel geschmierten Walzlagern (Oil Mist) sind die Olablassbohrungen an eine
spezifische Olsammelleitung angeschlossen (siehe Bild 6.12).

Kondenswasserablassstopfen Kondenswasserablassstopfen
geschlossen geoffnet

Bild 6.1 - Position der Gummiablassstopfen in geschlossener und gedffneter Stellung
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8. Zusatzliche Empfehlungen:

a. Den Drehsinn der Maschine, von der Last abgekuppelt, Uberprifen;

b. Werden Motoren im Freien oder in vertikaler Position mit Wellenende nach unten aufgestellt, ist ein zusat-
zlicher Schutz vorzusehen, um das Eindringen von Flissigkeiten oder Feststoffen in das Innere des Motors
zu verhindern, z. B. mit einem Schutzdach;

c. Werden Motoren im Freien oder in vertikaler Position mit Wellenende nach oben aufgestellt, soll ein
Wasserabschleuderring (water slinger ring) eingebaut sein, um das Eindringen von Wasser am
Wellendurchgang zu verhindern.

d. Durchgansbohrungen mit Gewinde in Befestigungsbauteilen des Motorgehauses (z.B. Flansch) missen mit
entsprechenden Dichtungen verschlossen sein.

Vor dem Motorstart die Passfeder entfernen oder sicher befestigen (nur vor dem Betrieb im Leerlauf).

Anderungen der Motoreigenschaften, wie der Einbau von verléngerten Schmiernippeln oder Anderun-
gen an dem Nachschmiersystem, Einbau von Zubehdr an anderen Positionen darf nur vorgenommen
werden, wenn vorher eine schriftliche Zustimmung der Firma WEG eingeholt wurde.

6.1. FUNDAMENTE FUR DEN MOTOR

Das Fundament ist die nattrliche Struktur oder die vorbereitete Basis, die zur Aufstellung des Motors dient, um
den Beanspruchungen des Maschinensatzes zu widerstehen und einen sicheren und schwingungsfreien
Betrieb zu gewahrleisten. Bei der Fundamentauslegung mussen umgebende Strukturen bertcksichtigt werden,
um die mechanischen Beanspruchungen der anderen aufgesteliten Maschinen nicht zu behindern und
sicherzustellen, dass keine Schwingungen Uber die Struktur Ubertragen werden.

Das Fundament fur die Motoraufstellung muss eben sein und seine Auswahl und Auslegung muss folgende
Eigenschaften bertcksichtigen:

a) Die Betriebseigenschaften der aufzustellenden Maschine, die anzutreibende Last, der Maschineneinsatz, die
max. zugelassenen Deformationen der anzutreibenden Maschine und der zugelassene Schwingungspegel
(z. B., Motoren mit reduziertem Schwingungspegel, Planflachigkeit der MotorflBBe, Konzentrizitat der
Flansche, Axial- und Radiallasten, usw.).

b) Die Betriebseigenschaften der benachbarten Maschinen, ihren Erhaltungszustand, max. zu erwartende
Lasten, Fundament- und Befestigungsarten, der von den benachbarten Maschinen Ubertragene
Schwingungspegel, usw.

Wird der Motor mit einer Nivellier-/Ausrichtschraube geliefert, muss in der Basis eine Flache vorgesehen werden
die eine ordnungsgemane Nivellierung/Ausrichtung ermdglicht.

Die zum Antrieb der Last vorkommenden Beanspruchungen sind als Bestandteil zur
Fundamentauslegung anzusehen.
Der Anwender ist fur die Fundamentauslegung verantwortlich.

GemaB Bild 6.2 kénnen kdnnen die Beanspruchungen des Fundamentes nach folgenden Gleichungen
bestimmt werden:

Wo:

F, und F, = die Reaktion der FiBe auf die Basis (N);
g = gravitationsbeschleunigung (9,8 m/s?);

m = motormasse (kg);

C... = Max. Drehmoment (Nm);

max.

A = abstand zwischen den Befestigungsbohrungen an den MotorfuBen (Frontansicht) (m).
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Die Motoren kénnen auf folgende Basen aufgestellt werden:

= Betonbasis: allgemein werden Betonbasen zur Aufstellung von groBen Motoren verwendet (siehe Bild 6.2);

= Metallische Basis: allgemein werden metallische Basen zur Aufstellung von kleineren Motoren verwendet (sie
he Bild 6.3).

F11 TFl

Bild 6.2 - Motor auf Betonbasis aufgestellt Bild 6.3 - Motor auf metallische Basis aufgestellt

Beton- und metallische Basen kdnnen mit Spannschienen ausgestattet werden. Diese Fundamentart wird
hauptséchlich fur Motoren mit Riemenantrieb eingesetzt. Die Fundamentart ermdglicht einen schnelleren Ein-
und Ausbau des Motors, als auch eine genaue Einstellung der Riemenspannung. Die untere Riemenseite muss
immer den Antrieb herstellen. Die Spannschiene an der Seite der Riemenscheibe muss so eingebaut werden,
dass sich die riemenseitige Spannschraube zwischen Motor und der angetriebenen Maschine befindet. Bei der
anderen Spannschiene muss sich die Spannschraube in entgegengesetzter (diagonaler) Lage befinden. Sie
Bild 6.4.

Um die Aufstellung des Motors zu erleichtern, kann diese Fundamentart mit:
= Vorspringen und/oder Aussparungen;

= Ankerschrauben mit losen aufgelegten Ankerplatten;

= Ankerschrauben mit Beton vergossen;

= Nivellierschrauben;

= Positionierschrauben;

= Eisen- oder Stahlblécke mit planflachiger Oberflache, versehen sein.

Bild 6.4 - Motor auf Spannschienen aufgestellt

Nach der Aufstellung des Motors sind alle bearbeiteten Flachen - Wellenende, Flanschoberflachen, usw. sind
mit einem Korrosionsschutz, oder ahnlichem Material versehen.

Elektrische Motoren |193

[okymeHT ¢ Profsector.com

HOS1N3da



DEUTSCH

m E g www.weg.net
6.2. MOTORAUFSTELLUNG

Motoren ohne FuBe (FlanschausfUhrung), werden mit einer Transportvorrichtung geliefert. Siehe Bild
6.5 - Einzelheiten der Vorrichtungen, die zum Transport von Motoren ohne FuBe eingesetzt werden.
Diese Transportvorrichtung muss vor der Installation des Motors entfernt werden.

Bild 6.5 - Einzelheiten der Vorrichtungen, die zum Transport von Motoren ohne Fii3e eingesetzt werden

6.2.1. FuBbefestigte Motoren

Die MafBzeichnungen der FuBbohrungen nach Norm IEC oder NEMA kénnen dem entsprechenden technischen
Katalog entnommen werden. Der Motor muss ordnungsgeman montiert und genau mit der angetriebenen
Maschine ausgerichtet/nivelliert werden, um UbermaBige Schwingungen, vorzeitige Lagerschaden und
letztendlich sogar eine Wellenverbiegung/Wellenbruch zu vermeiden.

FUr ndhere Einzelheiten, siehe Pkt. 6.3 und 6.6.

Es wird empfohlen, dass die Befestigungsschrauben eine Mindesteinschraubtiefe von 1,5 x
Schraubendurchmesser haben mussen. Bei stérker beanspruchten Anwendungen kann die Auswahl von
Schrauben mit Iangerem Gewinde notwendig sein. Bild 6.6 zeigt die Befestigung von Motoren mit FiBen mit
Angabe der Mindesteinschraubtiefe.

L=15xD
—>| ED

Bild 6.6 - Darstellung der Befestigung des Motors mit FiiBen
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6.2.2. Flanschbefestigte Motoren

Die MaBzeichnungen der Flansche nach Norm IEC oder NEMA, kénnen dem entsprechenden technischen
Katalog entnommen werden.

Die Flache der angetriebenen Maschine muss plan auf dem Motorflansch aufliegen und geeignete Bohrungen
aufweisen um eine ordnungsgemanie Konzentrizitdt der Bauteile sicherzustellen. Je nach Bauart des Flansches,
kann die Befestigung vom Motor in Richtung zur Basis (Flansch FF (IEC)) oder D oder von der Basis in Richtung
zum Motor (Flansch C (DIN oder NEMA)) vorgenommen werden.

Zur Befestigung an dem Motorflansch, muss die Schraubenlange die Flanschdicke der anzutreibenden
Maschine und die Einschraubtiefe in dem Motorflansch bertcksichtigt werden.

Ist der Flansch mit Gewindedurchgangsbohrungen versehen, darf die Gewindelange der
Motorbefestigungsschrauben die Materialstarke des Flansches nicht Gberschreiten, um dadurch
keine Beschadigung der Motowicklung im Inneren zu verursachen.

Zur Befestigung des Motors auf der Basis wird empfohlen, dass die Befestigungsschrauben eine
Mindesteinschraubtiefe von 1,5 x Schraubendurchmesser haben sollten. Bei starker beanspruchten
Anwendungen kann die Auswahl von Schrauben mit langerem Gewinde notwendig sein.

GroBere Motoren, oder Motoren mit erschwerten Betriebsbedingungen, sollen auBer der Flanschbefestigung,
auch Uber einen FuB abgestutzt werden (pad mounted). Der Motor darf niemals auf seine Kihlrippen
abgestutzt werden. Siehe Bild 6.7.

Bild 6.7 - Darstellung der Befestigung eines Motors mit Flansch und mit FuBabstiitzung

Bei Motoren, wo im Inneren des Flansches sich z.B. Ol oder andere Fliissigkeiten ansammeln kénnen, muss
durch eine Abdichtung sichergestellt werden, dass ein Eindringen von FlUssigkeiten in das Motorinnere
verhindert wird.

6.2.3. B30 Pad-mounted Motoren

Diese Befestigungsart wird normalerweise in Entliftungsrohren eingesetzt. Die Befestigung wird Uber
Gewindebohrungen am Motorgehause mit Gewindestangen vorgenommen. Die MaBzeichnungen kdnnen dem
entsprechenden elektronisch-technischen Katalog oder dem Produktkatalog enthnommen werden.

Die Gewindestangen/Schrauben des Motors mussen die MaBe der Entlliftungsrohre und die Einschraubtiefe im
Motorgehause bertcksichtigen. Die Gewindestangen und die Wand des EntlUftungsrohres missen
ausreichende Steifigkeit aufweisen um zu hohe Schwingungen des Maschinensatzes (Motor + LUfter) zu
vermeiden. Bild 6.8 stellt die Befestigung Uber Gewindestangen am Motorgehause in einem Entliiftungsrohr dar
(Pad mounted).

Bild 6.8 - Befestigungsdarstellung des Motors in einem Entliftungsrohr
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6.3. AUSWUCHTEN

Schlecht ausgewuchtete Maschinen haben UbermaBige Schwingungen zur Folge und kénnen zu vorzeitigen
Lagerschaden und letztendlich sogar zu einem Wellenbruch fihren WEG- Motoren werden immer mit halber
Passfeder dynamisch ausgewuchtet, geliefert. Ist ein Feinauswuchten des Motors gewlnscht, muss diese
Forderung im Auftrag angegeben werden.

Die Ubertragungselemente, wie Riemenscheiben, Kupplungen, usw. milssen vor dem Anbau an die
Motorwelle entsprechend ausgewuchtet werden bzw. sein.

Die WuchtgUte des Motors entspricht den einschlagigen Normen jeder Produktreihe.

Max. vorkommmende Abweichungen der Wuchtgute mussen im Installationsbericht eingetragen werden.

6.4. UBERTRAGUNGSELEMENTE

Die Ubertragungselemente miissen so gewéhlt werden, dass sie ausschlieBlich das Drehmoment des Motors

auf die angetriebene Maschine Ubertragen. Wahrend des Anbaus der Ubertragungselemente mussen folgende

Punkte bertcksichtigt werden:

= Zum Anbau und Abbau der Ubertragungselemente sind immer geeignete Werkzeuge einsetzen, um so
Schaden am Motor zu vermeiden;

= Immer wenn maglich, sind flexible Kupplungen zu verwenden, die kleine Ausrichtungsungenauigkeiten
wahrend des Betriebes aufnehmen konnen;

= Die im Herstellerkatalog angegebenen zuldssigen Belastungen und Drehzahlgrenzen des Motors durfen nicht
Uberschritten werden;

= Eine genaues Ausrichten/Nivellieren zwischen Motor und angetriebener Maschine, ist gemai Pkt. 0 bzw. 6.6.
einzuhalten.

Werden Motoren ohne Ubertragungselement z.B. im Leerlauf betrieben, muss die Passfeder entfernt
oder ordnungsgemal befestigt werden, um Unfalle zu vermeiden.

6.4.1. Direkte Kupplung

Die direkte Kupplung wird angewendet, wenn die Motorwelle die Arbeitsmaschine ohne Einsatz von
Ubertragungselementen antreiben soll. Aus Kostengriinden, Raumersparnis, der Verhinderung von
Riemenschlupf und der Unfallverhttung, sollte immer die direkte Kupplung von Motor und Arbeitsmaschine
bevorzugt werden.

Bei dem Einsatz von direkter Kupplung niemals Zylinderrollenlager verwenden, es sei denn, dass
gentigend Radiallast sichergestellt ist.

6.4.2. Kupplung liber Getriebe

Die Kupplung Uber Getriebe wird eingesetzt, wo ein Untersetzungsverhaltnis gefordert wird.

Die Motorwelle und die Welle der angetriebenen Maschine missen genau gegeneinander ausgerichtet sein und
parallel gegeneinander liegen (flr zylindrische geradverzahnte Getriebe) und der Zahneingriffswinkel muss
besonders flr Kegelgetriebe und Schneckengetriebe korrekt sein.

6.4.3. Antrieb liber Riemenscheiben und Riemen
Der Riementrieb wird meistens da eingesetzt, wo ein Untersetzungsverhaltnis zwischen Motor und
angetriebener Maschine gefordert wird.

UberméaBiges Spannen des Antriebsriemens kann einen unerwarteten Unfall und den Bruch der
Welle verursachen.

6.4.4. Kupplung von Motoren mit Gleitlagern

Motoren mit Gleitlagern muissen direkt mit der angetriebenen Maschine oder Uber ein
Untersetzungsgetriebe gekuppelt werden. Ein Betrieb Uber Riemenscheibe und Riemen ist nicht
erlaubt.

Motoren mit Gleitlagern sind mit 3 (drei) Marken (rote Punkte) auf dem Wellenende versehen. Die
Zentralmarkierung gibt das magnetische Zentrum des Laufers wieder, wahrend die beiden AuBenmarken die
Grenzen der erlaubten Axialbewegung des Laufers anzeigen. Siehe Bild 6.9.

Wahrend des Betriebes muss der Pfeil genau Uber der Zentralmarkierung (rot gestrichen) stehen, was
bedeutet, dass der Motor sich in seinem magnetischen Zentrum befindet.
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Beim Anfahren oder wahrend des Betriebes darf sich die Motorwelle frei zwischen den beiden AuBenmarken
verschieben, was durch das Aufbringen einer Axiallast auf die Motorwelle verursacht wird. Aber eine standige
Axialbeanspruchung der Motorwelle auf das Lager ist verboten.

AXIALHUB

Bild 6.9 - Axialhub eines mit Gleitlagern ausgestatteten Motors
Zur Beurteilung der Kupplung muss der in Tabelle 6.1 max. Axialhub des Lagers berlcksichtig
werden. Der Axialhub der angetriebenen Maschine und der Kupplung beeinflussen den max.
Axialhub des Lagers.

Tabelle 6.1 - Axialhub fur Gleitlager

LagergroBe Axialhub total (mm)
o 3+3=6
11* 4+4=8
14* 5+5=10
18 75+75=15

* Flr Motoren gemal Norm API 541, betrégt der totale Axialhub 12.7 mm.

Die von WEG eingesetzten Gleitlager sind nicht fur standige Axialbeanspruchungen ausgelegt.
Eine standige Axialbeanspruchung der Motorwelle auf das Lager ist verboten.

6.5. NIVELLIEREN

Das Nivellieren des Motors muss durchgefthrt werden um evtl. Hdhenabweichungen zu korrigieren, die im
Herstellungsverfahren wegen unterschiedlichen Materialen verursacht werden kénnen. Das Nivellieren kann mit
einer am Motor oder Flansch befestigten Nivellierschraube oder Unterlegen von feinen Ausgleichsscheiben
vorgenommen werden. Nach dem Nivellieren darf der Hohenunterschied zwischen der Montagebasis und dem
Motor nicht gréBer als 0,1 mm sein. Wird die metallische Basis zur Ausrichtung des Motorwellenendes mit der
Welle der angetriebenen Maschine eingesetzt, so muss diese mit der Betonbasis nivelliert werden.

Es wird empfohlen die max. Abweichungen beim Nivellieren zu erfassen und im Installationsbericht einzutragen.

6.6. AUSRICHTEN

Das Ausrichten zwischen Antriebsmaschine und angetriebener Maschine ist einer der Variablen, die die
Lebensdauer des Motors am stérksten beeinflussen kdnnen. Ein Versatz zwischen den Kupplungen erzeugt
hohe Lasten, die die Lebensdauer der Lager verkirzen, hohe Schwingungen verursachen und letztendlich
sogar zu einem Wellenbruch fuhren kdnnen. Bild 6.10 zeigt den Versatz zwischen dem Motor und der
angetriebenen Maschine.

Antriebswelle Ausrichtungsfehler Angetriebene Welle

Versatz der
angetrie-
benen
Maschine
(mm)

Motor-
versatz
(mm)

Bild 6.10 - Typische Ausrichtungsfehler

Um ein genaues Ausrichten zu gewahrleisten, mussen immer geeignete Werkzeuge und Vorrichtungen, wie
Messuhren oder Laser-Ausrichter, eingesetzt werden. Die Wellen von Motor und der angetriebenen Maschine
mussen axial und radial ausgerichtet werden.

Die Messung mit einer Messuhr darf, gemanB Bild 6.11, keine groBere Ungenauigkeit als 0,03 mm bezogen auf
eine komplette Umdrehung, aufweisen. Es muss ein Luftspalt zwischen den Kupplungen vorgesehen werden
um die unterschiedlichen Warmeausdehnungen der Bauteile wahrend des Betriebes, unter Bertcksichtigung
der Angaben des Kupplungsherstellers, auszugleichen.
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Messuhr

Referenz-
strici

->| |<—Luftspa/t

Mittenversatz Winkelversatz
Bild 6.11 - Ausrichten mit einer Messuhr

Wird das Ausrichten zwischen dem Motor und der angetriebenen Maschine mit einem Laserinstrument
vorgenommen, mussen immer die Empfehlungen des Messinstrumentenherstellers bertcksichtigt werden.

Der Ausrichtungszustand muss immer bei Umgebungstemperatur und Betriebstemperatur der Maschinen
Uberprft werden.

Die Kontrolle des Ausrichtungszustandes muss in regelmaBigen Abstanden durchgefihrt werden.

Um Lagerschaden beim Riemenbetrieb zu vermeiden, sind die Wellen von Motor und der angetriebenen
Maschine so auszurichten, dass die Riemenscheiben parallel zueinander laufen. Nicht parallel laufende
Riemenscheiben Ubertragen auf den Lagersitz hohe Spannungen, wechselnde Schlage, was mit der Zeit groB3e
Lagerschaden zur Folge haben kénnte.

Nach dem genauen Ausrichten ist sicherzustellen, dass die eingesetzten Montagevorrichtungen des Motors
nicht den Ausricht- und Nivellierzustand verandert haben somit und keine Lagerschaden verursachen kdnnen.

Es wird empfohlen die gemessenen Ausrichtabweichungen immer im Installationsbericht einzutragen.

6.7. ANSCHLUSS VON OLGESCHMIERTEN ODER MIT SCHMIEROLNEBEL GESCHMIERTEN
LAGERN

Bei Motoren mit dlgeschmierten oder mit Schmierdinebel geschmierten Walzlagern, mussen vor
Inbetriebnahme die vorhandenen Schmierleitungen (Oleintritt- und Austritt- und Olablassrohre), wie in Bild 6.12
gezeigt, angeschlossen werden. Das Schmiersystem muss eine dauernde Schmierung nach Angaben des
Systemherstellers sicherstellen.

-
Oleintritt

Olablass
>

Olaustrittl
Bild 6.12 - Schmier-und Olablasssystem fiir lgeschmierte oder mit Schmieréinebel geschmierten Lagern

6.8. ANSCHLUSSSYSTEM VON MOTOREN MIT WASSERKUHLERN

Bei Motoren mit WasserkUhlern muss der entsprechende Anschluss der Wassereintritts- und Austrittsrohre
vorgesehen werden, um eine sichere Kiihlung des Motors sicherzustellen. Auch die geman Typenschild
geforderte Wassermenge und die Wassertemperatur am Eintritt muss gemaf Pkt. 7.2 berlcksichtigt werden.

6.9. ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

Zur Bemessung der Versorgungskabel, sowie der Steuer- und Schutzvorrichtungen, muss der
Bemessungsstrom des Motors, der Belastungsfaktor, der Anlassstrom, der Spannungsabfall entsprechend der
Kabellange den Umgebungs- und Installationsbedingungen, nach einschlagigen Normen, bertcksichtigt
werden.

Es ist erforderlich, dass die Drehstrommotoren immer mit einer stromabhangigen Uberlastschutzeinrichtung,
mit zuséatzlichem Phasenausfallschutz zu schitzen sind.
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Vor dem Motoranschluss Uberprifen, ob die auf dem Leistungsschild angegebene Spannung und

Frequenz des Motors mit dem Drehstromnetz Ubereinstimmen. Alle elektrischen Verbindungen sind

nach dem auf dem Leistungsschild angegebenen Schaltbild vorzunehmen. Zum Anschluss kénnen
die in der Tabelle 6.2 angegebenen Schaltbilder zugrunde gelegt werden. Es ist sicherzustellen, dass die
Erdung nach einschlagigen Normen vorgenommen wurde, um dadurch Unfélle zu vermeiden.

Tabelle 6.2 - Gewdhnliche Schaltbilder flir Drehstrommotoren

Konfiguration Klemmenzahl Schaltung Schaltbilder
1 2 3
g - 777
L1 L2 L3
6 o4 55 | 06 o4 o5
6 A-Y Il Ez is 0l 02 o3
L1 L2 L3 | L1 L2 L3
A
4 5 6 4 5 6
7 o8 oo | i7 I8 lo
YY-Y il iz 23 ol 02 o3
1 L2 L3 |11 L2 L3
Yy Y
9
4 5 6 i4 i5 IG
T 089 7 Is lo
Eine Drehzahl AA - A Dhohs ol o2 o3
1 12 13 1 12 L3
M A
11 12i10 b11812410 1012410 11812410
5 %4 &5 56 b4 ?S\E?\Lf 75 16 ¢4
80907 |08 09 07 816967 | 48 b9 &7
AA-YY-A-Y 20301 028381 [ 525351 | 02 03 01
21311 |213L1 | 213 1L1|L2L3L1
M Y'Y A Y
GETRENNTE WICKLUNG STERN DREIECK
A - PWS START ~ BETRIEB | START | BETRIEB
Anlauf Uber 12 610 11 | 012 610011 | 012 10611 | 012010 o11
12 getrennte Wicklung i7 IS Ig 7 9899 16_14_i5 6 o4 05
L 6 o4 o5 | 16 {4 45 | o7 o8 09 | 47 {8 b9
(Teilwicklung) Wl hhh|hlb bl
111213 L1Ll2L3 | L1 1213 L1L2L3
4 5 6 4 5 86
Y-YY oo o
. 1 2 3 1 2 3
Veranderbares ? ? ? o—0—0
Drehmoment L1 L2 L3 L1 L2 L3
Y NIEDRIGE DREHZAHL YY HOHE DREHZAHL
) 456
A-YY 1 2 3 1 2 3
6 Konstantes O_O_O,_
L1 L2 L3 L1 L2 L3
EemE: A NIEDRIGE DREHZAHL YY HOHE DREHZAHL
Zwei Drehzahlen in P
Dahlander o o o
YY-A 1 2 3 1 2 3
P konstante o—0—0 ‘f ‘f
Leistung L1 L2 L3 L1 L2 L3
YY NIEDRIGE DREHZAHL A HOHE DREHZAHL
7 8 9 7 8 .9 7.8.9
3.1 2 3 J1 ]2 3 12
9 YoA-YY QESE’G A 1.5 (06 ?4 5?6
L1123 L1213 L11213
Y NUR FUR START A NIEDRIGE YY HOHE DREHZAHL
DREHZAHL
Zwei Drehzahlen 1 23 6§ 4 5
Getrennte 6 - L1 12 L3 L1 12 L3
Wicklungen NIEDRIGE DREHZAHL HOHE DREHZAHL
Aquivalenztabelle fiir Kabelbezeichnung
Kabelbezeichnung im Schaltbild 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
. NEMA MG 1 Teil 2 T T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | T11 | T12
Eine Drehzahl
IEC 60034-8 Ut | vl Wil U2 | v2 |W2 | U3 | V3 |W3| U4 | V4 | W4
Mehrere Drehzahlen in | NEMA MG 1 Teil 21 U | 1V | 1w | 2U | 2V | 2W | 3U | 3V | B3W | 4U | 4V | 4W
Dahlander und/oder
getrennte Wicklungen IEC 60034-8 U | 1V | 1W | 2U | 2V | 2W | 3U | 3V | BW | 4U | 4V | 4W

1) Die Norm NEMA MG 1 Teil 2 bestimmt T1 bis T12 fir Motoren mit zwei oder mehreren Wicklungen, aber WEG wendet 1U bis 4W an.
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Tabelle 6.3 - Typischer Schaltplan flr Einphasenmotoren

Spannung| Drehrichtung |Temperaturschutz Typ Schaltplan
TI T4
e rehc ?tioder Mit oder ohne T T
nach links L1 L2
T5 T8
FUr umgekehrte
Ohne IT1 :T4 Drehrichtung, T5
Anlauf / L1 L2 mit T8 invertieren.
Einzel Betriebskondensatoren 5 P2 T8
. Phenolischer / Zwei Werte Fur umgekehrte
Beide . 1 4  Drehrichtung, T5
"Temperaturwéchter ’ mit T8 invertieren.
L1 L2
T.5—7.P2 8 FUr umgekehrte
Thermostat | IT4 Drehrichtung, T5
? mit T8 invertieren.
L1 L2
o ()]
5 T3 T2 T3 T2 S
IS *—e C
Ohne §IT1 T4 T T4 §
5 LA -
SLoLe L1 L2 §
o T3 T2 e
Phenolischer Anlauf / g IT3 12 —e g
Nach rechts oder . Betriebskondensatoren S 111 L7P2 aT4| aT147P2 T4 s
nach links Temperaturwachter| / 7oi Werte oder i ? ’ o 8
c o)
Spaltphase S L2 |L1 L2 &
S a2 el ©
5 g
Thermostat 5 ’T1 /P2 2aT4 ,T1 .7P2 ’T4 §
51U L2 11 2 8
Fur umgekehrte FUr umgekehrte
Drehrichtung, T6 Drehrichtung, T7
mit T8 invertieren. mit T5 invertieren.
Spaltphase (ohne g 5 T8 7 J6 15 17 013 J8 ¢
Kondensator) g £
% ollaldallal 11474412 476 &
2 [}
sU L2 L1 L2 S
Ohne °
Flr umgekehrte Drehrichtung,
T5 mit T8 invertieren.
Anlauf / 2 2
Betriebskondensatoren % 15 ollg2 | g5 gllel2 g
/ Zwei Werte 2 olle3aT | aT1er3 o4
Doppel £ L1 L2 | L1 2 3
FUr umgekehrte FUr umgekehrte
Drehrichtung, T7 mit T5 Drehrichtung, T7
und T6 mit T8 invertieren. mit T5 invertieren.
Spaltphase (ohne g 2
Kondensator) = I'IES:T':I'IF;:;: . i: II:I:aI'N :
@ 92 7
: Py gTé
Beide Phenolischer 54 Lz fu L2 5
Temperaturwachter . )
Fur umgekehrte Drehrichtung,
T5 mit T8 invertieren.
Anlauf / 2 2
Betriebskondensatoren é » * 2 g
/ Zwei Werte 3 ol gld F‘?,Td 1 .?Pzgn, g
2 D
2 L2 I 3
FUr umgekehrte FUr umgekehrte
Drehrichtung, T7 mit T5 Drehrichtung, T7
und T6 mit T8 invertieren. mit T5 invertieren.
Spaltphase (ohne g 2
Kondensator) 2 15 aT8 ol6 17 T5a13 ol 8 o 7 g
g v 10 T3 12474 ,T1 19472 J6 ¢T4 &
§ L1 L2 L2 8
Thermostat
FUr umgekehrte Drehrichtung,
T5 mit T8 invertieren.
_ Anlauf/ g J5 g3 g2 75 J3 o2 2
Betriebskondensatoren g =
/ Zwei Werte 2 1 T8 &14 | ol 1 T8 T4 8
M VR
SL1 L2 U L2 &
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Es muss sichergestellt werden, dass der Motor ordnungsgeman Uber sichere und dauerhafte Kontakte am
Versorgungsnetz angeschlossen ist.

BEMERKUNG: o&rtliche normen haben Vorrang bei der Festlegung der Kabelanchlissse.

Die unten angegebene Anschltsse sind als Referenz fur den Anschluss der Versorgungskabel bei dem
Kunden fur Niederspannungsmotoren mit Klemmenbretter versehen, anzusehen. Die unten angegebenen
Klemmenbretter sind als Standard fur alle Motorreihen anzusehen, aber kdnnen Variationen vorkommen.
Es ist immer der Einsatz von Kabelschuhen aus Kupfer oder Messing oder &hnliches Material wie fur die
Anschlussbolzen der Klemmenbretter empfohlen.

W21 und W22
/Ansch/ussbo/zen des Klemmenbrettes Anschlussbolzen des Klemmenbrettes
/ Mutter // Mutter
/ Stromkabelschuh / Stromkabelschuh
\Bracke \
Motorkabelschuh Motorkabelschuh
Dreieckschaltung Sternschaltung

Bild 6.13 - Anschluss ftr motoren W21 und W22 mit Klemmenbretter versehen

HGF, W40, W50 und W60

Anschlussbolzen des Klemmenbrettes
Mutter

Anschlussbolzen des Klemmenbrettes

\

// Stromkabelschuh / Mutter
g Stromkabelschuh
\\ Briicke
Motorkabelschuh \ Motorkabelschuh
Dreieckschaltung Sternschaltung

Bild 6.14 - Anschluss ftir motoren HGF, W40, W50 und W60 mit Klemmenbretter

Werden die Motoren ohne Klemmenbrett geliefert, missen die Kabelklemmen des Motors entsprechend der
Versorgungsspannung und der auf dem Leistungsschild angegebenen Temperaturklasse isoliert werden.

Zum Anschluss der Versorgungskabel und des Erdungssystems bzw. Schutzleiteranschlusses missen die in
Tabelle 8.11 angegebenen Drehmomente zur Klemmung bzw. Kontaktierung eingehalten werden.

Der Isolierabstand (Luft- und Kriechstrecke) siehe Bild 6.15, muss zwischen spannungsflihrenden Teilen
unterschiedlichen Potentials und geerdeten Teilen, den in Tabelle 6.4 angegebenen Werten entsprechen.
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Bild 6.15 - Darstellung des Isolierabstandes
Tabelle 6.4 - Mindestisolierabstand (mm) x Versorgungsspannung

Versorgungsspannung Mindestisolierabstand (mm)
(mm) 4
440 <U <690V 8.6
690 < U <1000 V 8
1000 < U < 6900 V 45
6900 < U < 11000 V 70
11000< U < 16500 V 105

Auch nach dem Ausschalten des Motors, konnen an den Klemmen im Klemmenkasten noch

gefahrliche Spannungen anliegen. Es kénnte sein, dass eine Stillstandsheizung oder eine Beheizung

Uber die Wicklung noch in Betrieb ist. Auch wenn der Motor vom Netz getrennt ist, kdnnen
vorhandene Kondensatoren noch aufgeladen sein. Deshalb niemals die Kondensatoren und/oder die
Klemmen des Motors berthren bevor sichergestellt ist, dass sie komplett entladen sind.

Bevor Sie den Motoranschluss vornehmen, sicherstellen, dass kein Fremdkorper im Inneren des
Klemmenkastens geblieben ist.

Die erforderlichen SicherheitsmaBnahmen treffen, um den auf dem Leistungsschild des Motors

geforderten Schutzgrad sicherzustellen:

- Nicht benutzte Bohrungen zur Einfihrung von Kabeln in Klemmenkéasten missen mit entsprechenden
Stopfen verschlossen sein.
- Separat gelieferten Bauteilen (z.B., Klemmenkésten, die getrennt vom Motor eingebaut werden) missen mit
entsprechenden Stopfen verschlossen und mit geeigneten Dichtungen versehen sein. Flr die Versorgungs- und
Steuerungskabeleinflhrungen missen immer Bauteile (z.B. Kabelverschraubungen und Kabelrohre) verwendet
werden, die den einschlagigen Normen und Sicherheitsvorschriften des betreffenden Landes entsprechen.

Hat der Motor zusétzliches Zubehdr, wie Bremse oder ein Fremdbellftungssystem, missen diese
entsprechend nach den auf dem Leistungsschild angegebenen Angaben, an das Versorgungsnetz
der 0.g. Vorgehensweise angeschlossen werden.

Alle Schutzvorrichtungen, einschlieBlich der gegen Uberstrom, miissen unter Bertcksichtigung der
Bemessungsdaten des Motors eingestellt werden. Diese stromabhéngige Uberlastschutzeinrichtung, mit
zusatzlichem Phasenausfallschutz, muss auch den Motor gegen Kurzschluss und blockiertem Laufer schitzen.
Die Einstellung der Uberlastschutzeinrichtung muss nach den einschlagigen Normen und
Sicherheitsvorschriften vorgenommen werden.

Den Drehsinn des Motors Uberprifen. Sind keine Einschrankungen des Drehsinns von LUftern vorgesehen,
kann der Drehsinn von Drehstrommotoren durch Austausch von zwei Phasen untereinander geandert werden.
FUr Einphasen-Motoren ist immer das auf dem Leistungsschild angegebene Schaltbild zu berlicksichtigen.

6.10. SCHALTUNG VON THERMISCHEN SCHUTZVORRICHTUNGEN

Ist der Motor mit einer Temperaturiiberwachungsvorrichtung, wie Bimetall-Schalter (Thermostate),
Thermistoren, automatische Temperaturfuhler, PT-100-Fuhler (RTD), usw. ausgerustet und geliefert, missen
diese Uber ihre Klemmen an die Steuerungsvorrichtung geman den Angaben der entsprechenden
Leistungsschilder fir Zubehor geschaltet werden. Ein Nichtbefolgen dieses Verfahrens kann die Gewahrleistung
aufheben und Risiken fUr die Installation zur Folge haben.
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Geman Norm IEC 60751, darf an Thermistoren (PTC's, Kaltleiter) keine Gleichspannung < 2,5V je
FUhler und an RTD's (Pt-100) keinen Prifstrom groBer als 1 mA angelegt werden.

Bild 6.16 bzw. Bild 6.17 zeigen das Schaltbild fir Bimetall-Schalter (Thermostate) und Thermistoren (PTC’s).

e -
ra

Overfernperobure Mokor termicamente
prodected mofor i]ll'.l|él;ll.1[> L2l
with thermastols Lermastofos

Wator thermisch MWaotor termicamente
durch Bhermaostals protegido con

geschustzd termasbolos
L1 L2 LY
Stop swilch
FAT CLUSEENT
‘-"QLT»'-EE':\'] l:-'-f
110=12 3
Pl 1
4401-480 o
550-600 11574
o &,
Bild 6.16 - Schaltbild von Bimetall-Schaltern (Thermostaten)
~ -.\'.
(hertamperaturs Motes lermicaments
prolected molor prolegide com
wilh thermeslors Lermishores
Molor thermigch Moloe lermicomenls
dureh thérmmastordn F‘lfl‘“f«l]lllﬂ- (=14
geschustrt termistcres
L1 L2 L3

'\ A

f
L

Bild 6.17 - Schaltbild von Thermistoren (PTC's)

Die Grenztemperaturen flr Alarm und Abschaltung der thermischen Schutzvorrichtungen kénnen je nach
Einsatz bzw. Warmelasse bestimmt werden, durfen aber in keinem Fall die in der Tabelle 6.5 angegebenen
Werte Uberschreiten.

Tabelle 6.5 - Max. Auslésetemperaturen der thermischen Schutzvorrichtungen

. " Max. Auslosetemperatur (°C)
Bauteil Warmeklasse
Alarm Abschaltung

B - 130

Wicklung F 130 155

H 155 180

Lager Alle 110 120

Bemerkungen:

1) Die Anzahl der im Motor installierten thermischen Schutzvorrichtungstypen sind dem Leistungsschild des entsprechenden Zubehdrs zu
entnehmen.

2 Wird der Motor Uber kalibrierte Widerstédnde (z.B. PT100) geschlitzt, muss die Schutzvorrichtung nach der in Tabelle 6.5 angegebenen
Betriebstemperatur eingestellt werden.

6.11. WIDERSTANDSTHERMOMETER (PT-100)

Widerstandsthermometer (Pt100) bestehen normalerweise aus einem Platin oder Nickel geeichten Widerstand,
dessen Arbeitsweise sich auf dem Prinzip des elektrischen Widerstandes eines metallischen Leiters grindet,
der sich linear mit der Temperatur &ndert. Dadurch ist eine standige Uberwachung der Maschinenerwarmung
auf dem Bildschirm des Reglers mit hoher Genauigkeit und Antwortempfindlichkeit sichergestellt.

Diese Schutzvorrichtung wird in den verschiedensten Anwendungsbereichen der Messtechnik,
Automatisierung der Temperaturtberwachung in der Industrie eingesetzt. Derselbe Temperaturfihler kann
sowonhl fir Alarm als auch flr Abschaltung eingesetzt werden.

Die Tabelle 6.6 und das Bild 6.18 zeigen die Aquivalenz zwischen dem Widerstand des Pt-100 und der
Temperatur.
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Tabelle 6.6 - Aquivalenz zwischen dem Widerstand des Pt-100 (Platin) und der Temperatur

°C Q °C Q °Cc Q °C Q °Cc Q
-29 88.617 17 106.627 63 124.390 109 141.908 155 159.180
-28 89.011 18 107.016 64 124774 110 142.286 156 159.553
-27 89.405 19 107.404 65 125157 111 142.664 157 159.926
-26 89.799 20 107.793 66 125.540 112 143.042 158 160.298
-25 90.193 21 108.181 67 125.923 113 143.420 159 160.671
-24 90.587 22 108.570 68 126.306 114 143.797 160 161.043
-23 90.980 23 108.958 69 126.689 115 144175 161 161.415
-22 91.374 24 109.346 70 127.072 116 144.552 162 161.787
-21 91.767 25 109.734 71 127.454 117 144.930 163 162.159
-20 92.160 26 110.122 72 127.837 118 145.307 164 162.531
-19 92.553 27 110.509 73 128.219 119 145.684 165 162.903
-18 92.946 28 110.897 74 128.602 120 146.061 166 163.274
-17 93.339 29 111.284 75 128.984 121 146.438 167 163.646
-16 93.732 30 111.672 76 129.366 122 146.814 168 164.017
-15 94125 31 112.059 77 129.748 123 147191 169 164.388
-14 94.517 32 112.446 78 130.130 124 147.567 170 164.760
-13 94.910 33 112.833 79 130.511 125 147.944 171 165.131
-12 95.302 34 113.220 80 130.893 126 148.320 172 165.501
-1 95.694 35 113.607 81 131.274 127 148.696 173 165.872
-10 96.086 36 113.994 82 131.656 128 149.072 174 166.243
-9 96.478 37 114.380 83 132.037 129 149.448 175 166.613
-8 96.870 38 114.767 84 132.418 130 149.824 176 166.984
-7 97.262 39 115153 85 132.799 131 150.199 177 167.354
-6 97.653 40 115.539 86 133.180 132 150.575 178 167.724
-5 98.045 4 115.925 87 133.561 133 150.950 179 168.095
-4 98.436 42 116.311 88 133.941 134 151.326 180 168.465
-3 98.827 43 116.697 89 134.322 135 151.701 181 168.834
-2 99.218 44 117.083 90 134.702 136 152.076 182 169.204
-1 99.609 45 117.469 91 135.083 137 152.451 183 169.574
0 100.000 46 117.854 92 135.463 138 152.826 184 169.943
1 100.391 47 118.240 93 135.843 139 153.200 185 170.313
2 100.781 48 118.625 94 136.223 140 153.575 186 170.682
3 101.172 49 119.010 95 136.603 141 153.950 187 171.051
4 101.562 50 119.395 96 136.982 142 154.324 188 171.420
5 101.953 51 119.780 97 137.362 143 154.698 189 171.789
6 102.343 52 120.165 98 137.741 144 155.072 190 172158
7 102.733 53 120.550 99 138.121 145 155.446 191 172.527
8 103.123 54 120.934 100 138.500 146 155.820 192 172.895
9 103.513 55 121.319 101 138.879 147 156.194 193 173.264
10 103.902 56 121.703 102 139.258 148 156.568 194 173.632
1k 104.292 57 122.087 103 139.637 149 156.941 195 174.000
12 104.681 58 122.471 104 140.016 150 157.315 196 174.368
13 105.071 59 122.855 105 140.395 151 157.688 197 174.736
14 105.460 60 123.239 106 140.773 152 158.061 198 175104
15 105.849 61 123.623 107 141152 153 158.435 199 175.472
16 106.238 62 124.007 108 141.530 154 158.808 200 175.840

180

175 ~

170 /,//

165 | | | |

160 P

155 i

o0 | | | A

145 7

140 ,/

135

130 A

125 ,//

120 Ve

115

110 pd

105 ,//

100 e

95 /4/

90 {7

85

80

-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Temperatur (°C)
Bild 6.18 - Ohm’scher Widerstand des Pt-100 (Platin) x Temperatur
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6.12. ANSCHLUSS DER STILLSTANDSHEIZUNG

Der Anschluss der Stillstandsheizung muss gemal dem angegebenen Schaltbild auf dem zuséatzlichen
Leistungsschild entsprechend vorgenommen werden. Werden die Stillstandsheizungen flr zwei Spannungen
ausgefuhrt geliefert, muss die Schaltung gemaB Bild 6.19 gemacht werden.

(" SPACE HEATER / STILLSTANDSHEIZUNG I
RESISTENCIA CALEFACTORA / AQUECIMENTO

110-127 v {HE1 1HE2| |2HE1 2HEZ| RR0-R40 V

L1 L2 L1 L2

SPACE HEATER MUST BE SWITCHED OFF WHEN MOTOR IS RUNNING
DESLIGAR RESISTENCIA AO LIGAR O MOTOR

Bild 6.19 - Schaltbild der Stillstandsheizung flr 110-127/220-240 V/

Wahrend des Betriebes darf die Stillstandsheizung nicht eingeschaltet sein.

6.13. ANLAUFMETHODEN

Wenn mdoglich, sollte ein Drehstrom-Kéfiglaufer-Motor direkt am Netz eingeschaltet werden kénnen. Die
Direkteinschaltung ist méglich, aber nur dann zugelassen, wenn der Anlaufstrom das Drehstromnetz nicht
beeintrachtigt. Hier missen immer die Regelungen und Gesetzgebungen der ortlichen Stromverteiler
berlcksichtigt werden. Zu hohe Anlaufstrome kdnnen folgende Beeintrachtigungen zur Folge haben:

a) Einen hohen Spannungsabfall im Stromnetz, was die Betriebsbedingungen anderer Gerate beeintrachtigt;
b) Die Bauteile flr den elektrischen Anschluss (Kabel, Schiitze) missen Uberdimensioniert werden, was die
Anschaffungskosten erhoht.

Ist die Direkteinschaltung nicht wegen der 0.g. Folgen oder wegen Forderungen der Anlage zugelassen, k&nnen
indirekte Schaltungssysteme mit verminderter Spannung zur Minderung des Anlaufstromes eingesetzt werden. Wird
eine Anlaufmethode mit reduzierter Spannung gewahlt, wird die Maschine auch quadratisch reduziertes
Anlaufdrehmoment liefern

Die Tabelle 6.7 zeigt die mdglichen indirekten Anlaufmethoden unter BerUcksichtigung der Anzahl der
ausgefluhrten Klemmen des Motors.

Tabelle 6.7 - Anlaufmethoden x Klemmenzahl!

Anzahl der Klemmen Mégliche Anlaufmethoden

Spartransformator
Sanftanlasser

3 Klemmen

Stern-Dreieck-Schalter
6 Klemmen Spartransformator
Sanftanlasser

Stern-Dreieck-Schalter
9 Klemmen Spartransformator
Soft - Starter

Stern-Dreieck-Schalter
Reihen - Parallelschalter
Spartransformator
Sanftanlasser

12 Klemmen

Elektrische Motoren  |205

[okymeHT ¢ Profsector.com

HOS1N3da



DEUTSCH

m E g www.weg.net

Die Tabelle 6.8 zeigt mdgliche Beispiele fur indirekte Anlaufmethoden unter Berticksichtigung der auf dem
Leistungsschild angegebenen Bemessungsspanung und der Netzspannung.

Tabelle 6.8 - Anlaufmethoden x Spannung.

Auf dem Anlauf iiber
Leistungsschild Anlauf Stern- Anlauf iber . Anlauf tiber
Netzspannung : Reihen- Parallel-
angegebene Dreieck-Schalter | Spartransformator schalter Sanftanlasser
Bemessungsspanung
220V JA JA NEIN JA
220/380'V 380V NEIN JA NEIN JA
220V NEIN JA JA JA
220/440Vv 440V NEIN JA NEIN JA
230V NEIN JA JA JA
230/460V 460V NEIN JA NEIN JA
380/660 V 380V JA JA NEIN JA
220V JA JA JA JA
220/380/440 V 380V NEIN JA JA JA
440V JA JA NEIN JA

Die Motoren der Reihe ,WQuattro“ mussen direkt an das Netz angeschlossen oder Uber einen
Frequenzumrichter in Skalarmethode betrieben werden.

Eine andere Anlaufmethode ist der Antrieb Uber einen Frequenzumrichter, was eine Uberlastung des
Versorgungsnetzes vermeidet. Weitere Informationen flr Antriebe Uber Frequenzumrichter, siehe 6.14.

6.14. MOTOREN UBER FREQUENZUMRICHTER BETRIEBEN

Wenn ein Antrieb Uber Frequenzumrichter gewulnscht wird, muss dies im Auftrag angegeben werden,
da es mogliche BaugroBenunterschiede fur diese Antriebsart geben kann.

Motoren der Reihe ,Wmagnet“ dlirfen nur Uber WEG-Frequenzumrichter betrieben werden.

Bei einer Versorgungsspannung, die kleiner als 690 V ist, wird der eingesetzte Frequenzumrichter mit einer
pulsweiten Modulation (PWM) ausgefihrt.

Wird der Motor Uber einen Frequenzumrichter mit einer niedrigeren Frequenz als der Nennfrequenz betrieben,
muss das Bemessungsdrenmoment des Motors herabgesetzt werden, um so eine Uberschreitung der
Erwarmung des Motors zu vermeiden. Die Reduktion des Motor-Bemessungsdrehmomentes kdnnen Sie in
Pkt. 6.4 des “Technical Guide for Induction Motors fed by PWM (Pulsweiten Modulation) Frequency Inverters’
im Internet www.weg.net finden.

4

Wird der Motor bei einer hdheren Frequenz als der Bemessungsfrequenz betrieben, muss Folgendes
berUcksichtigt werden:
= Betrieb bei konstanter Leistung;
= Der Motor darf maximal 95% seiner Bemessungsleistung liefern;
= Die max. Drehzahl unter BerUcksichtigung folgender Kriterien, einhalten:
= Die max. auf dem zweiten Leistungsschild angegebene Betriebsfrequenz;
= Die mechanische Begrenzung der Motordrehzahl.

Empfehlungen fur die Kabelverbindungen zwischen Motor und Frequenzumrichter sind in Pkt. 6.8 des
“Technical Guide for Induction Motors fed by PWM Frequency Inverters” im Internet www.weg.net zu finden.

6.14.1. Einsatz von Filtern (dU/dt)
6.14.1.1. Motorwicklungen mit emailliertem Runddraht
Sollen 0.g. Motoren mit emailliertem Runddraht Uber einen Frequenzumrichter bis zu einer

Bemessungsspannung von 690 V betrieben werden, erfordern sie keinen Filtereinsatz, wenn folgende
Bedingungen eingehalten werden:
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Tabelle 6.9 - Kriterien zum Einsatz von Motoren mit emailliertem Runddraht tber Frequenzumrichter betrieben

Vnom < 460 V <1600V < 5200 V/us
460 < Vnom < 575V <2000V < 6500 V/us >0,1ps >0 s
575 < Vnom < 1000 V <2400V < 7800 V/us

1. Werden Motoren fir zwei Spannungen ausgelegt, z.B. 380/660V, missen immer die Kriterien der niedrigeren
Spannung berticksichtigt werden (380V).
2. Informationen werden vom Hersteller des Frequenzumrichters.

6.14.1.2. Motorwicklungen mit vorgeformten Flachdrahtspulen

Motorwicklungen mit vorgeformten Flachdrahtspulen (Mittel- und Hochspannungsmotoren, sind unabhangig
von der BaugrdBe und Niederspannungsmotoren ab einer BaugréBe IEC 500 / NEMA 80) fur Umrichterbetrieb
entwickelt, erfordern keinen Einsatz von Filtern, wenn die in Tabelle 6.10 angegebenen Bedingungen erfullt
werden.

Tabelle 6.10 - Kriterien zum Einsatz von Motorwicklungen mit vorgeformten Flachdrahtspulen fir einen
Antrieb Uber Frequenzumrichter ohne Filter

sinusférmig <5900V < 500 V/us <3400V < 500 V/us
690 < Vhom < 4160V PWM <9300V <2700 V/us <5400V <2700 V/us
sinusférmig <9300V < 500 V/us <5400V < 500 V/us
4160 < Vhom = 6600 V PWM < 14000 V <1500 V/us <8000V <1500 V/us

HOS1N3d

6.14.2. Lagerisolierung

Ab BaugroBe IEC 315 (NEMA 50) werden standardméaBig Motoren mit isoliertem Lager geliefert. Die
Lagerisolierung der Motoren fir Umrichterbetrieb muss geman Tabelle 6.11 vorgenommen werden.

Tabelle 6.11 - Anweisungen fur die Lagerisolierung von Motoren flr Umrichterbetrieb

IEC 315 und 355
NEMA 445/7 bis L5810/11

Ein Lager isolieren
Erdung zwischen Welle und Gehause mit Erdungsbirste

IEC 400 und groBer
NEMA 6800 und gréBer

Lager an der Nichtantriebsseite isolieren
Erdung zwischen Welle und Gehause mit Erdungsbirste

Werden Motoren mit einem Erdungssystem fur die Welle geliefert, muss der Betriebszustand der
Erdungsbuirste standig auf Verschlei3 tUberwacht werden und sobald ihre Grenze der Lebensdauer
erreicht ist muss sie gegen eine Neue mit derselben Spezifikation gewechselt werden.

6.14.3. Schaltfrequenz

Die niedrigste Schaltfrequenz des Frequenzumrichters ist 2 kHz.
Die héchste empfohlene Schaltfrequenz des Frequenzumrichters sollte 5 kHz nicht Ubersteigen.

Die Nichterfullung der 0.g. Anweisungen und Empfehlungen kann die Aufhebung der Produktgarantie

zur Folge haben.
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6.14.4. Beschrankungen der mechanischen Drehzahl

Tabelle 6.12 zeigt die max. zugelassenen Drehzahlen fur Motoren mit Frequenzumrichter betrieben.

Tabla 6.12 - Max. zugelassene Drehzahl fir den Motor (min')

BaugroBe Lager Antriebsseite Lo 22 [P L7
IEC NEMA Standardmotor
6201
6202
63-90 143/5 6203 10400
6204
6205
100 - 6206 8800
6207 7600
112 182/4 6307 6800
132 213/5 6308 6000
160 254/6 6309 5300
180 284/6 6311 4400
200 324/6 6312 4200
6314 3600
6315 3600
6316 3200
6218 3600
6319 3000
6220 3600
225-630 364/5-9610 6320 2200
6322 1900
6324 1800
6328 1800
6330 1800
6224 1800
6228 1800

Bemerkung: zur Auswahl der max. zugelassenen Drehzahl, muss die Reduktionskennlinie des Motordrehmomentes berdicksichtigt werden.

FUr weitere Informationen Uber den Einsatz von Frequenzumrichtern und ihre ordnungsgemanie Auswahl flr
den gewulnschten Einsatz, bitten wir Sie die Firma WEG anzusprechen oder den “Technical Guide for Induction
Motors fed by PWM Frequency Inverters” im Internet www.weg.net zu besuchen.
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7. INBETRIEBNAHME

7.1. ERSTSTART

Bevor der Motor nach Aufbau und Installation in Betrieb genommen wird, sind vor einer Inbetriebnahme
folgende Punkte zu Uberprufen:

= Stimmen die auf dem Leistungsschild angegebenen Daten (Bemessungsspannung, Bemessungsstrom,
Schaltbild, Schutzart, Kiihlung, Betriebsfaktor, usw.) mit dem Einsatz Uberein;
= |st die Montage und Ausrichtung des Motors + angetriebener Maschine ordnungsgemali ausgefihrt worden;
= |st sichergestellt, dass das Antriebssystem des Motors, nicht die in Tabelle 6.12 max. zugelassene
Motordrehzahl Uberschreitet;
= Ob die Stillstandsheizung gemaB Pkt. 5.4 installiert wurde;
= Ob die Drehrichtung des Motors mit der angetriebenen Maschine Ubereinstimmt;
= Sicherstellen, dass der Klemmenkasten sauber und trocken ist, seine Kontakte frei von Oxydation sind, die
Dichtungen in einwandfreiem Zustand sind und die Kabeleinfihrungen ordnungsgeman geschlossen/
geschutzt sind und der auf dem Leistungsschild angegebenen Schutzart entsprechen;
= Ob die Kabelverbindungen des Motors, einschlieBlich der Erdung und die Verbindungen des Zubehors
ordnungsgeman nach den Anweisungen in Pkt. 6.9 vorgenommen wurden;
= Ob das am Motor angebaute Zubehor (Bremse, Encoder, thermische Schutzvorrichtungen , Fremdkihlung,
usw.) betriebstlichtig sind;
= Sollte ein bereits eingelagerter Motor erstmalig zum Einsatz kommen, ist der Betriebszustand der Walzlager
zu Uberprufen. Bleibt der Motor etwa 2 Jahre oder langer gelagert oder auBer Betrieb, mussen die Walzlager
gewechsel werden, oder ausgebaudt, mit Washbenzin grindlich gewaschen, Uberprift, getrocknet und nach
dem sachgeméaBen Einbau wieder neu gefettet werden, bevor eine Inbetriebnahme vorgenommen werden
darf. Wird der Motor nach Empfehlungen in Pkt. 5.3 gelagert oder angebaut, missen die Walzlager nach Pkt.
8.2 neu geschmiert werden. Zur Walzlagerprifung, ist empfohlen das Verfahren der Schwingungsanalyse:
Envelope-Analyse oder Demodulation-Analyse einzusetzen.
= Bei Motoren mit 6lgeschmierten Walzlagern, muss sichergestellt werden, dass:
= Der Olstand richtig ist. Der Olstand muss sich in der Mitte des Olstandschauglases befinden (siehe Bild 8.1
und 8.2);
= Sollte ein bereits eingelagerter Motor, langer als die empfohlen Nachschmierfristen, erstmalig zum Einsatz
kommen, muss das Ol vor der Inbetriebnahme gewechselt werden.
= Bei Motoren mit Gleitlagern, muss sichergestellt werden, dass:
= Der Olstand richtig ist. Der Olstand muss sich in der Mitte des Olstandschauglases befinden (siehe Bild 8.3);
= Sicherstellen, dass der Motor nicht mit zu hohen Radial- und Axiallasten anlauft oder betrieben wird;
= Sollte ein bereits eingelagerter Motor, langer als die empfohlen Nachschmierfristen, erstmalig zum Einsatz
kommen, muss das Ol vor der Inbetriebnahme gewechselt werden.
= Werden Einphasenmotoren langer als zwei Jahre vor dem Erststart gelagert, missen die
Anlasskondensatoren vor der Inbetriebnahme gewechselt werden, da sie nach langerer Lagerungszeit ihre
Betriebseigenschaften verlieren kdnnen;
= Die Luftein- und Luftauslasse durfen nicht abgedeckt oder verstopft sein. Der empfohlene Einbauabstand
zwischen der Lufteintrittséffnung des Motors und einer Wand (L) muss wenigstens ¥4 des Durchmessers der
Lufteintrittsdffnung betragen, siehe Bild 7.1. Die Temperatur der angesaugten Kahlluft muss gleich der
Umgebungstemperatur sein und darf niemals die auf dem Leistungsschild angegebene Grenztemperatur
Uberschreiten.

Bild 7.1 - Mindestabstand zwischen dem Motor und der Wand

Die in Tabelle 7.1 angegebene Mindestabstande sind als Referenzwerte anzusehen;
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Tabelle 7.1 - Mindestabstand zwischen Llfterhaube und Wand

BaugroBe Einbauabstand zwischen der Liifterhaube und der Wand (L)
IEC NEMA mm inches
63 - 25 0,96
71 - 26 1,02
80 - 30 1,18
90 143/5 33 1,30
100 - 36 1,43
12 182/4 4 1,61
132 213/5 50 1,98
160 254/6 65 2,56
180 284/6 68 2,66
200 324/6 78 3,08
225 364/5
250 404/5 &9 Ehes
444/5
280 445/7 108 4,23
447/9
L 447/9
504/5
315 5006/7/8 122 4,80
5009/10/11
586/7
588/9
355 5807/8/9 136 5,35
5810/11/12
6806/7/8
400 6809/10/11 147 2
450 7006/10 159 6,26
500 8006/10 171 6,73
560 8806/10 185 7,28
630 9606/10 200 7,87

= Bei wassergekuhlten Motoren sind die Wassermenge und die Wassertemperatur zu Gberwachen. Siehe Pkt. 7.2;

= Esist sicherzustellen, dass gegen zufallige Unfélle, drehende Teile, wie Riemenscheiben, Kupplungen,
FremdlUfter, Welle, usw. ordnungsgeman geschuitzt sind.

Die hier nicht aufgezeigten Prufungen und MaBnahmen kénnen wegen z.B. spezifischer Einbaueigenschaften,

oder anderen Anwendungsbedingungen sowie Maschineneigenschaften erforderlich sein.

Nachdem alle 0.g. Uberpriifungen durchgefiihrt wurden, kann der Motorstart wie folgt, vorgenommen werden:

= Die Maschine im Leerlauf (wenn mdéglich) starten und die Drehrichtung des Motors Uberprifen. Die Maschine auf
abnormales Gerausch, Schwingungen oder auf sonstige Betriebsbedingungen Uberprtfen;

= Die Maschine jetzt neu starten und Uberprifen, ob sie sanft anlauft. Werden anormale Betriebsbedingungen
festgestellt, ist die Maschine sofort wieder vom Netzt zu trennen, das Montagesystem und die Verbindungen
sind vor einem Neustart zu Uberprufen;

= Werden zu hohe Schwingungen festgestellt, Uberprifen, ob die Maschinenbefestigungsschrauben fest
angezogen sind oder ob die Schwingungen von angebauten Maschinen in der Umgebung Ubertragen
werden. Die Maschinenschwingung muss in bestimmten Zeitabstanden Uberpruift werden und es muss
sichergestellt werden, dass die in Pkt. 7.2.1 angegebenen Grenzwerte nicht Uberschritten werden;

= Die Maschine wahrend kurzer Zeit bei Bemessungslast betreiben und den Betriebsstrom mit dem auf dem
Leistungsschild angegebenen Bemessungsstrom vergleichen;

= Es wird empfohlen einige Variablen der Maschine und des Motors bis zum Erreichen des thermischen
Gleichgewichtes zu Uberwachen: Strom, Spannung, Lager- und Gehausetemperatur, Schwingungs- und
Gerauschpegel;

= Es wird empfohlen, dass die gemessenen Strom- und Spannungswerte in einem Inbetriebnahmebericht fir
klnftige Vergleiche einzutragen sind.

Da Asynchronmaschinen einen hohen Anlaufstrom beim Start aufweisen, verlangert sich die Zeit zur

Beschleunigung von Lasten mit einem hohen Tragheitsmoment, was einen schnellen Temperaturanstieg des

Motors zu Folge hat. Kurze Zeitabstande zwischen aufeinanderfolgenden Anldufen, haben einen schnellen

Temperaturanstieg der Wicklung zur Folge, was die Gefahr einer Beschadigung und letzten Endes eine

Verminderung der Lebensdauer ware. Ist auf dem Leistungsschild die Betriebsart S1 (Dauerbetrieb)

angegeben, bedeutet das, dass der Motor fUr folgende Betriebsart ausgelegt ist:

= Zwei unmittelbar aufeinander folgende Anlaufe: der erste Anlauf aus dem kalten Zustand, d. h. bei kalter
Wicklungstemperatur und der zweite Anlauf sofort nachdem der Motor wieder zum Stillstand gekommen ist;

= Aber nur einen Anlauf im betriebswarmen Zustand, d.h. die Wicklung hat ihre Nenn-Betriebstemperatur
erreicht.

Das Fehlersuche-Diagramm in Pkt. 10 zeigt einige Betriebsstdrungen mit inren wahrscheinlichen Ursachen.
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7.2. BETRIEB

Ist im Auftrag keine Angabe besonderer Betriebsbedingungen angegeben, sind die elektrischen Motoren fur
eine Aufstellungshdhe bis zu 1000 m Uber NN und flr eine Kihimitteltemperatur von -20 °C bis +40 °C
ausgelegt.

Sonderbetriebsbedingungen missen im Auftrag festgelegt und auf dem Leistungsschild und in dem
entsprechenden Datenblatt der Maschine eingetragen sein.

Soll der Motor flr eine andere Kihimitteltemperatur, als die o. g. eingesetzt werden, missen einige Bauteile
gewechselt werden. In diesem Fall, bitten wir Sie die Firma WEG fur diese Sondereigenschaften anzusprechen.

FUr andere Kuhimitteltemperaturen und Aufstellungshdhen, bitten wir Sie den in Tabelle 7.2 angegebenen
Korrekturfaktor zur Festlegung der nutzbaren Leistung (Pmax = Pnom x Korrekturfaktor) zu Grunde zu legen.

Tabelle 7.2 - Korrekturfaktoren unter Berticksichtigung der Umgebungstemperatur und Aufstellungshéhe
q Aufstellungshohe (m)
TCO 00 3000

Werden Motoren in geschlossenen Raumen aufgestellt, muss die Umgebung am Aufstellungsort in der Lage
sein, einen Luftaustausch entsprechend der installierten Motorleistung sicherstellen. In der GréBenordnung von
1 m3/s pro 100 kW im Verhaltnis der installierten Leistung, also1,5 m3/s bei 150 kW, zu gewahrleisten. Fir
Motoren, die keine Eigenbellftung haben, ist der Betreiber des Gerates flr die geeignete Belliftung
verantwortlich.
Sind auf dem Leistungsschild keine Vorgaben flr die minimale Strémungsgeschwindigkeit zwischen den
Kihlrippen angegeben, sollte die in Tabelle 7.3 angegebene Stromungsgeschwindigkeit sichergestellt werden.
Die in Tabelle 7.3 angegebenen Werte sind fur 60 Hz Motoren guiltig. Um die min. geforderte
Stréomungsgeschwindigkeit fir 50 Hz Motoren sicherzustellen, missen die Werte in Tabelle 7.3 mit 0,83
multipliziert werden.

Tabelle 7.3 - Min. Strmungsgeschwindigkeit zwischen den Kihlrippen (m/s)

BaugroBe Polzahl
IEC NEMA 2 4 6 8
63 bis 90 143/5 13 7 5 4
100 bis 132 182/4 und 213/5 18 12 8 6
160 bis 200 254/6 bis 324/6 20 15 10 7
225 bis 280 364/5 bis 444/5 22 20 15 12
315 bis 450 445/7 bis 7008/9 25 25 20 15

Schwankungen der Versorgungsspannung und Frequenz kénnen die Betriebseigenschaften des Motors
beeinflussen. Die Schwankungen der Versorgungsspannung und Frequenz sollten nicht die angegebenen
Werte in den gultigen Normen Uberschreiten. Beispiele:
= |EC 60034-1. Der Motor ist ausgelegt um das Bemessungsdrehmoment bei folgenden kombinierten

Schwankungen der Spannung und der Frequenz zu liefern:

= Zone A: £5% der Spannung und +2% der Frequenz;

= Zone B: £10% der Spannung und +3% -5% der Frequenz.
Wird der Motor gemaf der auf dem Leistungsschild angegebenen Daten sténdig in Zone A oder B betrieben,
kann sich die Betriebstemperatur fir Zone B erheblich erhéhen. Diese Schwankungen sind gréBer flr den
Betrieb in Zone B. Deshalb wird empfohlen die Maschine nicht fUr 1angere Zeit in Zone B zu betreiben. Fur
Mehrspannungsbereichmotoren (z. B., 380-415/660 V), ist eine Spannungsschwankung von 5% zugelassen.
= NEMA MG 1 Teil 12. Der Motor ist fur folgende Spannungs- und Frequenzschwankung ausgelegt:

= +10% der Bemessungsspannung bei Bemessungsfrequenz;

= +5 der Frequenz bei Bemessungsfrequenz;

= Eine kombinierte Spannungs- und Frequenzschwankung von £+10% ist zugelassen, sofern die

Frequenzschwankung nicht gréBer als £5% ist.

= ABNT NBR 17094 - Teil 1 und 2. Der Motor ist ausgelegt um das Bemessungsdrehmoment bei folgenden

Schwankungen der Spannung und der Frequenz zu liefern:

= Zone A: £5% der Spannung und 2% der Frequenz;

= Zone B: £10% £10% der Spannung und +3% -5% der Frequenz.
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Wird der Motor gemaB der auf dem Leistungsschild angegebenen Daten standig in Zone A oder B betrieben,
kann sich die Betriebstemperatur fur die Zone B erheblich erhdhen. Deshalb wird empfohlen die Maschine
nicht fUr l&ngere Zeit in Zone B zu betreiben. Werden Maschinen durch die Umgebungsluft gekihlt, missen
die Schutzgitter und die KUhlrippen in regelmaBigen Zeitabstanden gereinigt werden, um sicherzustellen,
dass die Kuhlluft ungehindert zu- und abstrémen kann. Es ist darauf zu achten, dass die warme Luft nicht
wieder angesaugt werden kann. Die Kihimitteltemperatur muss sich bei Umgebungstemperatur befinden
und muss dem, auf dem Leistungsschild angegebenen Temperaturbereich entsprechen. Ist dieser
Temperaturbereich nicht angegeben, muss eine Temperatur zwischen -20 °C und +40 °C) berUcksichtigt
werden. Tabelle 7.4 zeigt die min. geforderte Kihlwassermenge flr wassergekuhlte Motoren, unter
BerUcksichtigung der MotorbaugréBe und die max. zugelassene Temperaturerhdhung am Wasserkthlturm,
nachdem das Wasser den Motor gekuhit hat. Die Wassereintrittstemperatur am Kihler sollte nicht die
Temperatur von 40 °C Ubersteigen.

Tabla 7.4 - Min. geforderte Wassermenge und zugelassener Temperaturanstieg nachdem das Wasser durch den Motor geflossen ist

BaugoBe Wassermenge Max. zugegelassener
IEC NEMA (Liter/Minute) Wassertemperaturanstieg (°C)
180 284/6 12 5
200 324/6 12 5
225 364/5 12 5
250 404/5 12 5
444/5
280 445/7 15 6
447/9
315 504/5 16 6
586/7
355 588/9 25 6

Fir W60 Motoren, siehe den Typenschild am Warmetauscher. }

Sollte bei Motoren mit Schmierdlnebel geschmierten Walzlagern (oil mist), das Olpumpensystem ausgefallen
sein, darf der Motor im Dauerbetrieb noch max. eine Stunde betrieben werden.

Da eine direkte Sonneneinstrahlung die Temperatur am Motor erhéht, mtssen Motoren bei AuBenaufstellung
immer unter einem Dach aufgestellt werden.

Bei Stérungen im Normalbetrieb, z.B. (Auslésung der thermischen Schutzvorrichtungen, Veranderungen des
Gerausch- und Schwingungspegels oder ein plétzlicher Temperaturanstieg) missen von qualifiziertem Personal
untersucht und die Fehler behoben werden, bevor eine Wiederinbetriebnahme gestartet werden kann. Treten
bei der Ausfuhrung dieser Arbeiten Zweifel auf, ist die ndchstliegende zugelassene WEG- Kundendienststelle
anzusprechen.

Motoren mit Zylinderrollenlagern brauchen eine radiale Mindestlast um einen ordnungsgemaien
Betrieb zu gewahrleisten.

7.2.1. Schwingungsgrenzen

Die heutigen Schwingungsanforderungen basieren auf einer Kombination von Schwingweg,
Schwinggeschwindigkeit und Schwingbeschleunigung. Die resultierende Schwinggeschwindigkeit ist der in
allen empfohlenen Positionen und Richtungen gemessene héchste Wert, der den in der Norm EN 60 034 - 14
bzw. der Norm IEC 60 034 - 14 angegebenen Werten entsprechen muss.

Die Tabelle 7.5 gibt die max. zugelassenen effektiven Grenzwerte der Schwinggeschwindigkeit wieder. Fir die
BaugréBen IEC 56 bis 400 missen die Stufen der SchwinggréBen A und B eingehalten werden.

Die in Tabelle 7.5 angegebenen effektiven Grenzwerte der Schwinggeschwindigkeit (mm/s RMS oder
Effektivwerte) sind fUr eine freie Aufhdngung anzusehen.

Tabelle 7.5 - Zugelassene Schwinggeschwindigkeit geméiB Norm IEC 60034-14

BaugroBe [mm] 56 <H =132 | 132 <H =280 | H > 280
SchwinggroBe Stufe Schwinggeschwindigkeit [nm/s RMS]
A 1,6 2,2 2,8
B 0.7 11 18
Bemerkungen:

1) Die Werte in Tabelle 7.5 sind nur gultig far Messungen, die mit abgekuppelter Maschine (ohne Last) bei Bemessungsspanung und bei
Bemessungsfrequenz gemacht wurden.

2) Die Werte in Tabelle 7.5 sind unabhangig von der Drehrichtung der Maschine gliltig.

3) Die Tabelle 7.5 ist nicht fir Drehstrommotoren mit Kommutatoren, fir einphasige Motoren, oder fir Drehstrommotoren die nur mit einer
Phase gespeist werden.

Fur Standardmotoren, gemal Norm NEMA MG-1, ist die max. zugelassene Schwinggeschwindigkeit gleich

0.15 in/s (Zoll/Sekunde), frei aufgehangt und von der Last abgekuppelt.

Bemerkung:

Fur die Messung der Schwinggeschwindigkeit unter Last, ist der Einsatz der Norm ISO 10816-3 zur Beurteilung der Grenzwerte des Motors

empfohlen. Unter Last kann die Schwinggeschwindigkeit des Motor durch verschiedene Faktoren beeinflusst werden: art der Last,

Motorbefestigungsart, Ausrichtung zwischen Motor und angetriebener Maschine, Schwingung der Struktur, die von anderen Maschinen
Ubertragen werden kann, usw.
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8. WARTUNG

Der Zweck einer Wartung ist moglichst lange die Lebensdauer des Geréates zu verlangern. Die Nichteinhaltung
der unten aufgeflihrten Punkte kann unerwiinschten Stillstand der Maschine zur Folge haben.

Um Lagerschaden zu vermeiden, dirfen Motoren mit Zylinderrollenlagern oder Kegelrollenlagern nur mit der
entsprechenden dafur vorgesehenen Transportsicherung bewegt werden. Die Feststellung der Welle erfolgt
grundsétzlich Uber die mit dem Motor gelieferte Transportsicherung. Alle Motoren der Reihe HGF, W50 und
W60 unabhangig der Lagerart, durfen nur nach dem Einbau der Transportvorrichtung transportiert werden.

Alle Arbeiten zur De- und Montage von Motoren sind nur von qualifiziertem, verantwortlichem Fachpersonal
und Einsatz von geeigneten Werkzeugen und Arbeitstechniken auszufuhren.

Bevor irgendeine Arbeit vorgenommen wird, muss der Motor komplett stillstehen und vom Versorgungsnetz
getrennt sein (einschlieBlich Zubehor (Stillstandsheizung, Bremse, usw. Nicht befahigtes Wartungspersonal,
darf ohne Genehmigung der Firma WEG, keine Wartungs- und Reparaturarbeiten selbstandig ausflihren. Sie
allein, sind fur die ausgefuhrten Arbeiten und fur die darauffolgenden beim Betrieb der Maschine
vorkommenden Schéaden, verantwortlich.

8.1. ALLGEMEINE UBERPRUFUNGEN

Die Wartungsintervalle sind vom Motortyp, sowie den Betriebs- und Aufstellungsbedingungen abhangig. Bei
der Uberprtfung muss wie folgt vorgegangen werden:

= Der Motor und die Kupplungen missen einer Sichtprifung unterzogen werden. Die Maschine auf
abnormales Gerausch, Schwingungen, UbermaBige Temperaturzunahme, div. VerschleiBzeichen, Ausrichtung
des Motors mit der Maschine, sowie beschédigte Teile Uberprifen. Beschadigte Teile missen gegen Neue
gewechselt werden;

= Den Isolationswiderstand gemaf Pkt. 5.4 messen; .

= Sicherstellen, dass das Motorgehause frei von Staub, Fremdkdrpern und Olresten ist, um den
Warmeaustausch mit der Umgebung zu erleichtern;

= Den Lufter Gberprufen und sicherstellen, dass die Lufteintritts- und Austritts6ffnungen nicht abgedeckt sind
um einen sicheren und freien Luftdurchsatz zu gewahrleisten;

= Um eine sichere Abdichtung zu erreichen, sind die Dichtungen zu Uberprifen und wenn erforderlich, sie
gegen Neue auszutauschen;

= Das evtl. im Motorinnern angesammelte Kondenswasser ist abzulassen. Nach diesem Verfahren die
Wasserablassstopfen wieder einsetzen, um den Schutzgrad des Motors sicherzustellen. Die
Wasserablassstopfen mussen immer an der niedrigsten Position liegen, um den Wasserablass zu erleichtern
(siehe Pkt. 6);

= Den Anschluss der Versorgungskabel im Klemmenkasten Uberprifen und sicherstellen, dass der
Isolierabstand zwischen spannungsfiihrenden Teilen und geerdeten Teilen den Werten der Tabelle 6.33
entsprechen;

= Uberprufen, dass die Schrauben- und Klemmverbindungen mit dem in Tabelle 8.11 angegebenem
Drehmoment angezogen wurden;

= Den Zustand der Kabeldurchfuhrungen in den Klemmenkasten, die Dichtungen der Kabelverschraubungen
und die Dichtungen der Klemmenkasten Uberprufen und evtl. gegen Neue austauschen;

= Den Betriebszustand der Lager Gberprufen. Werden ein abnormales Gerausch oder Schwingungen oder
andere abnormale Zusténde, wie Ubertemperatur am Motorgehéuse festgestellt, missen die Ursachen
behoben werden. Auch den Olstand und den Olzustand Uberprifen und sie mit den Betriebsstunden der
vom Olhersteller festgelegten Lebensdauer vergleichen;

= Alle am Motor gemachten Anderungen aufzeichnen und sicher aufbewahren.

Verschlissene oder beschadigte Teile durfen nicht repariert oder nachgebessert werden, sondern
sind gegen neue WEG-Originalteile auszutauschen.

8.2. LAGERSCHMIERUNG

Die richtige Lagerschmierung ist entscheidend, um einen ordnungsgemaBen Betrieb des Motors zu
gewahrleisten. Immer die vorgeschriebene Sorte und Menge von Fett oder Ol, unter BerUcksichtigung der auf
dem Leistungsschild angegebenen Nachschmierintervalle, verwenden. Die Nachschmierintervalle hangen von
der Art des Schmierstoffes (Fett oder Ol) ab.

Ist der Motor mit einer thermischen Schutzvorrichtung im Lager ausgestattet, missen die in Tabelle 6.4
angegebenen Betriebstemperaturgrenzen bertcksichtigt werden.

Motoren fir Sonderanwendungen kénnen andere Betriebstemperaturen, als die in Tabelle 6.4 angegebenen,
aufweisen. Die Entsorgung von Fett oder Ol sollte nach den Regelungen und Richtlinien des betreffenden
Landes gemacht werden.
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Soll der Motor in Sonderumgebungen und/oder fur Sonderanwendungen eingesetzt werden, bitten
wir Sie die Firma WEG anzusprechen.

8.2.1. Fettgeschmierte Walzlager

Das Einpressen einer UbermaBigen Fettmenge erhoht die Lagertemperatur und kann zu vorzeitigem
Lagerausfall fuhren.

Die in Tabelle 8.1, Tabelle 8.2, Tabelle 8.3 und Tabelle 8.4, Tabelle 8.5, Tabelle 8.6, Tabelle 8.7, Tabelle 8.8,
Tabelle 8.9 angegebenen Nachschmierfristen legen fUr die Lager bei horizontal aufgestellten Motoren und mit
Mobil Polyrex EM Fett geschmiert, bei Bemessungsdrehzahl eine absolute Temperatur von 70 °C (bis BaugroBe
IEC 200 / NEMA 324/6) und 85 °C (ab BaugrdBe IEC 225 / NEMA 364/5), zugrunde. Abweichungen der o. g.
Parameter mussen einzeln untersucht werden.

Tabelle 8.1 - Nachschmierfristen fir Rillenkugellager

BaugroBe Nachschmierfristen (Std.)
. w21 w22
Ec | NEma | PoZahl| Walziager Fe“;“‘)’“ge D“&‘;’;ﬁ‘:gj':jf';‘:;‘;te Oberflachengekiihite | Oberfiichengekiihite
9 Motoren (geschl.) Motoren (geschl.)
50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
2
4
90 143/5 5 6205 4
8
2
4
100 - 5 6206 5 20000
8
’ - - 20000
4 6207/
112 182/4 5 6307 9
8
2 18400
4
132 | 213/5 5 6308 1 0000 25000 25000
8
2 18100 15700
4
160 | 254/6 5 6309 13 e G
8
2 13700 11500
4
180 | 284/6 5 6311 18 20000 20000 e T
8
2 11900 9800
4
200 | 324/6 5 6312 21 O T
8
2 18000 14400 4500 3600 5000 4000
4 6314 o7 11600 9700 14000 12000
6 20000 20000 16400 14200 20000 17000
. 8 - 19700 1*7:)3‘0 24000 29AOL?fO
404/5
444/5 2 14000 Anfrage 8500 Anfrage 4000 Anfrage
005 | 445/7 4 6316 34 10400 8500 13000 10000
250 | 447/9 6 20000 20000 14900 12800 18000 16000
280 | L447/9 8 18700 15900 20000 20000
315 504/5 2 *Auf Anfrage
3565 | 5008 4 6319 " 9000 7000 11000 8000
5;’;2; 171 6 20000 20000 13000 11000 16000 13000
588/9 8 17400 14000 20000 17000
4 7200 5100 9000 6000
6 6329 60 20000 20000 10800 9200 13000 11000
8 15100 11800 19000 14000
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Tabelle 8.2- Nachschmierfristen fir Zylinderrollenlager

Nachschmierfristen (Std.)
" w21 w22
BaugroBe " Durch luf
Polzahl | Wilzlager | Fettmenge (g) “h';l‘;t:‘r’:’:'::f:e:;te Oberflichengekiihlte | Oberflichengekiihite
Motoren (geschl.) Motoren (geschl.)
IEC | NEMA 50Hz | 60Hz | 50Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
2 19600 | 13300 9800 16000 12000
4
160 254/6 NU309 13 20000
6 20000 | 20000 20000 25000 25000
8
2 18400 | 12800 9200 6400 11000 8000
4 19100
180 284/6 NU311 18
6 20000 | 20000 | 20000 25000 25000
. 20000
2 15200 | 10200 7600 5100 9000 6000
4 17200 21000
p) 24, NU312 21
00 824/ 6 U3 20000 | 20000 | 20000 25000
. 20000 25000
4 17800 | 14200 8900 7100 11000 9000
364/5
6 NU314 27 13100 11000 16000 13000
404/5 8 20000 120000 090 15100 20000 19000
444/5 4 15200 12000 7600 6000 9000 7000
225 | 448/7 6 NU316 34 Joo0o 19900 | 11600 9500 14000 12000
250 lf4W9 8 20000 | 15500 13800 19000 17000
2 447
3?2 5042? 4 12000 9400 6000 4700 7000 5000
355" 5008 6 NU319 45 19600 15200 9800 7600 12000 9000
. EE 20000 | 20000 | 13700 12200 17000 15000
. 4 8800 6600 4400 3300 5000 4000
- 6 NU322 60 15600 | 11800 7800 5900 9000 7000
8 20000 | 20000 | 11500 10700 14000 13000
Tabelle 8.3 - Nachschmierfristen fur Rillenkugellager - Reihe HGF
BaugroBe Bolzahl Wizl . Nachschmierfristen (Stunden)
IEC NEMA olzd dizlager ettmenge (9) 50 Hz 60 Hz
2 6314 27 3100 2100
315L/A/B u. 5006/7/8T u. 5320 =
315C/D/U. 5009/10/11T _
4-8 s " 4500 4500
2 6314 o7 3100 2100
355L/A/B u. 5807/8/9T . 5320 0
355C/D/U. 5810/11/12T 4- 4 4
8 1 e 500 500
2 6315 30 2700 1800
400L/A/B u. 400 | 6806/7/8T u. o) =
C/DU. 6809/10/11T )
4-8 510 = 4500 4500
2 6220 31 2500 1400
. 6328 93 3300
450 7006/10 6322 60 4500
o 6328 93 4500
6322 60
. 6330 104 4200 2800
6324 72
500 8006/10
6 6330 104 4500 4500
6324 72
560 8806/10 4-8 )
630 9606/10 4-8 Auf Anfrage
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Tabelle 8.4 - Nachschmierfristen fur Zylinderrollenlager - Reihe HGF.

BaugroBe o Nachschmierfristen (Std.)
IEC NEMA Polzahl Walzlager Fettmenge (g) 50 Hz 0 Hz
315L/A/B u. 315C/D/U. | 5006/7/8 u. 5009/10/11 —g NU320 50 reos s
355L/A/B u. 355C/D/U. | 5807/8/9 u. 5810/11/12 |55 NU322 60 2590 2200
400L/A/B u. 400G/D/U. | 6806/7/8 u. 6809/10/11 g NU324 72 2920 1890
4 2000 1400
450 7006/10 6 NU328 93 4500 3200
8 4500 4500
4 1700 1000
500 8006/10 6 NU330 104 4100 2900
8 4500 4500
4 75 2600 1600
560 8806/10 6.8 NU228 + 6228 106 2500 2500
4 92 1800 1000
630 9606/10 6 NU232 + 6232 120 4300 3100
8 140 4500 4500
Tabelle 8.5 - Nachschmierfristen fur Rillenkugellager - Reihe W50
BaugréBe Walzlager - 50 Hz | 60 Hz Wilzlager- 50 Hz | 60 Hz
IEC NEMA | PO'ZaN | ) triebsseite | Tettmenge (@) | T, (h) |Nichtantriebsseite Fettmenge (@) ") ™ | “p)
I3 2 6314 27 3500 6314 27 3500
3 815H/G | 5009/10 4-8 6320 50 4500|4500 6316 34 4500|4500
8 _| ss5um | sso0910 2 6314 27 3500 6314 27 3500
2 4-8 6322 60 4500 6319 45 4500
8 S | 400L/Ku. | 680607 u. 2 6218 24 3800 | 2500 6218 24 3800 | 1800
g S| 400JH | 630809 4-8 6324 72 4500 | 4500 6319 45 4500 | 4500
S 450K | 7008070, 421 6220 31 3000 :21)288 6220 31 3000 | 2000
5 450JH | 7008/09 6328 93 4500 6322 60 4500 | 4500
T 6-8 4500
2 7314 27 2500 | 1700 6314 27 2500 | 1700
e | 315H/G | 5009/10 4 4200 | 3200
6320 50 6316 34 4500 | 4500
s 6-8 4500 | 4500
g 2 7314 27 2500 | 1700 6314 27 2500 | 1700
355 J/H | 5809/10 4 3600 | 2700 3600
2 5.8 6322 60 2500 | 2500 6319 45 4500 20
2 2 7218 24 2000 | 1300 6218 24 2000 | 1300
@ | 400L/Ku. | 680607 u. 4 3200 | 2300 3600
5 | 40 JH | 680809 g 7324 72 . jggg 6319 45 4500 [ e
g 2 7220 31 1500 | 1000 6220 31 1500 | 1000
T | 450L/Ku. | 700607 u. 4 2400 | 1700 3500 | 2700
> | 4500H | 700809 6 7328 93 4100 | 3500 6322 60 4500 | 4500
8 4500 | 4500
Tabelle 8.6 - Nachschmierfristen flr Zylinderrollenlager - Reihe W50
BaugroBe Walzlager - 50 Hz | 60 Hz Walzlager- 50 Hz | 60 Hz
IEC NEMA | Polzahl | 5 iriebsseite | FettMenge (@) “hh" | ) | Nichtantriebsseite FSttMenge (@) Tt )
- 4 4300 | 2900
8 315H/G | 5009/10 53 NU320 50 2500 12500 6316 34
g S | 355JH | 5809/10 5 ‘} g NU322 60 2288 fégg
R 2 | 400LKu. | 630607 u. 4 NU324 75 2900 | 1800 L g 4500 | 4500
,3; 2| 4004H | 680809 6-8 4500 | 4500
3 4 2000 | 1400
o | 450 L/Ku. | 7006/07 u.
S 6 NU328 93 3200 6322 60
=l
3| 450JH | 700809 5 4500 | =0
Tabelle 8.7 - Nachschmierfristen fir Rillenkugellager - Reihe W40
BaugroBe M _ M .
Polzahi | Walzlager— | Fettmenge | g0y, ) | gy | | WAlZlager- | Fettmenge | 5y ) | 6oy (n)
Antriebsseite (9) Nichtantriebsseite (9)
IEC NEMA
160M/L 254/6 6309 18 6209 9
6311 18
180M/L | 284/6 -8 20000 | 20000
6312 21 6211 11
200M/L 324/6
5 20000 | 20000
" 2255/M 364/5 y 6314 27 18000 14400
3 2 6212 13
3 _ 250S/M 404/5 4-8 6316 34 20000 | 20000
5 & 2 6314 27 18000 14400
g E ALY SRl 1-8 6319 45 20000 | 20000
£ o80L 24719 2 6314 27 18000 14400 18000 | 14400
£ 1-8 6319 15 20000 | 20000 6314 27 20000 | 20000
= 315G/F | 5010/11 2 6314 27 4500 4500 4500 | 4500
41-8 6319 45
2 6218 24 2200 2200 2200 | 2200
8550/H | L8010/11 4-8 6224 43 4500 4500 6218 24 4500 | 4500
2 6220 31 2200 2200 2200 | 2200
il A 6228 52 4500 4500 5220 » 4500 | 4500
2 6220 31 2200 2200 2200 | 2200
480KA) | 16808/09 4-8 6228 52 4500 4500 4500 | 4500
216| Elektrische Motoren

[okymeHT ¢ Profsector.com




www.weg.net m E g

Tabelle 8.8 - Nachschmierfristen fur Zylinderrollenlager - Reihe W40

BaugriBe Polzahl Wilzlager— | Fettmenge 50 Hz 60 Hz Wilzlager- Fettmenge | 50Hz | 60Hz
IEC NEMA Antriebsseite (9) (h) (h) Nichtantriebsseite (9) (h) (h)
- 2255/M 364/5 NU314 27 20000
£ 250S/M 404/5 NU316 34
o
= g = | 280S/M 444/5 20000 18800 6314 27 20000 | 20000
S's £ 280L 447/9 4-8 NU319 45
£5 g 315G/F 5010/11 4500
T g 355J/H | L5010/11 NU224 43 6218 24
S 4500 4500 | 4500
E 400J/H | L5810/11 NU228 52 3300 6220 31
® 450K/ | L6808/09
Tabelle 8.9 - Schmierintervalle fir Kugellager und Zylinderrollenlager - Reihe W60
BaugrdBe Polzahl Walzlager — Fettmenge 50 Hz 60 Hz Walzlager- Fettmenge 50 Hz 60 Hz
IEC NEMA Antriebsseite (9) (h) (h) Nichtantriebsseite (9) (h) (h)
2 6218 24 2300 1500 2300 1500
Waagerechie SS5H/G | 581011 g 6224 43 4500 | 4500 6218 24 4500 | 4500
2 6220 31 1800 1200 1800 1200
""(‘L"t;@l’: ‘i‘:’ e A 6228 52 4500 | 4500 6220 » 4500 | 4500
geflag 200G | 6810/11 2 6220 31 1800 | 1200 1800 | 1200
4/8 6228 52 4500 4500
355H/G | 5810/11 4 NU224 43 SO0 24 5900
6/8 6218
Waagerechte 4 1500 1500
Montage der | 400J/H | L5810/11 52 4500 4500
6/8 4500 4500
Rollenlager NU228 31
400G/F | 6810/11 4 52 1500 2y 1500
6/8 4500 4500

Sollten die vorgegebenen Grenztemperaturen von 70 °C bzw. 85 °C um jeweils 15 °C Uberschritten werden,
sind die Nachschmierfristen zu halbieren.

Auch fur horizontal hergestellte Motoren, die in vertikaler Position (nur mit Genehmigung durch die Firma WEG)
betrieben werden durfen, muss die Nachschmierfrist halbiert werden.

FUr den Einsatz von Motoren mit besonderen Bedingungen, wie: niedrige oder hohe Temperaturen, aggressive
Umgebungen, Drehzahlanderungen (Speisung Uber Frequenzumrichter), usw. muss die Firma WEG
angesprochen werden, um Informationen Uber die Fettsorte und Nachschmierfristen zu erhalten.

8.2.1.1. Lager ohne Nachschmiereinrichtung

Motoren mit Lagern ohne Nachschmiervorrichtung missen gemai dem empfohlenen und vorbeugenden
Wartungsplan geschmiert werden. Der Lageraus- und Einbau muss gemas Pkt. 8.3. vorgenommen werden.
Abgedichtete Lager (z. B., ZZ, DDU, 2RS, VV) sind auf Lebensdauer geschmiert und werden nach Ablauf der
vorgesehenen Lebensdauer gewechselt.

8.2.1.2. Lager mit Nachschmiereinrichtung

Das Nachschmieren der Lager muss im Stillstand des Motors wie folgt vorgenommen werden:

= Die Schmiernippel und das Umfeld sind grindlich vor jedem Nachschmiervorgang zu reinigen;

= Nur die Halfte, der auf dem Leistungsschild angegebenen Fettmenge, einbringen. Danach den Motor
ungefahr eine Minute bei max. Drehzahl laufen lassen;

= Den Motor abschalten und die noch fehlende Fettmenge einpressen, um die angegebene Fettmenge zu
erreichen;

= Wieder die Schmiernippel-Schutzkappen aufsetzen.

Das Nachschmieren von Lagern wahrend des Betriebes muss wie folgt vorgenommen werden:

= Die Schmiernippel und das Umfeld sind grindlich vor jedem Nachschmiervorgang zu reinigen;

= Die auf dem Leistungsschild angegebenen Fettmengen sind einzupressen;

= Wieder die Schmiernippel-Schutzkappen aufsetzen.

Zum Nachschmieren ist immer der Einsatz einer Handpresse empfohlen.

Ist der Motor mit einer Federvorrichtung zur Entfernung des Altfettes versehen, muss die Maschine so lange
betrieben werden, bis das Uberschussige Fett vollkommen durch die Auslasséffnung Uber die Federvorrichtung
ausgestoBen worden ist.
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8.2.1.3. Vertraglichkeit des Fettes Mobil Polyrex EM mit anderen Fetten

Das Schmierfett der Mobil Polyrex EM Serie besitzt Mineral®l und Polyharnstoffverdicker und ist nicht mit
anderen Fetten vertraglich.

Ist der Einsatz einer anderen Fettsorte erforderlich, bitten wir Sie die Firma WEG anzusprechen.

Es ist von einer Mischung mit anderen Fettsorten abzuraten. In einem solchen Fall, reinigen Sie die Lager und
Schmierkanale vor neuem Fett Anwendung.

Die angewandten Schmierfette mussen in ihrer Formulierung Schutz vor Rost und Korrosion enthalten.

8.2.2. Olgeschmierte Wilzlager

Der Olwechsel von Motoren mit élgeschmierten Walzlagern muss im Stillstand wie folgt, vorgenommen werden:

= Den Schraubstopfen von der QIeinfUlIc‘jffnung entfernen;

= Den Schraubstopfen von der Olablassbohrung entfernen;

= Das Ventil 6ffnen und das Ol komplett vom Lager ablassen;

= Das Ventil schlieBen;

= Den Schraubstopfen wieder einschrauben;

= Die auf dem Leistungsschild vorgegebene Olsorte bis zur angegebenen Sichtglashéhe einflillen;

= Der Olstand muss sich auf halber Sichtglashéhe befinden;

= Den Schraubstopfen der Oleinfulléffnung wieder eindrehen;

= Sicherstellen, dass alle Verbindungen abgedichtet und alle nicht benutzten Gewindebohrungen mit
Schraubstopfen verschlossen sind;

Der Olwechsel muss gemaB der auf dem Leistungsschild angegebenen Frist, oder immer dann, wenn
Anderungen an den Oleigenschaften festgestellt werden (Viskositat des Oles und seinen pH-Wert, usw.),
vorgenommen werden.

Der Olstand muss sich auf halber Sichtglashohe befinden.

Der Einsatz von anderen Olviskositaten muss vorher bei der Firma WEG abgeklart werden.

Bemerkung: Die vertikal aufgestellten Motoren der Reihe HGF mit hohen Axialkraften werden mit
fettgeschmiertem Lager an der Antriebsseite und mit dlgeschmiertem Lager an der Nichtantriebsseite geliefert.

Das antriebsseitige Lager muss nach den Nachschmieranweisungen in Pkt. 8.2.1. gewartet werden. Die Tabelle
8.5 gibt die Nachschmieranweisungen fur das nichtantriebsseitige Lager (6lgeschmierte Lager) wieder.

Oleinflilléffnung \
Sichtglas \

Olablassbohrung ——»
Olablassvent] ——»

Figure 8.1 - Motoren mit 6lgeschmierten Wélzlagern - Vertikal aufgestellte
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©|einfuuéffnung\

Sichtglas

Olablassbohrung\

Figure 8.2 - Motoren mit dlgeschmierten Wélzlagern - Horizontal aufgestellte

Der Olwechsel muss gemaR der auf dem Leistungsschild angegebenen Frist, oder immer dann, wenn
Anderungen an den Oleigenschaften festgestellt werden (Viskositat des Oles und seinen pH-Wert, usw.),
vorgenommen werden.

Der Olstand muss sich auf halber Sichtglashéhe befinden.

Der Einsatz von anderen Olviskositaten muss vorher bei der Firma WEG abgeklart werden.

Bemerkung: Die vertikal aufgestellten Motoren der Reihe HGF mit hohen Axialkraften werden mit
fettgeschmiertem Lager an der Antriebsseite und mit dlgeschmiertem Lager an der Nichtantriebsseite geliefert.
Das antriebsseitige Lager muss nach den Nachschmieranweisungen in Pkt. 8.2.1. gewartet werden. Die Tabelle
8.10 gibt die Nachschmieranweisungen fiir das nichtantriebsseitige Lager (6lgeschmierte Lager) wieder.

Tabelle 8.10 - Schmiereigenschaften des Schmierdles fir vertikal aufgestellte Motoren der Reihe HGF (hohe Radialkréfte)

BaugroBe . . Max. . .

=) Polzahl | Walzlager | Olmenge (l) | Betriebsdauer Olmarke Oleigenschaften
5 IEC NEMA (Std.)
© | 315L/A/Bu. | 5006/7/8T u. ]
&2 | 3150/DU. | 5009H0M41T | 478 29320 20 _
< [ 355L/A/Bu. | 5807/8/9T FUCHS Mineralol IS0
() ' : 4-8 29320 26 Renoli VG150 mit
© 355C/D/U. 5810/11/12T 8000 enaolin Antischaum- und
X Mobil DTA 40 o
E 400L/A/B u. | 6806/7/8T u. 4-8 29320 37 / SHC 629 Antioxidations-
1o 400C/D/U. | 6809/10/11T mittel

450 7006/10 4-8 29320 45

8.2.3. Schmierdlnebel geschmierte Walzlager

Den Zustand der Dichtungen Uberprifen und wenn ein Austausch erforderlich ist, immer Originaldichtungen
verwenden. Vor dem Zusammenbau mussen alle Bauteile grindlich gereinigt werden (Lagerdeckel,
Lagerschilde, usw.). Zwischen den Auflageflachen der Lagerdeckel und Lagerschilde nur Dichtungsmittel
auftragen, die mit dem verwendeten Ol vertraglich sind.

Die Verbindungen des Oleintritts- und Austritts und dem Olablasssystems missen gemaf Bild 6.12
vorgenommen werden.

8.2.4. Gleitlager

Der Olwechsel von Gleitlagern muss geméaB der in Tabelle 8.10 angegebenen Fristen wie folgt vorgenommen
werden:

= nichtantriebsseitiges Lager: Inspektionsdeckel von der Lifterhaube entfernen;

= Das Ol Uber die Olablassbohrung am unteren Teil des Lagergehéauses komplett ablassen (siehe Bild 8.3);

= Die Olablassbohrung mit dem Schraubstopfen wieder verschlieBen;

= Den Schraubstopfen von der Oleinfulléffnung entfernen;

= Die vorgegebene Olmenge unter Beachtung der Olsorte einflillen;

= Der Olstand muss sich auf halber Sichtglashdhe befinden;

= Die Oleinfilléffnung mit dem Schraubstopfen wieder verschlieBen;

= Sicherstellen, dass alle Verbindungen abgedichtet sind.
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Oleinfulléffnung

Sichtglas

Olablassbohrung
Bild 8.3 - Gleitlager

Tabelle 8.11 - Schmiereigenschaften des Schmierdles flir Gleitlager

BaugroBe . Max. . .
Polzahl Wilzlager Olmenge (I) | Betriebsdauer Olmarke Oleigenschaften
IEC NEMA (Std.)
316 5000 Mineraldl 1ISO
Iner:
355 5800 FUCHS VG32 mit
2 9-80 8000 Renolin )
400 6800 DTA 10 Antischaum- und
3.6 Antioxidations-mittel
450 7000
315 5000 9-90
355 5800 9-100 FUCHS MCSTGIoquIﬁO
400 6800 4-8 11-110 8000 Renolin DTA ]
15 Antischaum- und
450 7000 47 Antioxidations-mittel
11-125
500 8000

Der Qlwechsel muss gemaB der auf dem Leistungsschild angegebenen Frist, oder immer wenn Anderungen an
den Oleigenschaften festgestellt werden (Olviskositat und seinen pH-Wert, usw.), vorgenommen werden.

Der Olstand muss sich auf halber Sichtglashéhe befinden.

Der Einsatz von anderen Olviskositaten muss vorher bei WEG geklart werden.

8.3. DEMONTAGE UND MONTAGE

Es wird vorausgesetzt, dass nur qualifizierte Personen fUr die Demontage, Montage und Wartung an
diesen Maschinen unter Beachtung der einschlagigen Normen und Richtlinien des betreffenden
Landes, beauftragt werden. Zur Demontage und Montage des Motors immer geeignete Werkzeuge
und Vorrichtungen verwenden.

Demontage- und Montagearbeiten dirfen nur nach Abschalten und Stillstand der Maschine

vorgenommen werden.

Auch nach dem Ausschalten des Motors, kénnen an den Klemmen im Klemmenkasten noch
gefahrliche Spannungen anliegen. Es kdnnte sein, dass eine Stillstandsheizung oder eine Beheizung tber
die Wicklung noch in Betrieb ist. Auch wenn der Motor vom Netz getrennt ist, kbnnen vorhandene
Kondensatoren noch aufgeladen sein. Deshalb niemals die Kondensatoren und/oder die Klemmen des
Motors bertihren bevor nicht sichergestellt ist, dass sie komplett entladen sind.

Motoren, die Uber Frequenzumrichter betrieben werden, kébnnen auch nach dem Stillstand des Motors
noch gefahrliche Spannungen fihren.

Vor dem Beginn der Demontagearbeiten, wird empfohlen die zustandigen Installationsbedingungen, wie den
Anschluss der Versorgungskabel an die Motorklemmmen, die Ausrichtung / Nivellierung, usw. genau
aufzuzeichnen, da die kiinftige Montage nach diesen Aufzeichnungen gemacht werden muss.

Bei der Demontage ist mit groBer Sorgfalt ohne harte Hammerschlage vorzugehen, um Beschadigungen an
bearbeiteten Oberflachen und/oder Gewinden zu vermeiden.

Um eine sichere Auflage des Motors zu gewéhrleisten, ist der Motor immer auf eine sichere und ebene Flache
abzustellen. Motoren ohne FuBe mussen immer mit Klétzen abgestutzt werden, um Unfélle zu vermeiden.

Besondere Sorgfalt soll den isolierten, spannungsfihrenden Bauteilen, z. B. Wicklungen, isolierte Walzlager,
Versorgungskabeln, usw., gewidmet werden, um Beschadigungen an den Isoliermaterialien zu vermeiden.
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Dichtungselemente, z.B. Dichtungen im Klemmenkasten und Lagerdichtungen mussen gewechselt werden,
sobald sie einen Verschlei oder Beschadigungen aufweisen.

Motoren mit hdherem Schutzgrad als IP55 werden in den Fugen und an den Schrauben mit einer flissigen
Dichtung Loctite 5923 (Henkel) abgedichtet, geliefert. Nach einer Demontage des Motors sind vor der Montage,
die Oberflachen grindlich zu reinigen und einen neuen Film dieser Dichtung aufzutragen.

Bei Motoren der Reihe W40, W50 und HGF, die mit Axialliftern ausgertstet sind, ist der Motor und der Axialltf-
ter mit unterschiedlichen Markierungen zur Anzeige der Drehrichtung, versehen, um so fehlerhafte Montage zu
vermeiden. Der Axialllfter muss so montiert werden, dass der Pfeil zur Angabe der Drehrichtung immer sichtbar
ist, wenn man auf das Wellenende der Nichtantriebsseite schaut.

Die Markierung am Axialltfterfligel, CW flr Uhrzeigerdrehsinn oder CCW fur Gegenuhrzeigerdrehsinn, gibt den
Drehsinn des Motors wieder.

8.3.1. Klemmenkasten

Zur Entfernung des Klemmenkastendeckels, um Zugang zur den Klemmen/Anschllssen der Versorgungs- und

Zubehdrkabel zu bekommen, muss mit auBerster Sorgfalt wie folgt vorgegangen werden:

= Wahrend der Schraubenentfernung sicherstellen, dass der Klemmenkastendeckel nicht die im
Klemmenkasten eingebauten Bauteile beschadigt;

= |st der Klemmenkastendeckel mit einer Transportdse versehen, muss diese zum Transport des
Klemmenkastendeckels benutzt werden;

= Werden Motoren mit Klemmenbrett geliefert, muss sichergestellt werden, das ihre Schrauben mit den in
Tabelle 8.11 angegebenen Drehmomenten angezogen sind;

= Sicherstellen, dass die Kabel nicht mit scharfen Kanten in Kontakt kommen;

= Mit groBBer Sorgfalt darauf achten, dass der auf dem Leistungsschild des Motors angegebene Schutzgrad
strikt eingehalten wird. Fir die Bauteile (Kabelverschraubungen und Kabelrohre, usw.) der Versorgungs- und
Zubehdrkabel sind immer die einschlagigen Normen und Sicherheitsvorschriften des betreffenden Landes zu
befolgen;

= Sicherstellen, dass die Druckentlastungsvorrichtungen, wenn vorhanden, sich immer in einem guten
Betriebszustand befinden. Die Dichtungen des Klemmenkastens mussen vor dem Neueinbau auf
Beschadigungen tberprift werden und mussen den, auf dem Leistungsschild des Motors angegebenen
Schutzgrad, strikt einhalten. Beschadigte Bauteile missen gegen neue WEG-Originalteile ausgetauscht
werden;

= Uberpriifen und sicherstellen, dass die Schraubenverbindungen mit dem in Tabelle 8.11 angegebenen
Anziehdrehmoment angezogen wurden.

Tabelle 8.11 - Anziehdrehmomente der Befestigungsschrauben [Nm]

SR M4 M5 M6 ms M10 M12 M14 M16 M20
Dichtung
Sechskantschraube / 230 -
Inbusschraube (starre - 35-5 6-9 14 - 20 28 - 40 45-70 75-110 115 - 170
: 330
dichtung)
Kreuzschllt_zschraube 15-3 3.5 5-10 10-18 .
(starre dichtung)
Sechskantschraube /
Inbusschraube (elastische - 3-5 4-8 8-15 18-30 25-40 30 - 45 35-50
dichtung)
Kreuzschlitzschraube
(elastische dichtung) ) I8 -8 g :
Klemmenbrett 1-1,5 2-40 4-6,5 6,5-9 10-18 | 15,5-30 - 35-50 50-75
Erdungsklemmschraube 1,5-3 3-5 5-10 10- 18 28 - 40 45 -70 - 115 - 170 -

Bemerkungen: 1) Flir 12-polige Anschlul3block , Drehmoment das minimale 1,5 Nm gelten und die maximale 2,5 Nm gelten.

8.4. MINDESTISOLATIONSWIDERSTAND UND EVTL. TROCKNUNG DER WICKLUNG

Der Isolationswiderstand der Wicklung muss in regelmaBigen Abstanden gemessen werden. Unterschreitet der
Isolationswiderstand die vorgegebenen Werte, ist die Motorwicklung zunachst auf Feuchtigkeit und
Schmutzablagerungen zu Uberprifen. Wenn erforderlich, muss die Motorwicklung gereinigt und anschlieBend
in einem Trockenofen getrocknet werden. Das Trocknungsverfahren muss wie folgt vorgenommen werden:
Den Motor komplett demontieren. Die LUfterhaube, evtl. auch den LUfter, Lagerschilde abbauen und den
kompletten Laufer (mit Welle) ausbauen. AnschlieBend muss noch der Klemmenkasten abgebaut werden. Nur
das Gehause mit der Standerwicklung darf in einem Trockenofen gelagert werden. Die Temperatur ist
allméahlich bis max. 200 °C zu erhdhen und mindestens zwei Stunden zu halten. Werden gréBere Motoren
getrocknet, kann eine langere Trockenzeit erforderlich sein. Nach dem Trocknungsverfahren den Motor auf
Raumtemperatur abkuihlen lassen und die Isolationswiderstandsmessung gemaR 5.4 wiederholen. Wird der
Mindestisolationswiderstand nicht erreicht, kann ein wiederholtes Trocknungsverfahren notwendig sein. Wenn
nach dem Trocknungsverfahren die Werte des Isolationswiderstandes nicht ansteigen, muissen die Ursachen
gesucht und evtl. eine Neuwicklung des Standers in Betracht gezogen werden.
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Um einen elektrischen Schock zu vermeiden, missen die Motorklemmen vor und nach jeder
Messung geerdet werden. Erden Sie die Kondensatoren (falls geliefert) um Ihre komplette Entladung
zu erlauben bevor Sie die Messung vornehmen.

8.5. ERSATZTEILE

Bei der Bestellung von Ersatzteilen, bitte folgende Informationen mitteilen:
Motortyp, Seriennummer der Maschine, Bezeichnung des Ersatzteiles.
Der Motortyp und die Seriennummer der Maschine sind auf dem Leistungsschild angegeben.

Es wird empfohlen nur Ersatzteile von WEG zugelassener Vertriebsstellen zu beziehen. Der Einsatz von nicht
Originalbauteilen kann die Betriebseigenschaften beeinflussen, einen Motorausfall zur Folge haben und die
Gewahrleistung aufheben.

Die Ersatzteile missen in einem sauberen, trockenen, staub-, gas- und schwingungsfreien Ort (Raum), ohne
Vorhandensein von aggressiven Chemikalien, bei einer relativen Luftfeuchtigkeit unter 60 % und in einem
Temperaturbereich zwischen 5 © und 40 °C gelagert werden.

Klemmenkastendeckel
Klemmenkastenhalter
Ki kastt t t
Lilfterhaube emmenkastenuntersatz
Leistungsschild
Klemmenkastendeckel
Walzlager Lagerschild, Antriebsseite
Lagerdeckel, Antriebsseite
Welle Lagerdichtung- Antriebsseite
Lufter
Lagerschild,
Nichtantriebsseite
Lagerdeckel, Laufer Passfeder

Nichtantriebsseite

Gehause Gewickelter Stander

Bild 8.4 - Explosionszeichnung der Bauteile des Motors der Baureihe W22
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9. INFORMATION UBER DEN UMWELTSCHUTZ
9.1. VERPACKUNGEN

Die elektrischen Motoren werden in Karton- Kunststoff oder Holzverpackungen geliefert. Dieses Material ist
recycelbar und kann der Wiederverwendung zugefuhrt werden. Die gultigen Vorschriften und Richtlinien des
betreffenden Landes mussen beachtet werden. Das fur die Verpackung von WEG-Motoren verwendete Holz
stammt aus der Wiederaufforstung und wurde nicht chemisch zur Erhaltung behandelt.

9.2. PRODUKT

Von den Konstruktionseigenschaften her gesehen, werden elektrische Motoren hauptséchlich aus Eisenmetalle
(Stahl und Eisen), Nichteisenmetalle (Kupfer und Aluminium) und Kunststoff hergestellt.

Allgemein kann man sagen, dass der Elektromotor eine lange Lebensdauer aufweist. Aber wenn es sich um
Entsorgung von Elektromotoren handelt, empfehlen wir, das Material der Verpackung und die Materialien des
Motors ordnungsgeman zu trennen und zur korrekten Entsorgung und Wiederverwendung zu schicken. Die
nicht recycelbaren Materialien missen ordnungsgemanl nach den gliltigen Gesetzen und Richtlinien des
betreffenden Landes entweder auf Werksdeponien deponiert, oder in Mullverbrennungsanlagen, die von den
Umweltbehdrden des betreffenden Landes genehmigt sind, verbrannt werden.
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10. STORUNGSSUCHE UND BEHEBUNG

Die nachstehende Tabelle gibt eine Auflistung von Fehlern, moglicher Ursachen und MaBnahmen wieder.
Im Zweifelfall bitte WEG Maquinas ansprechen.

Fehler

Mogliche Ursache

MaBnahme

Motor startet nicht (auch nicht im Leerlauf)

Spannungsversorgung ist unterbrochen

Stromkreis und Motorversorgungskabel
Uberprufen

Sicherungen verbrannt

Sicherungen wechseln

Fehlerhafte Netzanschllsse

Netzanschlliisse gemaB Schaltbild vornehmen

Blockiertes Lager

Uberpriifen, ob sich das Lager frei drehen lasst

Motor startet im Leerlauf, startet aber nicht unter
Last, oder startet nur sehr langsam und erreicht
nicht die max. Drehzahl

Lastmoment zu hoch beim Start

Maschine nicht mit Bemessungslast starten

Zu hoher Spannungsabfall in den
Versorgungskabeln

Bemessung der Installation Uberprifen
(Transformatoren, Kabelgquerschnitt, Relais,
Lasttrennschalter, usw.)

Ungewohnliches Gerausch

Defektive Ubertragungselemente zwischen
Antriebsmaschine und angetriebener Maschine

Kraftlibertragung, Kupplungsausrichtung/
Nivellierung Uberprifen

Basis nicht genau ausgerichtet/
nivelliert

Motor und angetriebene Maschine genau
ausrichten/nivellieren

Bauteile der Antriebsmaschine oder der
angetriebenen Maschine nicht ausreichend
ausgewuchtet

Motor und angetriebene Maschine neu
auswuchten

Verschiedene Auswuchtmethoden fiir Motor und
Kupplungen verwendet (halbe, volle Passfeder)

Neu auswuchten

Drehsinn nicht korrekt

Den Anschluss von 2 Phasen untereinander
tauschen

Lose Befestigungsschrauben

Die Befestigungsschrauben neu nachziehen

Fundamentresonanz

Das Projekt des Fundaments Uberprifen

Beschadigtes Lager

Beschadigtes Lager auswechseln

Standerwicklung erwarmt sich stark

Nicht ausreichende Kuhlung

Lufteintritts- und Austrittséffnung der Lifterhaube
und das Gehause reinigen

Mindestabstand zwischen der Lufterhaube und
den néchstliegenden Wanden Uberprifen Siehe
Pkt. 6

Die Kuhlluft am Eingang messen

Uberlast

Standerstrom messen, die Einsatzbedingungen
Uberprifen und evtl. die Last vermindern

Zu viele Anlaufe pro Stunde, Tragheitsmoment zu
hoch

Anléaufe pro Stunde reduzieren

Versorgungsspannung zu hoch

Die Versorgungsspannung Uberprifen. Nicht den
héchst zugelassenen Wert in Pkt. 7.2
Uiberschreiten

Versorgungsspannung zu niedrig

Versorgungsspannung und Spannungsabfall
Uberprtfen. . Nicht den hdchst zugelassenen
Wert in Pkt. 7.2 Uberschreiten

Versorgungskabel unterbrochen

Verbindungen der Versorgungskabel Uberprifen

Spannungsasymmetrie an den
Motorversorgungsklemmen

Funktionsprifung der Sicherungen ,

falsche Steuerungen der Sicherungen,
Spannungsasymmetrie der
Versorgungsspannung, Phasenausfall oder
Unterbrechung der Versorgungskabel Uberprifen

Motordrehrichtung stimmt nicht mit der
Drehrichtung des Lufters tUberein

Die Drehrichtung mit dem auf dem Lufter
angegeben Pfeil Uberprifen

Zu hohe Erwarmung des Walzlagers

Zu viel Schmierfett/Schmierdl

Schmierfett/Schmierdl veraltet und verhartet

Nicht angegebenes Schmierfett/Schmierdl
eingesetzt

Die Drehrichtung mit dem auf dem LUfter
angegeben Pfeil Uberprifen

Es fehlt Schmierfett/Schmierdl

Das Lager nach den Anweisungen schmieren

Zu hohe axiale oder radiale Last auf die Welle

Riemenspannung reduzieren

Die angetriebene Last neu bemessen
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MANUAL DE INSTALARE, EXPLOATARE S| INTRETINERE
A MOTOARELOR ELECTRICE

In acest manual se dau informatii privind motoarele cu inductie si infasurare in colivie cu rotoare
cu magnet permanent sau hibride, de mica, medie si inalta tensiune, de dimensiunile prevazute
de IEC 56 - 630 si NEMA 42 - 9606/10.

In legatura cu motoarele din liniile descrise mai jos exista informatii care pot fi aflate din
manualele respective:

= Motoare cu extragerea fumului;

= Motoare cu frana electromagnetica;

= Motoare pentru zone periculoase.

Aceste motoare corespund urmatoarelor standarde, in functie de care din ele sunt aplicabile:

= NBR 17094-1: Maquinas Elétricas Girantes - Motores de Inducéo - Parte 1: trifasicos.

NBR 17094-2: Maquinas Elétricas Girantes - Motores de Inducao - Parte 2; monofasicos.
IEC 60034-1: Masini electrice rotative - Partea 1: Caracteristici nominale si randament.
NEMA MG 1: Motoare si generatoare.

CSA C 22.2 N°100: Motoare si generatoare.

UL 1004-1: Masini electrice rotative - Conditii generale.

Daca aveti intrebari cu privire la manual, luati legatura cu filiala locala a WEG; detaliile privind
contactul se gasesc la www.weg.net.
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1. TERMINOLOGIA

Echilibrare: procedura prin care distributia masei rotorului este verificata si, daca este necesar, ajustata pentru
a se asigura ca dezechilibrul rezidual sau vibratiile arborilor si/sau fortele care actioneaza asupra lagarelor la o
frecventa corespunzatoare turatiei de functionare sunt in limitele specificate de standardele internationale

[ISO 1925:2001, definitia 4.1].

Gradul de calitate a echilibrarii: indica amplitudinea vibratiilor la turatia maxima, exprimata in mm/s, a
rotorului care se roteste liber si care sunt rezultatul unui dezechilibru specific si al vitezei unghiulare a rotorului la
turatia maxima de functionare.

Piesa impamantata: piesa metalica legata la instalatia de impamantare.

Piesa sub tensiune: conductor sau piesa conducatoare de electricitate, care se afla sub tensiune in timpul
functionarii normale, incluzand un conductor neutru.

Personal autorizat: angajat care are o aprobare formala din partea firmei.

Personal calificat: angajat care indeplineste formal urmatoarele conditii:
A fost instruit sub Tndrumarea si cu responsabilitatea unui specialist calificat si autorizat;
Lucreaza sub responsabilitatea unui specialist calificat si autorizat.

Nota: calificarea este valabila doar pentru firma care a instruit angajatul respectiv, in conditiile stabilite de specialistul calificat si autorizat
pentru intretinere.
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2. RECOMANDARI INITIALE

Motoarele electrice au circuite afl ate sub tensiune, piese in rotatie expuse si suprafete fi erbinti care
pot provoca accidente grave in timpul functionarii normale. In consecinté se recomanda ca
transportul, depozitarea, instalarea, exploatarea si intretinerea sa fi e facute intotdeauna de personal
califi cat.
De asemenea trebuie luat in consideratie procedurile si standardele aplicabile in tara in care masina va fi
instalata. Nerespectarea procedurilor recomandate in acest manual si din celelalte documente de referinta
prezentate pe site-ul WEG poate duce la accidente grave si/sau la pagube materiale substantiale si poate
duce la anularea garantiei.

Din motive de ordin practic nu este posibil ca in acest manual sa se dea informatii detaliate referitoare la toate
aspectele privind constructia si montajul sau la alternativele de exploatare si intretinere.

Manualul contine doar acele informatii care sa permita unui personal califi cat si instruit sa isi indeplineasca
sarcinile de serviciu. Imaginile produsului sunt prezentate doar in scop ilustrativ.

Pentru motoarele de evacuare a fumului, vezi manualul suplimentar de instructiuni 50026367, disponibil pe
siteul www.weg.net.

Pentru motoarele de frana, vezi informatiile din manualul 50006742, de pe website-ul www.weg.net.

Pentru informatiile privind sarcinile radiale si axiale ale ale arborilor, vezi catalogul tehnic al produsului.

Utilizatorul raspunde de alegerea corecta a mediului in care se face instalarea si a caracteristicilor
aplicatiei.

In timpul perioadei de garantie, toate serviciile de reparatie, revizie si solutionarea reclamatiilor trebuie
facute de centrele de service autorizate ale WEG pentru ca garantia sa ramana valabila.

2.1. SIMBOLUL DE AVERTIZARE

Avertismente privind siguranta si garantia.

2.2. CONTROLUL DE RECEPTIE

Toate motoarele sunt testate din timpul fabricatiei.
Motoarele trebuie verifi cate la sa nu fi suferit vreo avarie In timpul transportului. Toate avariile trebuie raportate
in scris catre fi rma transportatoare, catre societatea de asigurari si catre WEG. Nerespectarea acestor
prevederi va anula garantia produsului.
Se vor verifi ca urmatoarele aspecte:
Daca placuta de identifi care corespunde comenzii;
Se scoate dispozitivul de blocare a axului si se roteste axul cu mana pentru a se vedea daca se roteste liber;
Se verifi ca daca motorul nu a fost expus excesiv in timpul transportului la praf si umezeala.
Nu se va lua unsoarea de protectie de pe ax si nu se vor scoate fi sele din prizele de cablu. Protectiile trebuie sa
ramana pe loc pana la fi nalizarea instalatiei.
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2.3. PLACUTELE DE IDENTIFICARE

Placutele de identificare contin informatii care descriu caracteristicile constructive si de functionare ale
motoarelor. In figurii 2.1 si figurii 2.2 sunt aratate exemple de placute de identificare.
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Figurii 2.1 - Placuta de identificare a unui motor IEC
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Figurii 2.1 - Placuta de identificare a unui motor IEC
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Figurii 2.2 - Placuta de identificare a unui motor NEMA
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3. INSTRUCTIUNI DE SIGURANTA

*, q q q q A q P .
_z’r'x\ Motorul trebuie deconectat de la sursa de energie si oprit complet Tnainte de executarea oricarei
i » * proceduri de instalare sau intretinere. Se vor lua masuri suplimentare de evitare a pornirii accidentale.

Personalul tehnic care lucreaza cu instalatiile electrice, In faza de montaj, de exploatare sau de intretinere
f_z’i‘*\ trebuie sa utilizeze scule adecvate si sa fi e instruit pentru aplicarea standardelor si conditiilor de
i = siguranta, inclusiv prin utilizarea de echipamente individuale de protectie (EIP), aceste reguli trebuind
respectate cu strictete pentru a se preveni accidentele in timpul intretinerii.

A Motoarele electrice au circuite afl ate sub tensiune, piese in rotatie expuse si suprafete fi erbinti care pot
/ ' *, provoca accidente grave in timpul functionarii normale. Se recomanda ca transportul, depozitarea,
~ instalarea, exploatarea si intretinerea sa fi e facute intotdeauna de personal califi cat.

Se vor respecta intotdeauna instructiunile de siguranta, de instalare, intretinere si control din standardele valabile
in fi ecare tara.
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4. MANIPULAREA S| TRANSPORTUL

Motoarele sunt ambalate individual si nu trebuie ridicate niciodata prinzandu-le de ax sau de ambalaj. Atunci cand
acestea sunt prevazute, motoarele se vor ridica numai cu ajutorul suruburilor cu ochi. Motoarele se ridica doar cu

ajutorul unor dispozitive adecvate. Suruburile cu ochi de pe carcasa sunt concepute ca motorul sa poata fi ridicat

numai conform indicatiilor de pe placuta de identifi care. Motoarele livrate pe palete se vor ridica prinzand paleta si
folosind masini de ridicat care sa poata sustine greutatea motorului.

Coletele nu trebuie niciodata scapate pe jos. Ele trebuie manipulate cu atentie sa nu se deterioreze.

4. Suruburile cu ochi de pe carcaséa sunt concepute doar pentru ridicarea motorului. Aceste suruburi nu pot
£ ' *,fi folosite pentru ridicarea motoarelor de care s-au prins diverse alte echipamente cum ar fi bazele,
" troliurile, pompele, reductoarele etc.
Nu se vor folosi niciodata suruburi cui ochi deteriorate, indoite sau fisurate. Inainte de ridicarea motorului trebuie
verificata intotdeauna starea suruburilor cu ochi.
Suruburile cu ochi montate pe componente, cum ar fi pe aparatoarele de capat, pe sistemele de ventilatie fortata
etc. se vor folosi doar pentru ridicarea acestor componente. Nu se vor folosi pentru ridicare intregii masini.

Motorul se manevreaza cu atentie, fara a-l lovi si prevenindu-se solicitarile mecanice excesive care pot duce la
ruperea suruburilor.

2. Pentru deplasarea sau transportarea motorului cu rulmenti cu role cilindrice sau rulmenti cu bile cu
r.»’ ' »,contact unghiular, se va folosi intotdeauna sistemul de blocare a axului, livrat impreuna cu motorul.
Toate motoarele HGF, W50 si W60 indiferent de tipul rulmentilor, trebuie transportate cu dispozitivul de

blocare a arborilor instalat. _ . - N o 5
Montate vertical motoarele cu rulmenti cu ulei ungere trebuie sa fie transportate in pozitie verticala. Daca este

necesar pentru a muta sau a transporta motorul in pozitie orizontald, instalati dispozitiv de blocare a arborelui
pe ambele parti (unitate final si la sfarsitul non-drive) a motorului.

4.1. RIDICAREA

-y Inainte de a ridica motorul verifi cati ca suruburile cu ochi sa fi e stranse corect iar gulerele acestora sa fi
r ' ", eln contact cu baza care urmeaza a fi ridicata, asa cum se arata in figurii 4.1. in figurii 4.2 se araté o
modalitate incorecta de strangere a suruburilor. Verifi cati ca masina e ridicat sa aiba capacitatea
adecvata pentru greutate indicata pe placuta de identifi care a motorului.
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Figurii 4.1 - Strdngerea corecta a unui surub cu ochi Figurii 4.2 - Strangerea incorecta a unui surub cu ochi

_f'i‘x.x Centrul de greutate se poate schimba, in functie de constructia motorului si de accesoriile acestuia. in
i =  timpul procedurilor de ridicare nu trebuie depasit niciodata unghiul, maxim de ridicare admis din
specificatia de mai jos.

4.1.1. Motoare orizontale cu un surub cu ochi 30° Max.
/\I

In cazul motoarelor orizontale
prevazute cu un singur surub
cu ochi, unghiul maxim de
inclinare admis in timpul
procesului de ridicare nu va
depasi 30° de la axa verticala,
conform figurii 4.3.

Figurii 4.3 - Unghiul maxim de inclinare admis la motoarele cu un singur surub cu ochi
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4.1.2. Motoare orizontale cu doua suruburi cu ochi

Cand motoarele sunt prevazute cu doua sau mai multe suruburi cu ochi, procedura de ridicare presupune
folosirea concomitenta a tuturor suruburilor livrate.

Exista doua modalitati posibile de dispunere a suruburilor (verticala si inclinatd), asa cum se arata mai jos:
= Tn cazul motoarelor cu suruburi de ridicare verticale, aratate in figurii 4.4, unghiul maxim de ridicare admis nu

va depasi 45° fata de axa verticalda. Pentru mentinerea elementelor de ridicare (lanturi sau cabluri) in pozitie
verticala se recomanda utilizarea unei bare de distantare, prevenind astfel deteriorarea suprafetei motorului;

45° Max.

Figurii 4.4 - Unghiul maxim care apare la motoarele cu doua sau mai multe suruburi cu ochi

= In cazul motoarelor HGF, W40 si W50 aratate in figurii 4.5, unghiul maxim generat nu va depasi 30° fatd de
axa verticalg;

-

~
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. 30° Max.

Figurii 4.5 - Unghiul maxim care apare la motoarele HGF, W40 si W50 orizontale

Tn cazul motoarelor W60, asa cum se arata in Figura 4.6, pentru mentinerea elementelor de ridicare (lanturilor
sau cablurilor) in pozitie verticala este necesara utilizarea unei grinzi de distantare, prevenind astfel deteriorarea
suprafetei motorului.

Figura 4.6 - Ridicarea motoarelor W60 cu lanturi paralele
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= In cazul motoarelor cu suruburi cu ochi inclinate, conform figurii 4.7, pentru mentinerea elementelor de
ridicare (lanfuri sau cabluri) in pozitie verticala se recomanda utilizarea unei bare de distantare, prevenind
astfel deteriorarea suprafetei motorului.

Figurii 4.7 - Utilizarea unei bare distantier pentru ridicare

4.1.3. Motoarele verticale

In cazul motoarelor verticale, conform figurii 4.8, pentru mentinerea elementelor de ridicare (lanturi sau cabluri)
in pozitie verticala se recomanda utilizarea unei bare de distantare, prevenind astfel deteriorarea suprafetei
motorului.

Figurii 4.8 - Ridicarea motoarelor montate pe verticala

s

/- Se vor folosi intotdeauna suruburi cu ochi montate la partea superioara a motorului, in - pozitii diametral
i \

i » opuse fata de pozitia de montaj. Vezi figurii 4.9.

Figurii 4.9 - Ridicarea motoarelor HGF si W50
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4.1.3.1. Procedurile de amplasare a motoarelor W22 in pozitie verticala

Din motive de sigurantd, in timpul transportului motoarele montate pe verticala sunt de obicei ambalate si livrate
in pozitie orizontale.

Pentru amplasarea motoarelor W22 prevazute cu suruburi cu ochi (vezi figurii 4.7) in pozitie verticala se
procedeaza dupa cum urmeaza:

1. Inainte de a ridica motorul verificati ca suruburile cu ochi s fie stranse corect iar gulerele acestora sa fie in
contact cu baza care urmeaza a fi ridicata, asa cum se arata in figurii 4.1;
2. Se scoate motorul din ambalaj folosindu-se pentru aceasta suruburile cu ochi, conform figurii 4.10;

Figurii 4.10 - Scoaterea motorului din ambalaj

3. Se instaleaza o a doua pereche de suruburi cu ochi, conform figurii 4.11;

Figurii 4.11 - Instalarea celei de-a doua perechi de suruburi cu ochi
4. Se reduce sarcina asupra primei perechi de suruburi si se invarte motorul, conform figurii 4.12. Aceasta
operatie trebuie executata incet si cu atentie.

Figurii 4.12 - Rezultatul final: motorul se afia in pozitie verticala

Prin acest proceduri puteti deplasa motoarele construite pentru montarea pe verticala. Aceste proceduri sunt
folosite si la aducerea motoarelor din pozitia orizontala in cea verticala si de la pozitia verticala la pozitia orizontala.

4.1.3.2. Procedurile de amplasare a motoarelor HGF si W50 in pozitie verticala

Motoarele HGF sunt prevazute cu opt puncte de ridicare: patru in partea de antrenare si patru in zona antrenata.

Motoare electrice seria W50 sunt echipate cu noua puncte de ridicare: patru pe partea frontala a dispozitivului de
actionare, unul in centrul si patru pe partea oarba frontala.

Motoarele sunt transportate de obicei in pozitie orizontala iar instalarea trebuie facuta in pozitie verticala.

Pentru amplasarea motoarelor HGF si W50 in pozitie verticalda se procedeaza dupa cum urmeaza:

1. Motorul se ridica folosind cele patru suruburi cu ochi laterale si doua dispozitive de ridicat, conform figurii 4.13;
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Figurii 4.13 - Ridicarea motoarelor HGF si W50 cu doua dispozitive de ridicare

2. Se coboara macaraua fixata la capatul de antrenare siin acelasi timp se ridica macaraua fixata la capul
antrenat; vezi figurii 4.14;

Figurii 4.14 - Aducerea motorului HGF si W50 in pozitie verticala

3. Se desfac cérligele de ridicare de la partea de antrenare si se roteste motorul cu 180° pentru a introduce
cérligele scoase in cele doua suruburi cu ochi de la capatul antrenat; vezi figurii 4.15;

Figurii 4.15 - Ridicarea motoarelor HGF si W50 de la suruburile de la capatul antrenat

4. Introduceti cérligele de ridicare care au fost scoase in celelalte doua ochiuri de la capatul antrenat si ridicati
pana ce motorul ajunge n pozitie verticald; vezi figurii 4.16.

Figurii 4.16 - Motorul HGF si W50 in pozitie verticala

Prin acest proceduri puteti deplasa motoarele construite pentru montarea pe verticala. Aceste proceduri sunt
folosite si la aducerea motoarelor din pozitia orizontala in cea verticala si de la pozitia verticala la pozitia orizontala.
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4.2 PROCEDURILE DE AMPLASARE A MOTOARELOR W22 iN POZITIE ORIZONTALA

Pentru aducerea motoarelor W22 in pozitie orizontala se procedeaza dupa cum urmeaza:

1. Verificati ca suruburile cu ochi sa fie stranse corect, asa cum se arata in figurii 4.1;
2. Se instaleaza prima pereche de suruburi cu ochi si se ridica motorul, conform figurii 4.17;

Figurii 4.17 - Instalarea primei perechi de suruburi cu ochi

3. Se instaleaza cea de-a doua pereche de suruburi cu ochi, conform figurii 4.18;

-

~
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Figurii 4.18 - Instalarea celei de-a doua perechi de suruburi cu ochi

4. Se reduce sarcina asupra primei perechi de suruburi si se invarte motorul, conform figurii 4.19. Aceasta
operatie trebuie executata incet si cu atentie;

Figurii 4.19 - Motorul este rotit in pozitia orizontala

5. Se scoate prima pereche de suruburi cu ochi, conform figurii 4.20.

Figurii 4.20 - Rezultatul final: motorul se afla in pozitie orizontala
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5. DEPOZITAREA

Daca motorul nu este instalat imediat acesta trebuie depozitat intr-un spatiu uscat si curat, unde umiditatea
relativa nu depaseste 60% iar temperatura ambianta se situeaza intre 5 °C si 40 °C, ferit de schimbari bruste de
temperatura, fara praf, vibratii, gaze sau substante corozive. Motoarele se depoziteaza in pozitie orizontala, cu
exceptia cazurilor in care motorul a fost construit anume pentru functionare in pozitie verticald, si nu se vor
pune obiecte pe ele. Nu se va lua unsoarea de protectie de pe ax pentru a se preveni coroziunea.

Daca motoarele au incalzitoare, acestea trebuie intotdeauna pornite in timpul perioadei de depozitare sau cand
motorul instalat nu functioneaza. incalzitoarele vor preveni condensarea apei in interiorul motorului si se mentine
rezistenta izolatiei infasurarii in limite acceptabile. Motoarele se vor depozita in pozitii care sa permita, scurgerea
rapida a apei de condens. Daca sunt montate, se scot rotile sau cuplajele de transmisie de la capatul axului
(mai multe informatii se dau la punctul 6).

i,
il A o . . o s A N .
|"-;I ' * Incalzitoarele nu vor fi niciodaté pornite atunci cand motorul este in functiune.

5.1. SUPRAFETELE UZINATE EXPUSE

Toate suprafetele uzinate expuse (cum ar fi capetele de arbori si flansele) vor fi protejate din fabrica cu ajutorul
unui inhibitor de coroziune. Stratul protector trebuie refacut periodic (la cel putin sase luni o data) sau ori de
cate ori acesta a fost indepartat s-au deteriorat.

5.2. DEPOZITAREA

In timpul depozitarii, in&ltimea stivelor de colete cu motoare nu trebuie s depaseasca 5 m, avandu-se in
permanenta in vedere criteriile din tabelul 5.1:

Tabelul 5.1 - 7nél,timea max. recomandata pentru depozitare o)
o
Tipul de ambalaj Dimensiunile carcaselor Cantitatea maxima in stiva g
. |IEC 63 pana la 132 Se indica pe partea superioara a >
Cutie de carton NEMA 143 pana la 215 cutiei de carton ;Z><

IEC 63 pana la 315 06

NEMA 48 pana la 504/5
Lazi de lemn IEC 355 03

NEMA 586/7 pana la 588/9

W40 / W50 / W60 /HGF IEC 315 pana la 630
W40 / W50 / HGF NEMA 5000 péana la 9600

Se indica pe ambalaj

Nota:
1) Nu se vor pune niciodata colete mai mari peste colete mai mici;
2) Se aliniaza corect ambalajele (vezi figurii 5.1 si figurii 5.2):

Figurii 5.1 - Stivuirea corecta Figurii 5.2 - Stivuirea incorecta
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3) Picioarele Iazilor de sus se vor sprijini intotdeauna pe sipci din lemn (figurii 5.3) si niciodata nu vor fi niciodata puse pe benzi din otel sau
ldsate fara suporturi (figurii 5.4);

Figurii 5.3 - Stivuirea corecta Figurii 5.4 - Stivuirea incorecta

4) Cand se ageaza lazi mai mici peste lazi mai mari, trebuie asigurat ca intotdeauna greutatea se reazema pe suporturi din lemn adecvate
(vezi figurii 5.5). Acest sistem se aplica de obicei la ambalarea motoarelor cu dimensiuni peste IEC 2255/M (NEMA 364/5T).

Figurii 5.5 - Utilizarea sipcilor la stive

5.3 LAGARELE
5.3.1 Lagarele gresate cu vaselina

Recomandam ca axul motorului sa fie rotite cel putin o data pe luna (manual, cu cel putin cinci turatii, cu oprire
axului in alta pozitie decat cea initiald). Daca motorul este prevazut cu un dispozitiv de blocare a axului, acesta
trebuie scos inainte de a roti axul si reinstalat inainte de a aplica vreo procedura de manevrare. Motoarele
verticale se pot depozita in pozitie verticala sau orizontala. Daca motoarele cu lagare deschise sunt depozitate
mai mult de sase luni, lagarele trebuie unse conform graficului de la punctul 8.2, inainte de punerea in functiune.
Daca motorul este depozitat timp de mai mult de 2 ani, rulmentii trebuie nlocuiti sau demontati, spalati,
controlati si gresati din nou, conform punctului 8.2.

5.3.2 Lagarele gresate cu ulei

Motoarele trebuie depozitate in pozitia lor de functionare si cu ulei in lagare. Trebuie mentinut un nivel corect al
uleiului. Uleiul ar trebuie sa se afle la mijlocul vizorului.

Pe durata depozitarii dispozitivul de blocare a axului trebuie scos si axul rotit o data pe lung, cu cel putin cinci
rotatii, permitandu-se n acest fel o distributie uniforma a uleiului in lagar si mentinerea lagarelor in stare buna de
functionare. Dispozitivul de blocare a axului trebuie reinstalat ori de cate ori motorul trebuie deplasat in alta
parte.

Tn cazul cand motorul electric a fost pastrat pentru o perioadd mai mare de intervalele recomandate de
lubrifiere, Tnainte de Tnceperea lucrarilor uleiul trebuie nlocuit in conformitate cu recomandarile din
compartimentul 8.2. Daca motorul este depozitat timp de mai mult de 2 ani, rulmentii trebuie inlocuiti sau
demontati, spalati conform instructiunilor fabricantului, controlati si gresati din nou, conform punctului 8.2. n
timpul transportarii motorului electric de proiectare verticala, uleiul din sistem trebuie sa fie drenat. La primirea
motorului electric, rulmentii trebuie unsi.
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5.3.3 Lagarele gresate cu vapori de ulei

Motoarele se depoziteaza in pozitie orizontald. Lagarele se ung cu ulei mineral ISO VG 68, n cantitatile indicate
in tabelul 5.2 (acest lucru este valabil si pentru lagarele de dimensiuni echivalente). Dupa ce s-a facut umplerea
cu ulei, axul se roteste cu mana cu cel putin cinci rotatii.

Pe durata depozitarii dispozitivul de blocare a axului trebuie scos (daca este montat) iar axul trebuie rotit cu
mana saptamanal, cu cel putin cinci rotatii si oprindu-l intr-o pozitie diferita fata de cea originala. Dispozitivul de
blocare a axului trebuie reinstalat ori de cate ori motorul trebuie deplasat in alta parte. Daca motorul este
depozitat timp de mai mult de 2 ani, rulmentii trebuie inlocuiti sau demontati, spalati conform instructiunilor
fabricantului, controlati si gresati din nou, conform punctului 8.2.

Tabelul 5.2 - Cantitatea de ulei la un rulment

Dimensiunea rulmentului Cantitatea de ulei (ml) Dimensiunea rulmentului Cantitatea de ulei (ml)
6201 15 6309 65
6202 15 6311 90
6203 15 6312 105
6204 25 6314 150
6205 25 6315 200
6206 35 6316 250
6207 35 6317 300
6208 40 6319 350
6209 40 6320 400
6211 45 6322 550
6212 50 6324 600
6307 45 6326 650
6308 55 6328 700

Uleiul trebuie scos atunci cand motorul este deplasat. Daca instalatia de ceata de ulei nu functioneaza dupa
instalare, lagarele trebuie umplute cu nulei pentru a nu le lasa sa rugineasca. Pe durata depozitarii axul trebuie
rotit cu mana cu cel putin cinci rotatii si oprindu-I intr-o pozitie diferita fata de cea originala. inainte de a porni
motorul trebuie golit tot uleiul din lagare si trebuie pornita instalatia de ceata de ulei.

5.3.4 Lagarele cilindrice

Motoarele trebuie depozitate in pozitia lor de functionare si cu ulei in lagare. Trebuie mentinut un nivel corect al
uleiului. Uleiul ar trebuie sa se afle la mijlocul vizorului. Pe durata depozitarii dispozitivul de blocare a axului
trebuie scos si axul rotit o data pe lung, cu cel putin cinci rotatii si la 30 rpm, permitandu-se in acest fel o
distributie uniforma a uleiului in lagar si mentinerea lagarelor in stare buna de functionare. Dispozitivul de
blocare a axului trebuie reinstalat ori de cate ori motorul trebuie deplasat in alta parte.

In cazul cand motorul electric a fost pastrat pentru o perioadd mai mare de intervalele recomandate de
lubrifiere, Tnainte de inceperea lucrarilor uleiul trebuie inlocuit in conformitate cu recomandarile din
compartimentul 8.2.

Daca motorul este depozitat o perioada mai lunga decét intervalul de schimbare a uleiului sau daca rotorul nu
poate fi rotit cu méana, uleiul trebuie golit si se vor aplica o protectie anticorosiva si dezumidificatoare.

5.4. REZISTENTA IZOLATIEI

Recomandam ca rezistenta izolatiei infasurarii sa fie masurata la intervale regulate si sa i se evalueze starea de
functionalitate electrica. Daca se constata vreo reducere a a valorii rezistentei, conditile de depozitare trebuie
evaluate si corectate acolo unde este necesar.

5.4.1. Masurarea rezistentei izolatiei

Recomandam ca rezistenta izolatiei infasurarii sa fie masurata la intervale regulate si sa i se evalueze starea de
functionalitate electrica. Daca se constata vreo reducere a a valorii rezistentei, conditiile de depozitare trebuie
evaluate si corectate acolo unde este necesar.

oy
I 1. . X . . X o A . .
(.«'I' *. Rezistenta izolatiei trebuie masurata intr-un mediu sigur.
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Rezistenta izolatiei trebuie masurata cu un megohmmetru. Motorul trebuie sa se fi racit si sa fi fost decuplat de

la retea.

= Pentru a se nlatura riscul de electrocutare bornele trebuie sa fie Impamantate nhainte si dupa fiecare

"'.

. masuratoare. Condensatorul trebuie impamantat (daca exista) astfel ca sa se asigure ¢a in momentul

masurarii acesta este complet descarcat.

Se recomanda ca fiecare faza sa fie testata si izolata separat. Aceasta procedura permite compararea
rezistentei izolatiei dintre fiecare din faze. In timpul, testarii unei faze celelalte trebuie sa fie iImpamantate.
Prin testarea simultana a tuturor fazelor se face evaluarea rezistentei izolatiei fata de pamant dar nu se masoara

rezistenta dintre faze.

Cablurile de alimentare, comutatoarele, condensatorii si celelalte aparate exterioare conectate la motor pot
influenta in buna masura rezultatele masuratorilor. Prin urmare, toate dispozitivele externe trebuie decuplate si

impamantate in timpul masurarii rezistentei izolatiei.

Rezistenta izolatiei trebuie masurata la un minut dupa ce in infasurare s-a introdus tensiune. Tensiunile aplicate

vor fi cele din tabelul 5.3.

Tabelul 5.3 - Tensiunile de verificare a rezistentei izolatiei

Tensiunea nominala a infasurarii (V) Tensiunile de verificare a rezistentei izolatiei (V)
< 1.000 500
1.000 - 2.500 500 - 1.000
2.501 - 5.000 1.000 - 2.500
5.001 - 12.000 2.500 - 5.000
> 12.000 5.000 - 10.000

Citirile rezistentei izolatiei trebuie corectate la 40 °C, asa cum se arata in tabelul 5.4.

Tabelul 5.4 - Factorii de corectiei ai rezistentei de izolatie la 40 °C

Temperatura de masurare Factorii de corectiei ai Temperatura de masurare Factorii de corectiei ai
a rezistentei izolatiei (°C) | rezistentei de izolatie la 40 °C a rezistentei izolatiei (°C) | rezistentei de izolatie la 40 °C
10 0,125 30 0,500
11 0,134 31 0,536
12 0,144 32 0,574
13 0,154 88 0,616
14 0,165 34 0,660
15 0,177 85 0,707
16 0,189 36 0,758
17 0,203 37 0,812
18 0,218 38 0,871
19 0,233 39 0,933
20 0,250 40 1,000
21 0,268 41 1,072
22 0,287 42 1,149
23 0,308 43 1,231
24 0,330 44 1,320
25 0,354 45 1,414
26 0,379 46 1,516
27 0,406 a7 1,625
28 0,435 48 1,741
29 0,467 49 1,866
30 0,500 50 2,000
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Starea izolatiei motorului trebuie verificata prin compararea valorilor masurate cu cele indicate in tabelul 5.5
(corectate pentru 40 °C):

Tabelul 5.5 - Verificarea izolatiei sistemului

Panala5 Pan la 100 Periculoasa. Motorul nu poate
fi utilizat in aceasta situatie
delabla 100 de la 100 la 500 Normala
de la 100 la 500 Peste 500 Buna
Peste 500 Peste 1000 Excelenta

Valorile indicate in tabel trebuie considerate doar orientative. Se recomanda ca toate valorile masurate sa fie
inregistrate pentru a se putea urmari usor si rapid rezistenta izolatiei.

Dacé rezistenta izolatiei este scazutd, in infasurarile statorului poate exista umezeala. in acest caz motorul
trebuie demontat si transportat la centrul de service autorizat al WEG, pentru a se face un control si 0
reparatie adecvate (acest serviciu nu intra in garantie). Pentru cresterea rezistentei izolatiei prin procesul de
uscare, vezi sectiunea 8.4.

~

~
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6. INSTALAREA

S
{r’ ' *. Rezistenta izolatiei trebuie masurata intr-un mediu sigur.

Tnainte de a incepe operatiile de instalare trebuie verificate anumite aspecte:

1. Rezistenta izolatiei trebuie sa fie in limite acceptabile. Vezi articolul 5.4.

2. Lagarele:

In cazul in care motorul electric este instalat fara a executa imediat, se procedeaza dupa cum s-a descris la
punctul 5.3.

3. Conditiile de functionare ale condensatorilor de pornire: Daca motoarele monofazate sunt depozitate o
perioada mai lunga de doi ani, se recomanda ca inainte de a fi pornite sa se schimbe condensatorii de
pornire avand in vedere ca acestia si-ar fi putut pierde capacitatea functionala.

4. Cutia de borne:

a. interiorul cutiei de borne trebuie sa fie curat si uscat;

b. contactele trebuie sa se cupleze corect si sa nu fie ruginite. Vezi articolele 6.9 si 6.10;

c. the cable entries must be correctly sealed and the terminal box cover properly mounted in order to ensure
the degree of protection indicated on the motor nameplate.

5. Racirea: nervurile de racire, admisia de aer si gurile de evacuare trebuie sa fie curate si neobstructionate.
Distanta dintre gurile de intrare a aerului si perete nu trebuie sa fir mai mica de ¥4 (un sfert) din diametrul gurii
de intrare a aerului. Se va lasa suficient spatiu pentru a se face curatenie. Vezi articolul 7.

6. Cuplajul: se scoate dispozitivul de blocare a axului (daca este instalat) si se sterge vaselina de protectie
anticorosiva de la capatul axului si flansa imediat inainte de a instala motorul. Vezi punctul 6.4.

7. Gaura de scurgere: motorul trebuie intotdeauna asezat astfel incat gaura de scurgere sa se afle in punctul
cel mai de jos (daca scurgerea este marcata cu o sageata, ea trebuie asezata astfel incat sageata sa fie
indreptata in jos).

Motoarele livrate cu dopuri de cauciuc la gaura de scurgere ies din fabricatie cu gaura astupata si aceasta
trebuie deschisa periodic pentru a permite eliminarea apei de condens. In mediile in care condensul atinge
valori ridicate si la motoarele cu gradul de protectie IP55, gaurile de scurgere pot fi Iasate deschise la montaj
(vezi figurii 6.1).

La motoarele cu grad de protectie IP56, IP65 sau IP66, dopurile de scurgere trebuie sa ramana in pozitie
inchisa (vezi figurii 6.1), acestea fiind deschise doar in timpul operatiilor de intretinere.

Pozitia inchis Pozitia deschis

Figurii 6.1 - Detaliu cu dopul de cauciuc montat in pozitia deschis

246| Manual de Motoare Electrice

[okymeHT ¢ Profsector.com



www.weg.net m E g

8. Recomandari suplimentare:
a. Inainte de la pune motorul sub sarcin verificati sensul de rotatie, pornind motorul in gol;
b. Motoarele verticale cu axul indreptat in jos trebuie sa aiba un capac care sa le protejeze de lichidele sau
solidele care ar putea cadea in ele;
c. Motoarele verticale cu axul indreptat in sus trebuie s& aiba o garnitura inelara care sa impiedice apa sa
intre In motor.
d. Elementele de fixare montate in filetate prin gaurile din carcasa motorului (de exemplu, flansa) trebuie sa

fie sigilate Tn mod corespunzator.
P
:r_r'\\‘ i . . . . . 1% . 1%
/¥ Inainte de pornirea motorului pana axului trebuie scoasa sau fixata.

2. Orice schimbare in caracteristicile structurale ale motorului, cum ar fi sistemul de accesorii de instalare
i e . e . . . i
£ ' *. sau de modificare a extins lubrifiere, retehnologizarea site-ul alternativ, etc, se poate face numai cu
acordul prealabil scris al WEG.

6.1. FUNDATIILE

Fundatia este elementul constructiv natural sau artificial care are rolul de a prelua eforturile generate de
instalarea echipamentului, asigurand acestuia o functionare sigura si constanta. Fundatia trebuie astfel
conceputa incat sa tina seama de structurile invecinate, evitand influenta altor echipamente si asigurand ca
vibratiile nu sunt transmise prin structura.

Fundatia trebuie sa fie plata iar tipul acesteia se va selecta dupa urmatoarele caracteristici:

a) Caracteristicile masinii care va fi instalata pe fundatie, eforturile generate, aplicatia in care se foloseste,
deformatiile si nivelul de vibratii maxime admise (de ex. motoare cu nivel de vibratii scazut, cu picior plat, cu
flanse concentrice, cu sarcini axiale si radiale etc. mai mici decét cele specificate pentru motoarele standard).

b) Cladirile Invecinate, gradul de conservare. nivelul maxim estimat al eforturilor transmise, tipul de fundatie si
modul de fixare si vibratiile care se transmit catre aceste constructii.

v

YNYWNOY

~

Daca motorul este livrat cu suruburi de nivelare/aliniere, acestea trebuie avute Tn vedere la proiectarea bazei.

= Ladimensionarea fundatiei trebuie avute in vedere toate eforturile generate in timpul functionarii
| “ansamblului antrenat.
Utilizatorul raspunde de proiectarea si construirea fundatiei.

Eforturile din fundatii se pot calcula cu ajutorul urmatoarelor ecuatii (vezi figurii 6.2):
=05" -@rT /A

F,=06"g"™m
F,=05"g"m+@*T,/A)

Unde:

F, si F, = eforturile laterale (N);

g = acceleratia gravitationala (9,8 m/s?);

m = masa motorului (kg);

T, = cuplul de rasturnare (Nm);

A = distanta dintre centrele gaurilor de fixare din piciorul sau baza masinii (vedere de capat) (m).
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Motoarele se pot monta pe:
= Baze din beton: sunt bazele folosite cel mai des la motoarele mari (vezi figurii 6.2);
= Baze metalice: sunt folosite in general la motoarele mici (vezi figurii 6.3).

Flt TFl

Figurii 6.2 - Motor instalat pe o baza din beton Figurii 6.3 - Motor instalat pe o baza metalica

Bazele metalice si cele din beton pot avea un sistem de glisare. in general aceste tipuri de fundatii se folosesc
atunci cand miscarea este transmisa cu ajutorul rotilor si curelelor. Acest sistem de transmisie a miscarii este
mai usor de montat/demontat si permite reglarea tensiunii curelei. Un alt aspect important la acest tip de
fundatii il constituie amplasamentul suruburilor de fixare, care trebuie sa fie In pozitii opuse pe diagonala. Sina
cea mai apropiata de roata de transmisie trebuie amplasata astfel incat surubul de pozitionare sa se afle intre
motor si utilajul antrenat. Cealalta sina trebuie asezata cu surubul in partea opusa (opusa pe diagonald), ca in
figurii 6.4.

-

Pentru usurarea montajului bazele trebuie sa aiba urmatoarele:
= Bosaje si/sau intranduri;
= Suruburi de ancorare cu placi libere;
= Suruburi turnate n beton;
= Suruburi de nivelare;
= Suruburi de pozitionare;
= Blocuri din otel si fonta, placi cu suprafete plane.

~

ROMANA

Figurii 6.4 - Motor instalat pe o baza cu glisare

Dupa finalizarea instalarii se recomanda ca toate suprafetele expuse sa fie date cu un antioxidant.
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6.2. MONTAREA MOTORULUI

Fa . o .. . . . . .
f'\x La motoarele fara picior livrate cu accesorii pentru transport, conform figurii 6.5, aceste accesorii
i = trebuie Indepartate inainte de a incepe instalarea motorului.

Figurii 6.5 - Detaliu cu accesoriile de transport la motoarele

6.2.1. Motoarele montate pe picior

Desenele cu dimensiunile gaurilor de montaj pentru motoarele NEMA sau IEC pot fi consultate in cataloagele
respective.

Motoarele trebuie aliniate si nivelate corect fata de masina antrenata. Alinierea ori aducerea la nivel incorecta
poate duce la avarierea lagarelor, poate provoca vibratii excesive si chiar deformarea/ruperea axului.

Petru detalii suplimentare, vezi sectiunile 6.3 si 6.6. Lungimea de infiletare a surubului trebuie sa fie de cel putin
1,5 ori diametrul surubului. Lungimea de infiletare trebuie recalculata in cazul aplicatiilor mai dificile si marita in
consecinta.

Tn figurii 6.6 se arata sistemul de montare a unui motor cu picior, cu indicarea lungimilor minime de infiletare.

%L:7.5XD

D

Figurii 6.6 - Sistemul de montare a unui motor cu picior
6.2.2. Motoarele montate cu flansa

Desenele cu dimensiunile flanselor de montaj, respectiv flansele NEMA sau IEC, pot fi consultate In cataloagele
respective.

Cuplarea utilajului antrenat la flansa motorului trebuie astfel facuta incat sa asigure concentricitate necesara a
ansamblului.

In functie de tipul de flansa, montajul se poate face pornind de la motor spre flansa utilajului antrenat (flanse FF
(IEC) sau D (NEMA)) sau de la flansa utilajului antrenat catre motor (flanse C (DIN sau NEMA)).

In cazul in care montarea se face dinspre flansa utilajului antrenat cétre motor, trebuie avuté in vedere lungimea
suruburilor, grosimea flansei si adancimea de infiletare a flansei motorului.

.= Daca flanga motorului are gaurile filetate pe toata lungimea, lungimea suruburilor de fixare nu trebuie sa
i 1% 1% . o . . . A . A .
4 ' *. depaseasca lungimea géaurilor filetate complet ale flangei motorului, impiedicandu-se astfel deteriorarea
capetelor suruburilor.
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La montarea cu flansa lungimea de infiletare a surubului trebuie sa fie de cel putin 1,5 ori diametrul surubului. in
cazul aplicatiilor dificile poate fi necesara o lungime mai mare de infiletare.

In cazul aplicatiilor dificile sau la montarea cu flans& a unor motoare mari, pe lang& montajul cu flansa poate fi
necesar si un picior sau talpa de montaj (figurii 6.7). Motorul nu trebuie sa stea niciodata pe nervurile de racire.

Figurii 6.7 - Metoda de montare a motoarelor cu flansa si suport de baza

Nota:
Atunci cand exista posibilitatea ca lichidul (de exemplu uleiul) sa vina in contact cu garnitura axului, luati legatura cu reprezentantul WEG.

6.2.3. Motoarele montate pe talpa

Aceasta metoda este tipica pentru ventilatoarele axiale. Motorul este fixat prin gauri filetate date in carcasa.
Dimensiunile acestor gauri filetate se gasesc in cataloagele respective. Prizoanele/suruburile de fixare se
selecteaza in functie de dimensiunea carcasei ventilatorului, de baza de instalare si de adancimea filetelor din
carcasa motorului.

Prizoanele de montaj si carcasa ventilatorului trebuie sa fie suficient de rigide pentru a nu transmite vibratii in
exces in intregul ansamblu (motor + ventilator). In figurii 6.8 se arata sistemul de montare pe talpa.

Figurii 6.8 - Montarea motorului intr-o conducta de racire

6.3. ECHILIBRAREA

Masinile neechilibrate produc vibratii care pot duce la avarierea motorului. Echilibrarea dinamica a motoarelor
WEG se face cu semipana de ghidaj si fara sarcina (la mers in gol). Daca este necesara o echilibrare speciala,
acest lucru trebuie precizat in comanda.

ay - \ \ . , - \ oA . ,
/¥~ Elementele de transmisie, cum ar fi rotile, cuplajele etc. trebuie echilibrate cu semipana inainte de a fi
i = % montate pe ax.

Calitatea echilibrarii trebuie sa corespunda standardelor fiecarei linii de fabricatie in care se monteaza motorul.

Ecartul maxim al dezechilibrelor trebuie trecut in raportul de instalare.

6.4. CUPLAJELE

Cuplajele au rolul de a transmite cuplurile de la axul motorului la axul utilajului antrenat. La montarea cuplajelor

trebuie tinut seama de urmatoarele aspecte:

= Trebuie utilizate scule adecvate pentru montarea si demontarea cuplajului respectiv, pentru a se evita
avarierea motorului si lagarelor;

= Ori de céte ori este posibil se vor folosi cuplaje flexibile, acestea putand compensa n timpul functionarii
eventualele mici nealinieri;

= Nu trebuie depasite sarcinile maxime si limitele de turatie indicate in cataloagele producatorilor;

= Nivelul i alinierea motorului vor fi cele din sectiunile 6.5 si 6.6.
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=,
(.af' * Pana de ghidaj a axului trebuie bine fixata pentru mersul in gol, pentru a se preveni astfel accidentele.

6.4.1. Cuplajul direct

Cuplajul direct se face atunci cand axul motorului este cuplat direct al axul utilajului antrenat, fara elemente de
transmisie. Cuplajul direct se va folosi ori de céte ori este posibil, din cauza costului mai redus, al spatiului mai
mic de instalare si a sigurantei mai ridicate contra accidentelor.

;’i‘x\ La cuplajele directe nu se vor folosi ruimenti cu role decét daca se asteapta producerea unor sarcini
;‘ : axiale suficient de mari.
6.4.2. Cuplajul cu cutie de viteze

Cuplajul cu cutie de viteze este tipic pentru situatiile n care este necesara reducerea turatiei.
Verificati daca axele sunt perfect aliniate si paralele (in cazul rotilor dintate cilindrice) si la unghiul de imbinare
corect (la rotile dintate conice sau elicoidale).

6.4.3. Cuplajul cu roata si curea de transmisie

Rotile si curelele de transmisie se folosesc atunci cand intre axul motorului si elementul antrenate este nevoie
de cresterea sau reducerea turatiei.

= . Y . o . . o .
_,fr,\ Tensionarea excesiva a curelelor va avaria lagarele si va duce la accidente neprevazute, cum ar fi ruperea
i = axului motorului.

6.4.4. Cuplarea motoarelor cu lagare cilindrice

_,fi‘x\ Motoarele prevazute cu lagare cilindrice trebuie legate fie direct la utilajul antrenat, fie printr-o cutie de
¢ % viteze. Rotile si curelele de transmisie nu se pot folosi la motoarele cu lagare cilindrice.

v

Motoarele cu lagar cilindric au 3 (trei) semne marcate pe capatul axului. Semnul central reprezinta centrul
magnetic iar cele 2 (doud) semne exterioare indica limitele deplasarii axiale a rotorului, conform figurii 6.9.
Motorul trebuie astfel cuplat in timpul functionarii incat sageata de pe carcasa sa fie peste semnul central care
arata centrul magnetic al rotorului. La pornire sau chiar in timpul functionarii rotorul se poate misca liber intre
cele doua semne exterioare, atunci cand utilajul antrenat transmite eforturi axiale catre axul motorului. Totusi, in
niciun caz motorul nu trebuie lasat sa functioneze continuu cu eforturi axiale aplicate lagarului.

~

YNYINOY

Toleranta axiala

Figurii 6.9 - Toleranta axiala la motoarele cu lagar cilindric
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;f\ La calculul cuplajului se vor avea in vedere tolerantele axiale maxime din tabelul 6.1.
& M, . o . N N o o . o .
i = % Toleranta axiala la utilajul antrenat si cuplaj influenteaza jocul maxim al lagarului.

Tabelul 6.1 - Tolerantele pentru lagarele cilindrice

Dimensiunea rulmentului Toleranta axiala totala (mm)
9* 3+3=06
s 4+4=8
14* 5+5=10
18 75+75=15

* La motoarele conforme cu standardul APl 541, toleranta axiala totala este de 12,7 mm.

Lagarele cilindrice utilizate de WEG nu sunt concepute sa suporte sarcini axiale continue.
In niciun caz motorul nu va fi lasat sa functioneze In mod continuu la limita de toleranta axiala.

6.5. NIVELAREA

Motorul trebuie nivelat pentru a se corecta orice abatere de la planeitate provenita din fabricatie sau din
modificarea structurii materialului. Nivelarea se poate face cu ajutorul surubului de la piciorul motorului sau de
pe flansa or cu ajutorul unor bailaguri. Dupa operatia de nivelare, spatiul dintre baza pe care se monteaza
motorul si motor nu trebuie sa depaseasca 0,1 mm.

Daca se foloseste o baza metalica alinierea la nivel a capatului axului motorului cu capatul axului maginii
antrenate, se va face doar aducerea la nivel a bazei metalice fata de fundatia din beton.

In raportul de instalare trebuie trecute abaterile maxime de nivel.

6.6. ALINIEREA

Alinierea corecta a motorului si a utilajului antrenat este una din variabilele cele mai importante care pot prelungi
durata de viata a motoarelor. Alinierea incorecta a cuplajelor genereaza eforturi si vibratii mari, care reduc
durata de viata a lagarelor si pot duce chiar la ruperea axului. In figurii 6.10 se aratd un exemplu de nealiniere
intre motor si utilajul antrenat.

Axul motorului Axul utilajului antrenat

Nealinierea
Max.

Nealinierea utilajului

motorului (mm)
Nealinierea

motorului (mm)

Figurii 6.10 - Exemplu tipic de nealiniere

Procedurile de aliniere trebuie aplicate cu folosirea unor unelte si dispozitive adecvate, cum ar fi comparatoarele
cu cadran, dispozitivele de aliniere cu laser etc. Axul motorului trebuie aliniat axial si radial cu axul utilajului
antrenat.

Excentricitatea maxima admisa la o rotatie completa a axului nu trebuie sa depaseasca 0,03 mm, atunci cand
aliniere se face cu cadrane comparatoare, ca in figurii 6.11. Se va lasa un rost intre cuplaje care sa compenseze
dilatatia termica dintre axe, conform specificatiilor fabricantului cuplajului.

Cadran comparator

Linia

/" de referinta

»| l«RrOST

Alinierea in paralel Alinierea unghiulara

Figurii 6.11 - Alinierea cu cadran comparator
252| Manual de Motoare Electrice

[okymeHT ¢ Profsector.com



www.weg.net m E g

Daca alinierea se face cu laserul, trebuie avute In vedere instructiunile si recomandarile producatorului
instrumentului cu laser.
Verificare alinierii se face la temperatura ambianta, cu motorul la temperatura de functionare.

A . . L
4 ' *. Alinierea cuplajelor trebuie controlatd periodic

Rotile si curelele de transmisie trebuie aliniate astfel incat centrul rotii conducéatoare sa se afle in acelasi plan cu
cel al rotii conduse iar axul motorului si cel al utilajului antrenat sa fie perfect paralele.

Dupa incheierea operatiilor de aliniere trebuie verificat ca dispozitivele de montaj sa nu schimbe alinierea
motorului si a utilajului si nici aducerea lor la nivel, ceea ce ar duce la avarierea acestora in timpul functionarii.

Se recomanda ca in raportul de instalare sa se includa valorile maxime ale nealinierilor.

6.7. CUPLAREA MOTOARELOR GRESATE CU ULEI SAU CU CEATA DE ULEI

Cand se instaleaza motoare gresate cu ulei sau cu ceata de ulei, tevile de lubrifiere existente (tevile de admisie
si de evacuare a uleiului si teava de golire a motorului) trebuie racordate asa cum se arata in figurii 6.12.
Instalatia de ungere trebuie sa asigure o circulatie continua a uleiului prin lagare, conform specificatiilor
producatorului instalatiei de lubrifiere montata.

<«—Admisie

—»Golire

v

Evacuare l

YNYINOY

~

Figurii 6.12 - Alimentarea cu ulei si instalatia de golire la motoarele gresate cu ulei sau cu ceata de ulei

6.8. CUPLAREA INSTALATIEI DE RACIRE CU APA

Daca se instaleaza motoare racite cu apa, tevile de intrare si de iesire a apei trebuie racordate pentru a se
asigura racirea corespunzatoare a motorului. Dupa cum se arata la punctul 7.2, debitul si temperatura apei de
racire din instalatie trebuie sa fie cele corecte.

6.9. CONEXIUNILE ELECTRICE

Se va avea in vedere curentul nominal al motorului, factorul de utilizare, curentul de pornire, conditiile ambiante
si de instalare, caderile maxime de tensiune etc., in functie de care se vor selecta cablurile de alimentare si
dispozitivele de comutare si de protectie adecvate.

_ fi‘x Tnainte de conectarea motorului se controleazé daca tensiunea si frecventa din retea corespund celor de pe

o k. placuta de identificare a motorului. Toate cablajele trebuie sa fie conforme cu schema de conexiuni de pe
placuta de identificare a motorului. Ca elemente de referinta vedeti schemele de conexiuni din tabelul 6.2.

Pentru prevenirea accidentelor, verificati daca motorul a fost corect impamantat, in conformitate cu standardele

in domeniu.
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Tabelul 6.2 - Schema de conexiuni tipica pentru motoarele trifazice

Configuratia o DL LCUCT Tlpul_de Schema de conexiuni
conductoare conexiune
1 2 3
3 - T 77
L1 L2 L3
6 o4 o5 | 08 o4 o5
6 A-Y il iz is ol 02 03
L1 L2 L3 | L1 L2 L3
A Y
4 5 6 4 5 _6
7 o8 oo | 07 I8 o
YY-Y il iz Zs ol 02 o3
L1 L2 L3 | L1 L2 L3
Y Y
9
4 5 6 4 o5 o6
N{%Q I Is 1o
Turatie constanta AA-A 1 b2 {3 ol o2 o3
L1 12 L3 L1 L2 L3
M A
11 12i10 §11l12810 1012410| b11b12810
%%4 55 56 b4 E%EDG{LA' 95 76 g4
89907 8 09 o7 80907 | 68 09 o7
AA-YY-A-Y 23381 (828501 | 528351 |o2 03 01
L2311 |[L2L13L1 | L2 L3 L1 |L2L3 L1
M Y'Y A Y
12 PART-WINDING WYE-DELTA
START RUN START RUN
A-APVYS 12 I10 11 | 012610611 | 012 010611 | 612610 011
Pornire infasurare I7 8 Ig 7 b8 b9 6 445 | l6 la s
piesa 6 o4 o5 6 44 &5 7 08 09 |47 48 49
iliZiS 1 42 ¢3 iliZi\’i 142 43
L1 L2113 L11l2L3 | L1 L2L3 L1L2L3
4 5 6 4 5 6
o o o
11 | B
Cuplu variabil M1 2 3 U1 2 3
Y LowspPeep Y'Y HIGH SPEED
4 5 6 4 5 6
o o o
6 A-YY 1 2 3 E)l 2 o3’:|
Cuplu constant " Fz Fs "2 (3
A YY
Turatie dubla LOW SPEED HIGH SPEED
Dahlander 4 5 6 04 05 06
YY - A |j1 2 g’] 1 2 3
Putere constanta 11 12 13 e s
YY Lowspeep 2 HiGH speeD
7 8 .9 7,89 7 8 9
2 I3 123 1 2 3
4 6 4 5 6 41 5(.6
9 A-Y-YY ¢ e le 779°% EEE
ALLL2 L3 |yyLlL2L3 |y L1L2L3
ONLY FOR
LOW SPEED | HIGH SPEED | gTARTING
1 23 6 4 5
_Turatie dubla 6 ) ? ? ? ? ?
Infasurare dubla L1 L2 L3 L1 L2 L3
LOW SPEED HIGH SPEED
Tabel de echivalente pentru identificarea conductoarelor
Identificarea conductoarelor pe schema de conexiuni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Turatie constanta NEMA MG 1 Partea a 2-a ™ | T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | T11 | T12
' IEC 60034-8 Ut | VI | W1 | U2 | V2 | W2 |U3]| V3 |W3| U4 | V4 | W4
Turatie dubla NEMA MG 1 Partea 2" WU |1V | 1wW | 2Uu | 2V | 2W | 38U | 3V | BW | 4U | 4V | 4W
(Dahlander /
Infasurare dubls) IEC 60034-8 U | 1V | 1W | 2U | 2V | 2W | BU | 3V | BW | 4U | 4V | 4W

1) NEMA MG 1 Partea a 2-a stabileste T1 pana la T12 pentru doua sau mai multe infasurari; totusi, WEG foloseste 1U pana la 4W.
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. Directi . . . . —
Tensiunea ectia Protectia termica Tipul Schema de conexiuni
de rotatie ;
in sensul acelor de T T4
ceasornic sau in Cu sau fara T T
sensul invers L1 L2
T5 T8
Pentru a inversa
Fara ) lﬂ IT4 rotatia invertiti
Functionarea / T5cu T8.
. Condensatoarele LoL2
Singura
permanente / 5 7P2 T8
i fms X : *—o Pentru a inversa
Ambele Proteot|a .te,rmlca Doua valori T T4 rotatia invertiti
fenolica T T5cuTs.
1
15 7P2 T8 ‘
*—e Pentru a inversa
Termostat 1 IT4 rotatia invertiti
 / 5 cu T8.
L2
@ TS T2 T3 T2
g g -— g ]
Fara 2 8 Iﬁ I‘H Ti T433
C .= C &=
D [}
L I R - L1 Lz ©
X Functionarea / g T3 T2 T3 T2 g
In sensul acelor de| Protectia termica Condensatoarele 5% I P2 52
ceasornic sau in fenolica permanente / 28 o1 P2 gT4 ,'”0 ?T“ 28
sensul invers Doua valori sau faza Eou L2 [ L2
divizata
@ ©
£ g ITS 72| o3 g2 Eg
Termostat 25 ol1e/P2¢l4(gla/P2gM4 2 E
D ([}
= u L2 U1 L2 =
Pentru a inversa Pentru a inversa
rotatia invertiti rotatia invertiti
T6cuTs. T7 cuTs.
Faza divizata P T5 T8 07 U6 5 17 T3 T8 g
(fara condensator) g =
28 @llg e led | &1aT4aM24l6 2
h ha
) L1 L2 |11 L2
Fara
Pentru a inversa rotatia
Functionarea / invertiti T5 cu T8.
Condensatoarele s ¢ele2| o5ele? 3
permanente / 5% | 13 I | 52
Doua valori EU; < 4 | gTler3 L é =
Dubla L1 L2 L1 L2
Pentru a inversa rotatia Pentru a inversa
invertiti T7 cu T5 i T6 rotatia invertiti
cuT8. T7 cuTs.
i liaza dcljwzata}[ ) o 5 TE T7 5 T7 T3.T8 s
ara condensator, =] Sw
38 [Ti T3 (T2 TB"H 1IT93'2 T4 B2
Ambele Protectia termica L
fenolica Pentru a inversa rotatia
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Daca motoarele sunt livrate fara cutii de borne, terminalele cablurilor se vor izola cu materiale adecvate, care sa
corespunda tensiunii de alimentare si clasei de protectie indicate pe placuta de identificare a motorului.

AVERTISMENT - reguli locale au prioritate in definirea modelelor de conectare.

Conexiunile prezentate mai jos sunt o referinta pentru conectarea cablurilor client Tn motoarele electrice cu placi
terminale de joasa tensiune. Placile terminale sunt furnizate sub standardul fiecarei linii, dar pot aparea variatii.
Se recomanda intotdeauna utilizarea terminalelor de terminale de cupru sau alama electrolitice similare cu cele
utilizate in cablurile de motoare.

W21 si W22

Bloc terminal pini
Piulita

\\

Terminal de alimentare

\

/ Bloc terminal pini
/ Piulita
/ Terminal de alimentare

-

~

ROMANA

/

Podul \

Terminal de conectare Terminal de conectare

Conexiune delta Conexiune stea

Figurii 6.13 - Conexiune prevazuta pentru motoare W21 si W22 cu clipboarduri

HGF, W40, W50 si W60

Bloc terminal pini

Bloc terminal pini
/ Piulits

// Terminal de alimentare /P/'u//,té
- — Terminal de alimentare
\\ Podul

Terminal de conectare \

Conexiune stea

Terminal de conectare

Conexiune delta

Figurii 6.14 - Conexiune prevazuta pentru motoare HGF, W40, W50 si W60 cu clipboarduri

Verificati stringerea la cuplul corect a cablului de alimentare si a conexiunilor de impamantare, conform tabelul 8.11.

Spatiile libere (vezi figurii 6.15) dintre piesele sub tensiune neizolate si dintre cele legate la pamant vor fi cele
indicate in tabelul 6.4.
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Figurii 6.15 - Reprezentarea spatiilor libere
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Tabelul 6.4 - Spatiul liber minim (mm) x tensiunea de alimentare

Tensiunea Spatiul liber minim (mm)
U=<440V 4
440 <U <690V 8,9
690 < U <1.000V 8
1.000 < U < 6.900 V 45
6.900 < U < 11.000 V 70
11.000 < U < 16.500 V 105

v

~

YNYWNOY

:'ff‘x Chiar daca motorul este oprit, pot exista tensiuni periculoase in cutia de borne folosita la alimentarea

< 1 ncalzitorului ambiental sau a infasurarii, atunci cand infagurarea este folosita la incalzire.
Condensatoarele motorului vor ramane incarcate chiar dupa ce motorul a fost oprit. Nu atingeti

condensatoarele si/sau bornele motorului Tnainte de descarcarea completa a condensatoarelor.

,"\ Dupa ce s-au facut toate conexiunile motorului, verificati ca in cutia de borne sa nu fi ramas vreo scula
i = * sauun alt corp strain.

;i‘* Sa ia masurile necesare pentru a se asigura gradul de protectie indicat pe placuta motorului:- Orificii de

¢ 1 % intrare a cablurilor neutilizate in cutiile de borne trebuie sa fie inchise In mod corespunzator cu dopuri de
obturare;- Componentele livrate in vrac (de exemplu, cutii de borne montate separat) trebuie sa fie inchise

si sigilate in mod corespunzator.

Intrarile de cabluri folosite la circuitele de alimentare si cele de comanda trebuie prevazute cu componente (de

exemplu garnituri si canale de cablu) conforme cu standardele si normele din tara respectiva.

;’i“- Daca motorul este echipat cu accesorii cum ar fi franele si instalatiile de racire fortata, acestea trebuie
4 ¥ % conectate la reteaua de alimentare in conformitate cu informatiile de pe placutele de identificare ale
acestora si cu o deosebita atentie, asa cum s-a aratat mai sus.

Toate dispozitivele de protectie trebuie sa corespunda valorilor nominale ale motorului. Acestea trebuie sa
protejeze motorul contra scurt-circuitelor, intreruperilor de faza sau blocarii rotorului.
Dispozitivele de protectie ale motorului trebuie setate conform standardelor in domeniu.

Verificati sensul de rotatie al axului motorului. Daca nu exista restrictii de directie la utilizarea ventilatoarelor,
sensul de rotatie al axului poate fi modificat prin inversarea celor doua legaturi de faza. La motoarele
monofazate trebuie verificata schema de conexiuni de pe placuta de identificare.

6.10. CUPLAREA DISPOZITIVELOR DE PROTECTIE TERMICA

Daca motorul este livrat cu dispozitive de control al temperaturii, cum ar fi termostatele, termistoarele, protectiile
termice automate, Pt-100 (RTD) etc., acestea trebuie conectate la dispozitivele de comanda respective,
conform placutelor de identificare ale accesoriilor. Nerespectarea acestei prevederi poate duce la anularea
garantiei si poate provoca pagube materiale mari.
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,_z’ 0. Termistoarelor nu li vor aplica tensiuni de testare mai mari de 2,5 V iar dispozitivelor RTD (Pt-100)
i = intensitati mai mari de 1 mA, conform standardului IEC 60751.

In figurii 6.16 si in figurii 6.17 se arata schema de conexiuni protectiilor termice bimetalice (termostatelor si a
termistoarelor.

Overfermperabure Wokor termicomente
prodected molor protegds com
with thermostols berrmosbotos

Water thermégch Wotor termicomante
durch thermostals  protegide con

geschusl terrmosbodos
L1 L2 L3
Skop swilch
RAT Cl NT
‘JtLTIElEi\'] [
110-13 3
Pl gl

1.5
440480 LIS
550-600 (LB

4

Figurii 6.16 - Conectarea protectiilor termice bimetalice (termostatelor)

i A

(vertemperature  Molos lermicaments
prolected molor prolegide com
wilth thermeslors bermslones

Modor thesmigch Mol lermicamenls
durch tharmistaren  protegids con
geschustrt termist cras

Ll L2 L3

l ‘ )

Figurii 6.17 - Conectarea termistoarelor

Limitele de alarma pentru temperatura si opririle actionate de protectiile termice pot fi stabilite in functie de
aplicatie; totusi, limitele de temperatura nu pot depasi valorile din tabelul 6.5.

Tabelul 6.5 - Temperaturile maxime de activare a protectiilor termice

. . Temperatura maxima de setare a protectiei (°C)
Componenta Clasa de izolatie -
Alarma Actionare
- 130
infasurare F 130 155
155 180
Rulmentii All 110 120

Nota:

1) Numarul si tipul de dispozitive de protectie instalate sunt specificate pe placutele de identificare ale accesoriilor si motorului.

2) Daca motorul este livrat cu rezistente calibrate (de exemplu Pt-100), sistemul de protectie al acestuia trebuie setat conform
temperaturilor indicate in tabelul 6.5.

6.11. DETECTOARELE DE TEMPERATURA A REZISTENTEI (PT-100)

Termocuplurile Pt-100 sunt facute din materiale a caror rezistenta electrica depinde de variatile de temperatura,
proprietate intrinseca anumitor materiale (de obicei platina, nichelul sau cuprul) iar rezistenta este calibrata.
Functionarea acestora se bazeaza pe principiul ca rezistenta electrica a unui conductor metalic variaza direct
proportional cu temperatura, ceea ce permite 0 monitorizare continua a incalzirii motorului prin afisajele
sistemului de control, ceea ce asigura un grad ridicat de precizie si constanta a reactiilor. Aceste dispozitive
sunt folosite pe scara larga la masurarea temperaturilor in diverse sectoare industriale.

In general, aceste dispozitive se folosesc la instalatiile la care este necesar un grad ridicat de precizie a
controlului temperaturilor, de exemplu la instalatiile cu functionare neregulata sau intermitenta.

Aceleasi detectoare pot fi folosite si la alarme sau actionari.

In tabelul 6.6 siin figurii 6.18 se arata corespondentele dintre rezistentele Pt-100 si temperaturi.
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°C Q °C Q °C Q °C Q °C Q

-29 88.617 17 106.627 63 124.390 109 141.908 155 159.180
-28 89.011 18 107.016 64 124.774 110 142.286 156 1569.553
-27 89.405 19 107.404 65 125.157 111 142.664 157 159.926
-26 89.799 20 107.793 66 125.540 12 143.042 158 160.298
-25 90.193 21 108.181 67 125.923 13 143.420 159 160.671
-24 90.587 22 108.570 68 126.306 114 143.797 160 161.043
-23 90.980 23 108.958 69 126.689 115 144175 161 161.415
-22 91.374 24 109.346 70 127.072 116 144.5652 162 161.787
-21 91.767 25 109.734 71 127.454 17 144.930 163 162.159
-20 92.160 26 110.122 72 127.837 118 145.307 164 162.531
-19 92.553 27 110.509 73 128.219 119 145.684 165 162.903
-18 92.946 28 110.897 74 128.602 120 146.061 166 163.274
-17 93.339 29 111.284 75 128.984 121 146.438 167 163.646
-16 93.732 30 111.672 76 129.366 122 146.814 168 164.017
-15 94.125 31 112.059 77 129.748 123 147191 169 164.388
-14 94.517 32 112.446 78 130.130 124 147.567 170 164.760
-13 94.910 33 112.833 79 130.511 125 147.944 171 165131
-12 96.302 34 113.220 80 130.893 126 148.320 172 165.501
-1 96.694 35 113.607 81 131.274 127 148.696 173 165.872
-10 96.086 36 113.994 82 131.656 128 149.072 174 166.243
-9 96.478 37 114.380 83 132.037 129 149.448 175 166.613
-8 96.870 38 114.767 84 132.418 130 149.824 176 166.984
-7 97.262 39 115.153 85 132.799 131 150.199 177 167.354
-6 97.653 40 116.639 86 133.180 132 150.575 178 167.724
-5 98.045 4 115.925 87 133.561 133 150.950 179 168.095
-4 98.436 42 116.311 88 133.941 134 151.326 180 168.465
-3 98.827 43 116.697 89 134.322 135 151.701 181 168.834
-2 99.218 44 117.083 90 134.702 136 162.076 182 169.204
-1 99.609 45 117.469 91 135.083 137 152.451 183 169.574
0 100.000 46 117.854 92 135.463 138 152.826 184 169.943
1 100.391 47 118.240 93 135.843 139 1563.200 185 170.313
2 100.781 48 118.625 94 136.223 140 1563.575 186 170.682
3 101.172 49 119.010 95 136.603 141 163.950 187 171.0561
4 101.562 50 119.395 96 136.982 142 154.324 188 171.420
5 101.953 51 119.780 97 137.362 143 1564.698 189 171.789
6 102.343 52 120.165 98 137.741 144 1565.072 190 172158
7 102.733 53 120.550 99 138.121 145 1566.446 191 172.527
8 103.123 54 120.934 100 138.500 146 1565.820 192 172.895
9 103.513 55 121.319 101 138.879 147 1566.194 193 173.264
10 103.902 56 121.703 102 139.258 148 156.568 194 173.632
11 104.292 57 122.087 103 139.637 149 156.941 195 174.000
12 104.681 58 122.471 104 140.016 150 157.315 196 174.368
13 105.071 59 122.855 105 140.395 151 157.688 197 174.736
14 105.460 60 128.239 106 140.773 152 158.061 198 1756104
15 105.849 61 123.623 107 141,152 153 1568.435 199 175.472
16 106.238 62 124.007 108 141.530 154 158.808 200 175.840
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Figure 6.18 - Rezistenta ohmica a Pt-100 x temperatura

6.12. CONECTAREA INCALZITOARELOR AMBIENTALE

Tnainte de pornirea incalzitoarelor ambientale trebuie verificat daca acestea au fost conectate conform
schemelor de conexiuni de pe placutele de identificare ale acestora. Pentru motoarele livrate cu incalzitoare cu
dubla tensiune (110-127/220-240 V), vezi figurii 6.19

SPACE HEATER / STILLSTANDSHEIZUNG
RESISTENCIA CALEFACTORA / AQUECIMENTO

110-127 v W 220-240 V

L1 L2 L1 L2

SPACE HEATER MUST BE SWITCHED OFF WHEN MOTOR IS RUNNING
\\ DESLIGAR RESISTENCIA AO LIGAR O MOTOR J

Figurii 6.19 - Conexiune incalzitoare cu dubla tensiune

)}rf\
b,
y ! * Incélzitoarele nu vor fi niciodatd pornite atunci cand motorul este in functiune.
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6.13. METODELE DE PORNIRE

Ori de cate ori este posibil motoarele vor fi pornite cu demaror direct (DOL), la tensiunea nominala. Aceasta este

metoda de pornire cea mai simpla si mai fiabila. Totusi, metoda trebuie aplicata atunci cand curentul de pornire

nu afecteaza alimentarea cu electricitate. La instalarea motoarelor trebuie sa aveti in vedere normele locale

privind alimentarea cu electricitate.

Socurile de curent la anclasare pot duce la:

a) Caderi mari de tensiune pe linia de alimentare, care creeaza deranjamente inacceptabile in reteaua de
distributie;

b) Necesita un sistem de protectie supradimensionat (cabluri si contactoare), ceea ce mareste costul instalatiei.

Daca pornirea DOL nu este acceptabila din motivele de mai sus, se poate folosi 0 metoda de pornire indirecta,

compatibila cu sarcina si tensiunea motorului, care sa reduca intensitatea curentului de pornire.

Daca la pornirea motorului se folosesc demaroare cu tensiune scazuta, cuplul de pornire se va reduce si el.

In tabelul 6.7 sunt ar&tate metodele posibile de pornire indirects, in functie de numarul de conductoare.

Tabelul 6.7 - Metoda de pornire x numarul de conductoare ale motorului

Numarul de conductoare Metodele de pornire posibile

Autotransformator

3 conductoare Soft-starter

Stea-Delta
6 conductoare Autotransformator
Soft-starter

In serie/in paralel
Incércarea partiald a infasurrii
Autotransformator
Soft-starter

9 conductoare

Stea-Delta
in serie/in paralel
12 conductoare incarcarea partiala a infasurarii
Autotransformator
Soft-starter

In tabelul 6.8 sunt aratate exemple de metode posibile de pornire indirects, in functie de tensiunea indicata pe
placuta de identificare a motorului si de tensiunea de alimentare.

Tabelul 6.8 - Metoda de pornire x tensiunea

. . Pornirea cu
. Tensiunea . Pornirea cu P .
Tensiunea Pornirea cu " incarcarea Pornirea cu
L de Stea-Delta comutatoare in .
numinala ; autotransformator . partiala a soft-starter
functionare serie/paralel S oesl L
infasurarii
220V DA DA NU NU DA
220/380 v 380V NU DA NU NU DA
220V NU DA DA DA DA
PEORATY 440V NU DA NU NU DA
230V NU DA DA DA DA
230/460 V 460 V NU DA NU NU DA
380/660 V 380V DA DA NU NU DA
220V DA DA DA DA DA
220/380/440 V 380V NU DA DA DA DA
440V DA DA NU NU DA

.-'; R
\'.

. Motoarele de linie WQuattro trebuie pornite cu demaror direct (DOL) sau cu un convertizor de frecventa
= % in regim scalar.
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6.14. MOTOARE ACTIONATE DE CONVERTIZOARE DE FRECVENTA

A . . o . e o A o . o .
/¥, Actionarea cu convertizoare de frecventa trebuie specificata in comanda, dat find ca acest tip de
= actionare necesita unele modificari de proiectare.

.-""‘L1IL
F.f" *Motoarele Wmagnet trebuie actionate cu convertizoare de frecventa WEG.

Convertizoarele de frecventa folosite la actionarea motoarelor de pana la 690 V vor fi echipate cu sisteme de
modulatie de frecventa a impulsurilor (PWM) cu control vectorial.

Daca motorul este actionat de un convertizor de frecventa la frecvente mai mici decat cea nominala, cuplul
trebuie redus pentru a impiedica supraincalzirea motorului. Reducerea cuplului (detararea) este descrisa in
sectiunea 6.4 din “Instructiuni tehnice pentru motoarele cu inductie actionate prin convertizoare de frecventad”,
care se gasesc pe site-ul www.weg.net.

Daca motoarele sunt actionate peste frecventa nominald, trebuie tinut seama de urmatoarele aspecte:
= Motorul trebuie folosit la putere constanta;
= Motorul poate da maximum 95% din puterea nominalg;
= Nu trebuie depasita turatia maxima si trebuie avuta in vedere:

= Frecventa maxima de functionare trecuta pe placuta suplimentarg;

= | imitarea mecanica a turatiei motorului.
Informatiile privind selectarea cablurilor de alimentare dintre convertizorul de frecventa si motor pot fi gasite In sectiunea 6.4 din
“Instructiuni tehnice pentru motoarele cu inductie actionate prin convertizoare de frecventa”, care se gasesc la www.weg.net.

6.14.1. Utilizarea filtrelor dV/dt
6.14.1.1. Motoarelor cu sirma rotunda emailata

Motoarele construite pentru tensiuni nominale de pana la 690 V si actionate cu convertizoare de frecventa nu
au nevoie de filtre dV/dT, cu conditia sa fie conforme cu criteriile din tabelul 6.9.
Tabelul 6.9 - Criteriile de selectare a motoarelor cu sarma rotunda emailata si actionate cu convertizoare de frecventa

. L dv/dt Timpul de demarare MTBP 2
Tensiunea nominala a dv/dt - - . -
motorului 1 puterea inverter output (max) al convertizorului Timpul dintre
convertizorului (max) (min) impulsuri (min)
Vnom < 460 V <1.600V < 5.200 V/us
460 < Vnom < 575V < 2.000V < 6.500 V/us >0,1pus >06 s
575 < Vnom < 1000 V <2400V < 7.800 V/us

Nota:
1. Pentru aplicatiile cu motoare cu dubla tensiune, de exemplu de 380/660 V, se ia in calcul tensiunea cea mai mica (380 V).
2. Informatii furnizate de producatorul convertizorului.

6.14.1.2. Motoarele cu bobine preinfasurate

Motoarele cu bobine preinfasurate (motoare de medie si inalta tensiune, indiferent de dimensiunea carcasei Si
motoarele de joasa tensiune cu carcasa de la IEC 500/NEMA 800 in sus), concepute pentru a fi actionate cu
convertizoare de frecventd, nu au nevoie de filtre, cu conditia sa fie conforme cu criteriile din tabelul 6.10.

Tabelul 6.10 - Criteriile de avut in vedere la utilizarea motoarelor cu bobine preinfasurate si actionate cu convertizoare de frecventa

Izolatia intre spire (faza-faza) lzolatia faza-pamant
Tensiunea nominala a Tipul de Tensiunea Tensiunea
motorului modulatie | maxima la bornele | GV/dtlabornele | imalabornele | 9V/dtlabornele
) motorului . motorului
motorului motorului
Sinusoidala <5.900V < 500 V/us <3.400V < 500 V/us
690 < Vnom < 4.160 V
PWM <9.300V < 2.700 V/us <5400V < 2.700 V/us
Sinusoidala <9.300V <500 V/us <5400V < 500 V/us
4.160 < Vnom < 6.600 V
PWM < 14.000 V < 1.500 V/us <8.000V < 1.500 V/us
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6.14.2. Izolatia lagarelor

Tn conditii standard, doar motoarele cu dimensiuni ale carcasei IEC 315 (NEMA 50) sau mai mari sunt livrate cu
lagarele izolate. Daca motorul trebuie actionat cu un convertizor de frecventd, izolatia lagarelor se face conform
tabelul 6.11.

Tabelul 6.11 - Recomandari de izolare a lagarelor la motoarele cu convertizor

Dimensiunile carcasei Recomandari

|IEC 315 i 355 B |agar izolat/ecranare de capat

NEMA 445/7 pana L5810/11 Impamantare intre ax si carcasa, cu perie de impamantare
|IEC 400 si mai mari
NEMA 680 si mai mari

Lagar NDE izolat
Impamantare intre ax si carcasa, cu perie de impamantare

A Daca motoarele sunt livrate cu instalatie de impamantare a axului, peria de impamantare trebuie
! *, supravegheata permanent in timpul functionérii si, atunci cand ajunge la capatul perioadei de viata ea
trebuie inlocuita cu o alta avand aceeasi specificatie.

6.14.3. Frecventa de comutare
Frecventa minima de comutare a convertizorului nu trebuie sa fie mai mica de 2 kHz si nu trebuie sa
depaseasca 5 kHz.

il
I ' s, Nerespectarea criteriilor si recomandarilor din acest manual poate anula garantia produsului.

6.14.4. Mechanical speed limitation

In tabelul 6.12 sunt date turatile maxime admise la motoarele actionate de convertizoare de frecventa.

Tabelul 6.12 - Turatiile maxime ale motorului (in rom) )
Dimensiunile carcasei Rulmentii DE Turatia maxima pentru cg)
IEC NEMA * motoarele standard >>
6201 2
6202 >
63-90 143/5 6203 10.400
6204
6205
100 - 6206 8.800
6207 7.600
112 182/4 6307 6.800
132 213/5 6308 6.000
160 254/6 6309 5.300
180 284/6 6311 4.400
200 324/6 6312 4.200
6314 3.600
6315 3.600
6316 3.200
6218 3.600
6319 3.000
6220 3.600
225-630 364/5-9610 6320 2.200
6322 1.900
6324 1.800
6328 1.800
6330 1.800
6224 1.800
6228 1.800

Nota:
Pentru selectarea turatiei maxime admise a motorului, se ia in considerare curba de pierdere de putere a motorului.

Pentru informatii suplimentare privind modul de utilizarea convertizoarelor de frecventa, luati legatura cu WEG
sau consultati “Instructiuni tehnice pentru motoarele cu inductie actionate prin convertizoare de frecventa”, care

se gasesc la www.weg.net.

Manual de Motoare Electrice |263

[okymeHT ¢ Profsector.com



-

~

ROMANA

mEg www.weg.net
7. DAREA IN EXPLOATARE

7.1. PUNEREA iN FUNCTIUNE

Dupa ce operatiile de instalare s-au incheiat si inainte de prima pornire a motorului sau dupa o perioada lunga
de stationare trebuie verificate urmatoarele:

Daca datele din placuta de identificare (tensiunea, intensitatea, schema de conexiuni, gradul de protectie,
sistemul de racire, factorul de utilizare etc.) sunt conforme cu cerintele aplicatiei respective;

= Daca ansamblul masinii (motor + utilajul antrenat) a fost montat si aliniat corect;

Daca sistemul de actionare a motorului asigura ca acesta nu depaseste valoarea maxima a turatiei indicata in
tabelul 6.10;

= Se masoara rezistenta izolatiei infasurarii si aceasta trebuie sa corespunda valorilor de la punctul 5.4;
= Se verifica sensul de rotatie a motorului;
= Se controleaza cutia de borne a motorului sa nu fie deteriorata, sa fie curata si uscata iar contactele sa nu fie

ruginite, garniturile sa fie in stare perfecta de functionare si toate gaurile filetate nefolosite sa fie bine astupate,
asigurandu-se astfel gradul de protectie indicat pe placuta de identificare a motorului;

Se verifica daca racordurile infasurarii motorului, inclusiv conexiunile de impamantare si cele auxiliare, au fost
executate corect si daca sunt conforme cu recomandarile de la punctul 6.9;

Se controleaza conditiile de functionare ale dispozitivelor auxiliare instalate (frana, codificator, protectie
termica, instalatia de racire fortata etc.);

Se verificd modul de functionare a lagarelor. In cazul in care motoarele sunt depozitate si / sau instalate
pentru mai mult de doi ani, fara functionare, este recomandat pentru schimbarea lagarelor, sau de a elimina,
se spal4, verificati si lubrifiate Tnainte de pornirea motorului. In cazul in care motorul este depoxzitat si/ sau
instalate n conformitate cu recomandarile descrise la punctul 5.3, lubrifiati lagarele asa cum s-a descris la
punctul 8.2. Pentru evaluarea starii lagarelor, se recomanda utilizarea tehnicilor de analiza la vibratii: Analiza
anvelopei sau Analiza demodulare.

Tn cazul utiliz&rii rulmentilor cu role cu ungere de ulei, verificati:

= Nivelul uleiului din lagarul cilindric. Nivelul uleiului ar trebuie sa se afle la mijlocul vizorului (vezi figurii 8.1 si 8.2);

= Daca motorul este depozitat pentru o perioada mai lunga decét intervalul de schimbare a uleiului, inainte de
pornirea motorului uleiul trebuie schimbat.

Daca motorul are lagare cilindrice verificati urmatoarele:

= Nivelul uleiului din lagarul cilindric. Nivelul uleiului ar trebuie sa se afle la mijlocul vizorului (vezi figurii 8.3);

= Motorul sa nu porneasca sau sa functioneze ca solicitari axiale sau radiale;

= Daca motorul este depozitat pentru o perioada mai lunga decét intervalul de schimbare a uleiului, inainte de
pornirea motorului uleiul trebuie schimbat.

Se controleaza modul de functionare a condensatorilor, daca exista. Daca motoarele monofazate sunt

instalate pe o perioada mai lunga de doi ani, dar nu au fost date in exploatare, se recomanda ca nhainte de a

fi pornite sa se schimbe condensatorii de pornire avand in vedere ca acestia si-ar fi putut pierde capacitatea

functionalg;

Verificati ca orificiile de intrare si de iesire a aerului sa nu fie astupate. Spatiul liber minim pana la cel mai

apropiat perete (L) trebuie sa fie de cel putin ¥ din diametrul invelitorii ventilatorului (D); vezi figurii 7.1. Aerul

care intra trebuie sa aiba temperatura mediului ambiant.

Figurii 7.1- Distanta minima pana la perete
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Ca elemente de referinta vedeti distantele minime din tabelul 7.1.

Tabelul 7.1 - Distanta minima intre carcasa ventilatorului si perete

Dimensiunile carcasei Distanta intre carcasa ventilatorului si perete (L)

IEC NEMA mm toli
63 - 25 0,96
71 - 26 1,02
80 - 30 1,18
90 143/5 33 1,30
100 - 36 1,43
112 182/4 M 1,61
132 213/5 50 1,98
160 254/6 65 2,56
180 284/6 68 2,66
200 324/6 78 3,08

225 364/5
250 404/5 9 e

444/5
280 445/7 108 4,23

447/9

L447/9

504/5
3il5 5006/7/8 122 4,80

5009/10/11

586/7

588/9
355 5807/8/9 136 5,35

5810/11/12
6806/7/8

400 6809/10/11 147 S
450 7006/10 159 6,26
500 8006/10 171 6,73
560 8806/10 185 7,28
630 9606/10 200 7,87

v

= Verificati debitul si temperatura apei atunci cand motorul este racit cu apa. Vezi punctul 7.2;
= Verificati ca toate piesele in rotatie, cum ar fi rotile de transmisie, cuplajele, ventilatoarele exterioare, axele etc.
sa fie protejate contra contactului accidental;

~
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Pot fi necesare si alte teste si controale, pe langa cele din acest manual, in functiile de conditiile specifice ale
instalatiei, de aplicatie si de caracteristicile motorului.

Dupa ce s-au efectuat toate controalele de mai sus, motorul se porneste dupa cum urmeaza:

= Se porneste motorul in gol (daca se poate) si se verifica sensul de rotatie. Se verifica daca nu se aud zgomote
anormale, daca nu apar vibratii s-au alte conditii anormale de functionare;

= Se verifica daca motorul porneste lin. Daca se observa vreun semn de functionare anormala, motorul s
opreste, se verifica ansamblul masinii si se fac remediile necesare inainte de a-l porni din nou;

= Daca se constata vibratii excesive, se controleaza daca suruburile de montaj sunt bine stranse si daca
vibratiile nu vin de la utilajele instalate alaturi. Vibratiile motorului se verifica periodic si acestea trebuie sa fir in
limitele specificate la punctul 7.2.1;

= Se porneste motorul la sarcina nominala pentru un timp scurt si se compara curentul de functionare cu cel
nominal de pe placuta de identificare;

= Se continua masurarea variabilelor de mai jos ale motorului pana se ajunge la echilibru termic: intensitatea,
tensiunea, temperatura lagarului si carcasei motorului, vibratiile si nivelul de zgomot;

= Valorile masurate ale intensitatii si tensiunii se vor trece in raportul de instalare pentru a fi verificate ulterior.

Motoarele cu inductie avand socuri de intensitate la pornire puternice, acceleratia sarcinilor cu inertie mare

necesita un timp de pornire mai indelungat pentru ajungerea la viteza maxima a motorului, ceea ce va duce la

incalzirea rapida a motorului. Pornirile succesive la intervale scurte de timp duc la cresterea temperaturii

infasurarii si pot deteriora fizic izolatia, reducand durata de viata a sistemului de izolare. Daca pe placuta de

identificare a motorului se specifica un ciclu de functionare S1/CONT., acesta inseamna ca motorul este

construit pentru:

= Doua porniri succesive: prima pornire din stare rece, respectiv infasurarile motorului sunt la temperatura
camerei iar cea de-a doua pornire are loc imediat ce motorul se opreste;

= O pornire la cald, respectiv infasurarile motorului sunt la temperatura nominala.

Schema de defectoscopie din sectiunea 10 contine o lista de baza a situatiilor anormale care pot aparea in
timpul functionarii motorului si masurile corective respective.
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7.2. CONDITIILE DE FUNCTIONARE

In cazul in care in comanda nu se precizeaza altfel, motoarele electrice sunt proiectate si construite sa functioneze
la altitudini de pana la 1.000 de metri deasupra nivelului marii si intr-o marja de temperaturi de la -20 °C la +40 °C.
Orice abatere de la conditiile normale de functionare trebuie trecuta pe placuta de identificare a motorului.
Unele componente trebuie modificate daca temperatura ambianta difera de cea specificata. Pentru a verifica
dotarile speciale, luati legatura cu WEG.

Pentru temperaturile de functionare la altitudini diferite de cele de mai sus, se aplica factorii din tabelul 7.2
pentru transformarea puterii nominale a motorului si stabilirea puterii efective (Pmax = Pnom x factorul de
corectie).

Tabelul 7.2 - Factorii de corectie pentru altitudine si temperatura ambianta

Altitudinea (m)
1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500 5.000
0,97 0,92 0,88
0,98 0,94 0,90 0,86
1,00 0,95 0,91 0,87 0,83
1,00 0,95 0,93 0,89 0,85 0,81
0,92 0,90 0,86

0,90

0,88

0,84

Motoarele instalate in spatii inchise (in cabine) trebuie sa beneficieze de un ritm suficient de reinnoire de ordinul
unui metru cub pe secunda pentru fiecare 100 kW de putere instalata sau fractiune de putere instalata.
Motoarele cu functionare in spatii complet inchise - TEAO (ventilatoare si evacuare/extractia fumului) se livreaza
fara ventilator de racire iar raspunderea pentru racirea suficienta a motorului o poarta fabricantul utilajului
antrenat. Daca pe placuta de identificare a motorului nu se cere o viteza minima a aerului, verificati ca sa se
asigure vitezele din tabelul 7.3. Valorile din tabelul 7.3 sunt valabile pentru motoarele de 60 Hz. Pentru a se
obtine o viteza minima a aerului la motoarele de 50 Hz, valorile din tabel trebuie Inmultite cu 0,83.

Tabelul 7.3 - Viteza minima necesara a aerului intre nervurile motorului (metri/secunda)

Carcasa Polii
IEC NEMA 2 4 8
De la 63 la 90 143/5 13 7 5 4
De la 100 la 132 De la 182/4 la 213/5 18 12 6
De la 160 la 200 De la 254/6 la 324/6 20 15 10 7
De la 225 la 280 De la 364/5 la 444/5 22 20 15 12
De la 315 1a 450 De la 445/7 la 7008/9 25 25 20 15

Variatiile de tensiune si de frecventa pot afecta randamentul si compatibilitatea electromagnetica a motorului.
Variatiile puterii de alimentare nu trebuie sa depaseasca valorile specificate In standardele aplicabile. Exemple:
= ABNT NBR 17094 - Partile 1 si 2. Motorul a fost conceput sa furnizeze cuplul nominal pentru mai multe valori

combinate ale tensiunii si frecventei:

= Zona A: £5% din tensiunea nominala si +2% din frecventa nominala;

= Zona B: +10% din tensiunea nominala si +3% -5% din frecventa nominala.
Daca motorul functioneaza continuu in Zona A sau Zona B, randamentul poate sa varieze iar temperatura sa
creasca In mod considerabil. Aceste variatii ale randamentului vor fi mai mari Tn Zona B. Din acest motiv nu este
recomandabil ca motorul sa functioneze in Zona B pe periocade de timp mai indelungate.

= |EC 60034-1. Motorul a fost conceput sa furnizeze cuplul nominal pentru mai multe valori combinate ale
tensiunii si frecventei:
= Zona A: £5% din tensiunea nominala si 2% din frecventa nominala;
= Zona B: +10% din tensiunea nominala si +3% -5% din frecventa nominala.
Daca motorul functioneaza continuu in Zona A sau Zona B, randamentul poate sa varieze iar temperatura sa
creasca in mod considerabil. Aceste variatii ale randamentului vor fi mai mari in Zona B. Din acest motiv nu este
recomandabil ca motorul sa functioneze in Zona B pe perioade de timp mai indelungate. in cazul motoarelor cu
mai multe tensiuni (de exemplu 380-415/660 V), este permisa o variatie a tensiunii de +5% fata de tensiunea

nominala.
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= NEMA MG 1 Partea 12. Motorul a fost conceput sa functioneze la una din variatiile de mai jos:
= +10% din tensiunea nominalg, la frecventa nominalg;
= +5% din frecventa nominalg, la tensiunea nominalg;
= O variatie combinata a tensiunii si frecventei de +10%, cu conditia ca variatia frecventei sa nu depaseasca +5%.

Daca motorul nu este racit de aerul ambiant, se vor curata la intervale regulate orificiile de intrare si evacuare a
aerului, precum si nervurile de racire, pentru a permite o circulatie libera a aerului pe suprafata carcasei. Aerul
cald nu trebuie sa revina niciodata la motor. Aerul de racire trebuie sa aiba temperatura camerei si sa se
incadreze In limitele de temperatura indicate pe placuta de identificare (daca nu se specifica temperatura
camerei se va lua in considerare un interval intre -20 °C si +40 °C).

Tn tabelul 7.4 se arata debitele minim& de ap4 pentru motoarele racite cu apa, avandu-se in vedere diversele
dimensiuni ale carcasei si temperatura maxima admisa pentru apa de racire dupa ce aceasta a circulat peste
motor. Temperatura apei care intra nu va depasi 40 °C.

Tabelul 7.4 - Debitul de apa minim necesar si cresterea maxima admisa a temperaturii
apei de racire dupa ce aceasta a circulat peste motor

Dimensiunile carcasei Debitul (litri/minut) Cresterea maxima admisi a
IEC NEMA temperaturii (°C)
180 284/6 12 5
200 324/6 12 5
225 364/5 12 5
250 404/5 12 5
444/5
280 445/7 15 6
447/9
315 504/5 16 6
586/7
355 588/9 25 6

In cazul motoarelor W60 a se vedea plécuta de identificare pe schimbétorul de caldura.
Motoarele cu ungere cu ceata de ulei pot functiona continuu timp de maximum o ora dupa defectarea
instalatiei de pompare a uleiului.

v

Avand n vedere ca bataia soarelui face sa creasca temperatura motorului aflat in functiune, motoarele situate in
exterior trebuie Intotdeauna protejate contra expunerii directe la lumina solara.

~
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Orice abatere de la conditile normale de functionare (activarea protectiei termice, cresterea nivelului de zgomot
si a vibratiilor, cresterea temperaturii si intensitatii) trebuie cercetata si corectata de centrele de service
autorizate ale WEG.

Fo . o - . . o o Lo Do . o .
/%, Motoarele echipate cu lagare cilindrice cu role trebuie sa aiba o sarcina radiala minima pentru a functiona
i = % normal. Pentru mai multe informatii privind preincarcarea radiala, luati legatura cu WEG.

7.2.1.Limitele de vibratii

Gradul de intensitate a vibratiilor reprezinta valoarea maxima a vibratiilor masurate in toate pozitiile si pe toate
directiile, asa cum se recomanda in standardul IEC 60034-14. In tabelul 7.5 se specifica limitele valorilor maxime
ale vibratiilor, conform standardului IEC 60034-14 pentru inaltimi ale axelor conform IEC 56 pana la 400, pentru
gradele de vibratii A si B. Limitele de vibratii din tabelul 7.5 sunt date ca valori RMP (radacina medie patratica
sau valoarea efectiva) din viteza vibratiilor in mm/s, masurata in conditii de suspensie libera.

Tabelul 7.5 - Limitele recomandate pentru vibratii, conform standardului IEC 60034-14

inéltimea axului [mm] 56 <H< 132 132 <H <280 ‘ H > 280
Gradul de vibratie Intensitatea vibratiilor pe baza elastica [RMP mm/s]
A 1,6 2,2 2,8
B 0,7 11 1,8
Nota:

1 - Valorile din tabelul 7.5 sunt valabile pentru masuratorile facute cu motorul decuplat (fara sarcing), functionand la tensiunea si la
frecventa nominala.

2 - Valorile din tabelul 7.5 sunt valabile indiferent de sensul de rotatie a motorului.

3 - Valorile din tabelul 7.5 nu se aplica motoarelor monofazate, motoarelor trifazate alimentate de o retea monofazata sau motoarelor
montate in situ ori cuplate la volanti ori sarcini inertiale.

Conform NEMA MG 1, limita acceptabila a vibratiilor pentru motoarele standard este de 0,15 in/s (valoarea maxima in in/s).

Nota:

In cazul functionarii sub sarcina, se recomanda standardul ISO 10816-3 pentru stabilirea limitei vibratiei motorului. Atunci cand lucreaza
sub sarcina, nivelul de vibratii al motorului va fi influentat de o serie de factori cum ar fi tipul de sarcina la care este cuplat, modul de fixare
a motorului, modul de aliniere sub sarcing, vibratiile din structurd sau din baza provocate de alte utilaje etc..
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8. INTRETINEREA

Rolul intretinerii este de a prelungi durata de viata a echipamentului. Nerespectarea oricarei din aceste
recomandari poate duce la defectarea neasteptata a motorului.

Daca motoarele cu lagare cu role cilindrice sau lagare cu corp inclinat trebuie sa fie transportate in timpul
operatiilor de intretinere, dispozitivul de blocare a axului va trebuie intotdeauna montat. Toate motoarele HGF,
W50 si W60, indiferent de tipul rulmentilor, trebuie transportate intotdeauna cu dispozitivul de blocare a
arborilor instalat.

Toate serviciile de reparatii, demontare si montaj trebuie efectuate numai de catre personal autorizat si bine
instruit, cu folosirea de scule si tehnici adecvate. Verificati ca motorul sa fie oprit si deconectat de la retea,
inclusiv dispozitivele auxiliare (incalzitorul ambiental, frana etc.), inainte de a executa vreo operatie de service.
Firma noastra nu isi asuma nicio responsabilitate sau obligatie in legatura cu serviciile de reparati sau intretinere
executate de centre de service neautorizate sau de personal necalificat. Firma noastra nu are nicio obligatie sau
responsabilitate fata de cumparator pentru orice pierderi sau daune indirecte, speciale, rezultate sau incidente,
cauzate sau decurgand din neglijenta demonstrata a firmei.

8.1. CONTROLUL GENERAL

Intervalele de control depind de tipul motorului, de aplicatie si de conditile de instalare. in timpul controalelor se
procedeaza in felul urmator:

= Se face controlul vizual al motorului si cuplajului. Se verifica existenta unor zgomote sau vibratii anormale,
incalziri excesive, semne de uzura, nealinieri sau piese deteriorate. Piesele deteriorate se inlocuiesc;

= Se masoara rezistenta izolatiei conform punctului 5.4;

= Se curata incinta in care se afla motorul. Se indeparteaza uleiul varsat si acumularile de praf de pe suprafata
carcasei motorului pentru a se asigura un schimb mai bun de caldura cu mediul ambiant;

= Se verifica starea ventilatorului de racire si se curata orificiile de intrare si iesire a aerului, pentru a se asigura
libera circulatie a aerului la motor;

= Se controleaza starea garniturilor si se inlocuiesc daca este necesar;

= Se goleste apa condensata din interiorul motorului. Dupa golire se pun la loc dopurile pentru a se respecta
gradul de protectie indicat pe placuta de identificare a motorului. Motorul trebuie intotdeauna asezat astfel
incéat gaura de scurgere sa se afle in punctul cel mai de jos (vezi capitolul 6);

= Se controleaza conexiunile cablurilor de alimentare, avand grija sa se pastreze distanta corecta dintre piesele
sub tensiune si cele iImpamantate, conform tabelul 6.3;

= Se controleaza daca cuplul de strangere al imbinarilor cu suruburi si suruburile corespund valorilor de
strangere din tabelul 8.11;

= Se verifica starea trecerilor de cablu, garniturile de cablu si garniturile din cutia de borne si se inlocuiesc daca
este necesar;

= Se verifica modul de functionare a lagarelor. Se verifica daca nu se aud zgomote anormale, daca nu apar
vibratii s-au alte conditii anormale de functionare, cum ar fi cresterea temperaturii motorului. Se verifica nivelul
uleiului, starea uleiului lubrifiant si se compara durata de utilizare cu durata de viata prescrisg;

= Se noteaza si se arhiveaza toate modificarile aduse motorului;

;f \H\ Piesele avariate sau uzate nu se vor refolosi. Piesele avariate sau uzate se vor inlocui cu piese furnizate

i = de producator si trebuie montate asemenea pieselor originale.

8.2. LUBRIFIEREA

Lubrifierea joaca un rol vital in functionarea motorului. Se vor folosi doar tipurile de vaselina sau de ulei,
cantitatile si intervalele de lubrifiere recomandate pentru lagare. Aceste informatii se gasesc pe placuta de
identificare a motorului iar procedurile de ungere trebuie alese in functie de tipul de lubrifiant (ulei sau vaseling).
Daca motorul este prevazut cu dispozitive de protectie termica pentru controlul temperaturii lagarelor, se vor
aplica limitele de temperatura din tabelul 6.4.

Temperaturile maxime de functionare a motoarelor folosite in aplicatii speciale pot diferi de cele din tabelul 6.4.
Eliminarea vaselinei si uleiului se va face in conformitate cu legislatia in domeniu din fiecare tara.

s

;"\ Daca motoarele urmeaza sa fie instalate in medii speciale sau folosite n aplicatii speciale, luati legatura
y

b

* cu WEG.
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N
' *, Vaselina aplicata in exces poate duce la supraincalzirea rulmentului si la defectarea acestuia.

Pentru intervalele de gresare specificate in tabelul 8.1, tabelul 8.2, tabelul 8.3, tabelul 8.4, tabelul 8.5, tabelul
8.6, tabelul 8.7, tabelul 8.8 si tabelul 8.9 s-au luat in calcul temperaturi ale rulmentului de 70 °C (pana la carcase
cu dimensiuni IEC 200/NEMA 324/6) si de 85 °C (pentru carcase IEC 225/NEMA 364/5 si mai mari), cu motorul
mergand la turatia nominald, in pozitie orizontala si cu folosirea de vaselind Mobil Polyrex EM. Orice modificare
a parametrilor de mai sus trebuie analizata.

Tabelul 8.1 - Intervalele de gresare pentru rulmentii cu bile

Intervale de ungere (in ore)
Carcasa : Denumirea Cantitat_e:i oDP W21ATEFC W22ATEFC
Poli . | devaselina | ,. . .. | (complet incapsulat, | (complet incapsulat,
rulmentului (impermeabil laapa) | * . . . - - .
(9) racit cu ventilatorul) | racit cu ventilatorul)
IEC NEMA 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
2
4
90 143/5 6 6205 4
8
2
4
100 - 6 6206 5 20.000
8
5 - - 20.000
112 182/4 4 6207/ 9
6 6307
8
2 18.400
4
132 213/5 6 6308 1 90.000 25.000 25.000
8
2 18.100 15.700
4
160 254/6 6 6309 13 20.000 20.000
8
2 13.700 11.500
4
180 284/6 6 6311 18 20.000 20.000 20.000 50.000
8
2 11.900 9.800
4
200 324/6 6 6312 21 90.000 90.000
8
2 18.000 14.400 4.500 3.600 5.000 4.000
4 6314 7 11.600 9.700 14.000 12.000
6 20.000 20.000 16.400 14.200 20.000 17.000
364/5 8 19.700 17.300 24.000 | 20.000
3?13;2 2 14.000 *La cerere 3.500 *La cerere 4.000 *La cerere
005 4457 4 6316 a4 10.400 8.500 13.000 10.000
250 447/9 6 20.000 20.000 14.900 12.800 18.000 16.000
280 L447/9 8 18.700 15.900 20.000 20.000
315 504/5 2 *La cerere
355 58?8/5?” 4 6310 4 9.000 7.000 11.000 8.000
586/7 6 13.000 11.000 16000 13.000
588/9 8 17.400 14.000 20.000 17.000
4 20.000 20.000 7.200 5.100 9.000 6.000
6 6322 60 10.800 9.200 13.000 11.000
8 15100 11.800 19.000 14.000
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Tabelul 8.2 - Intervalele de gresare pentru rulmentii cu role cilindrice

-

~

ROMANA

Intervale de ungere (in ore)
Carcasa | Denumirea | Cantitatea ODP W21 TEFC W22 TEFC
Poli . |devaselina| . . o (complet incapsulat, | (completincapsulat,
rulmentului (impermeabil la apa) - . . . . .
(9) racit cu ventilatorul) | racit cu ventilatorul)
IEC | NEMA 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
2 19.600 13.300 9.800 16.000 12.000
4
160 254/6 6 NU309 13 20.000 20.000 20.000 20.000 25.000 25.000
8
2 18.400 12.800 9.200 6.400 11.000 8.000
4 19.100
180 22 6 NUs™ 18 20.000 20.000 20.000 25.000 25.000
8 20.000
2 15.200 10.200 7.600 5100 9.000 6.000
200 824/ 2 Nus12 21 20.000 20.000 20.000 o 25.000 =080
s ’ ’ ' 20.000 ' 25.000
4 17.800 14.200 8.900 7100 11.000 9.000
6 NU314 27 13.100 11.000 16.000 13.000
364/5 ) 2
404/5 8 0.000 0.000 16.900 15.100 20.000 19.000
444/5 4 15.200 12.000 7.600 6.000 9.000 7.000
225 | 445/7 6 NU316 34 20,000 19.000 11.600 9.500 14.000 12.000
ggg 344‘37//99 8 ' 20.000 15.500 13.800 19.000 17.000
315 504/5 4 12.000 9.400 6.000 4,700 7.000 5.000
355 | 5008 6 NU319 45 19.600 15.200 9.800 7.600 12.000 9.000
5010/11 8 20.000 20.000 13.700 12.200 17.000 15.000
586/7 4 8.800 6.600 4.400 3.300 5.000 4.000
588/9 6 NU322 60 15.600 11.800 7.800 5.900 9.000 7.000
8 20.000 20.000 11500 10.700 14.000 13.000
Tabelul 8.3 - Intervalele de gresare pentru rulmentii cu bile- linia HGF
Carcasa Poli Denumirea Cantitatea de Intervale de ungere (in ore)
IEC NEMA ° rulmentului vaselina (g) 50 Hz 60 Hz
315L/A/B si 5006/7/8T si 2 6514 o7 3199 2190
Sl Sl
315C/D/E 5009/10/11T 4-8 coot £ el el
6316 34 4.500 4.500
355L/A/B si 5807/8/9T si 2 6314 2 5100 2100
S Sl
355C/D/E 5810/11/12T 4.8 6322 60 4.500 4.500
6319 45 4.500 4.500
400L/A/Bsi 400 | 6806/7/8T si 2 6515 30 2.700 1.800
Sl sl
C/DIE 6809/10/11T 4-8 6524 2 4.500 4.500
6319 45 4.500 4.500
2 6220 31 2.500 1.400
4 6328 93 4.500 3.300
450 7006/10 6322 60 4.500 4.500
6-8 6328 93 4.500 4.500
6322 60 4.500 4.500
4 6330 104 4.200 2.800
6324 72 4.500 4.500
500 8006/10 6-8 6330 104 4.500 4.500
6324 72 4.500 4.500
560 8806/10 4-8 “La cerere
630 9606/10 4-8
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Tabelul 8.4 - Intervalele de gresare pentru rulmentii cu role cilindrice - linia HGF

Carcasa Poli Denumirea Cantitatea de Intervale de ungere (in ore)
IEC NEMA rulmentului vaselina (g) 50 Hz 60 Hz
315L/A/B si 5006/7/8 si 4 4.300 2.900
315C/D/E 5009/10/11 6-8 NU320 50 4.500 4.500
355L/A/B si 5807/8/9 si 4 3.500 2.200
355C/D/E 5810/11/12 6-8 2z ot 4.500 4.500
400L/A/B si 6806/7/8 si 4 2.900 1.800
400C/D/E 6809/10/11 6-8 NU324 2 4.500 4.500
4 2.000 1.400
450 7006/10 6 NU328 93 4.500 3.200
8 4.500 4.500
4 1.700 1.000
500 8006/10 6 NU330 104 4100 2.900
8 4.500 4.500
4 75 2.600 1.600
560 8806/10 5.8 NU228 + 6228 106 2500 2500
4 92 1.800 1.000
630 9606/10 6 NU232 + 6232 120 4.300 3.100
8 140 4.500 4.500
Tabelul 8.5 - Intervalele de gresare pentru rulmentii cu bile- linia W50
Carcasa Rulment de o Rulment A
Poli | laparteade | C2MNaade | 5o iz () | 60 Hz (h) | din partea| C2MNAE IS 50 iz (1) 60 Ha (h)
IEC NEMA antrenare | Vaselind(0) non-drive | vaselind (0)
' 2 6314 27 3500 6314 27 3500
g 8 S15H/G 5009710 4-8 6320 50 4500 4500 6316 34 4500 4500
g -g 355 J/H 5809/10 2 6314 27 3500 6314 27 3500
'g o 4-8 6322 60 4500 6319 45 4500
g -E 400 L/K si 6806/07 si 2 6218 24 3800 2500 6218 24 3800 1800
5 g 400 JH 6808/09 4-8 6324 72 4500 4500 6319 45 4500 4500
8
§ E 450 LUK s 450| 700607 si i 6220 31 3000 gggg 6220 31 3000 2000
ﬂj JH 7008/09 6-8 6328 93 4500 4500 6322 60 4500 4500
2 7314 27 2500 1700 6314 27 2500 1700
315 H/G 5009/10 4 4200 3200
6-8 6320 50 2500 2500 6316 34 4500 4500
% @ 2 7314 27 2500 1700 6314 27 2500 1700
Q= 355 J/H 5809/10 4 3600 2700 3600
o
E 3 6-8 6322 60 4500 2500 6319 45 4500 2500
; = 2 7218 24 2000 1300 6218 24 2000 1300
g 'q!:: 400 L/Ksi400| 6806/07 si 4 3200 2300 3600
§ % JH 6808/09 g 7324 72 4500 3288 6319 45 4500 4500
X
i 2 7220 31 1500 1000 6220 31 1500 1000
450 L/Ksi450|  7006/07 si 4 2400 1700 3500 2700
JH 7008/09 6 7328 93 4100 3500 6322 60
8 4500 4500 4500 4900
Tabelul 8.6 - Intervalele de gresare pentru rulmentii cu role cilindrice - linia W50
Carcasa Rulment de Ta o Rulment .
- NEMA Poli | parteade cfa“:;"l‘;za( °;e 50 Hz (h) | 60 Hz (h) | din partea Cv‘:‘st::‘::a( d)e 50 Hz (h)60 Hz (h)
antrenare g non-drive 9
< 4 4300 2900
g g 315 H/G 5009/10 68 NU320 50 2500 2500 6316 34
€8
S = 355 J/H 5809/10 4 NU322 60 8500 2200
5 % 6-8 4500 4500 6319 45
S5 400 L/Ksi400| 6806/07 si 4 NU324 70 2900 1800 4500 4500
‘s: 5 JH 6808/09 6-8 4500 4500
S £ . 4 2000 1400
o = | 450 L/Kand 7006/07 si
Q2 6 NU328 93 3200 6322 60
oc
|L< 450 JH 7008/09 8 4500 4500
Tabelul 8.7 - Intervalele de gresare pentru rulmentii cu bile- linia W40
Carcasa | Bulmentde | Cantitatea | 5, | g5y, |Rulmentding . icadel 50Hz | 6OHz
Poli la partea de | de vaselina (h) (h) partea non- vaselina (g) (h) (h)
IEC | NEMA e ) -drive o
160M/L 254/6 6309 18 6209 9
6311 18
180M/L 284/6 2-8 20000 20000
6312 21 6211 11
200M/L 324/6
> 20000 20000
) 225S/M 364/5 6314 27 18000 14400
fo 4-8
c = 2 6212 13
(o]
S5 | P09M | 405 g 6316 34 20000 | 20000
O .- 2 6314 27 18000 14400
SE 280S/M | 44455 4-8 6319 45 20000 20000
SE 280L 447/9 2 6314 27 18000 14400 18000 14400
3 E 4-8 6319 45 20000 20000 6314 27 20000 20000
X 315G/F | 5010/11 2 6314 27 4500 4500 4500 4500
= 4-8 6319 45
2 6218 24 2200 2200 2200 2200
855J/H | L5010/11 4-8 6224 43 4500 4500 6218 24 4500 4500
2 6220 31 2200 2200 2200 2200
400J/H | L8810/11 75 6228 52 4500 4500 6220 » 4500 | 4500
2 6220 31 2200 2200 2200 2200
450KA) | L6808/09 4-8 6228 52 4500 4500 4500 4500
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Tabelul 8.8 - Intervalele de gresare pentru rulmentii cu role cilindrice - linia W40
Carcasa Rulment de | Cantitatea Rulment | Cantitatea
Poli la partea de | de vaselina | 50 Hz (h) | 60 Hz (h) | din partea | de vaselina | 50 Hz (h) | 60 Hz (h)
IEC NEMA antrenare (9) non-drive (9)
Q| 2255/M 364/5 NU314 27
© 20000
= | 250S/M 404/5 NU316 34
© =
© 2 =] 280S/M | 444/5 20000 B 6314 27 20000 20000
.g € o 280L 447/9 4-8 NU319 45
& R &/ 315G/F | 5010/11 4500
P
u’j ° g 355J/H | L5010/11 NU224 43 4500 6218 24 4500 4500
S 400J/H | L5810/11 NU228 52 3300 6220 31
| 450KA | L6808/09
Tabelul 8.9 - Intervalele de lubrifiere pentru rulmentii cu bile si rulmentii cu role cilindrice — linialW60
Carcasa :
Rulment de . Rulment din )
Poli | laparteade (Cantitateade sy )60 Hz (h) parteanon- | Cantitateade oy )60 Hz (n)
IEC NEMA vaselina (g) n vaselina (g)
antrenare -drive
2 6218 24 2300 1500 2300 1500
Montarea 855H/G 56810711 4/8 6224 43 4500 4500 6218 24 4500 4500
orizontala — 2 6220 31 1800 1200 1800 1200
Rulmentii cu HOOUR | LBl 4/8 6228 52 4500 4500 6220 31 4500 4500
bile 400G/F 6810/11 2 6220 31 1800 1200 1800 1200
4/8 6228 52 4500 4500
4 4500 4500
Montarea 355H/G | 5810/11 &8 NU224 43 6218 24
orizontala — 4 1500 1500
Rulmentii cu 400J/H | L5810/11 68 4500 4500 4500 2500
NU228 52 31
role 400G/F 6810/11 4 1500 6220 1500
6/8 4500 4500

La fiecare crestere de 15 °C peste temperatura lagarului, intervalele de lubrifiere din tabel trebuie reduse la
jumatate. Intervalele de lubrifiere a motoarelor pe care producatorul le-a proiectat pentru pozitia orizontala dar
care au fost instalate pe verticala (cu autorizarea WEG,) trebuie reduse la jumatate.

Pentru aplicatiile speciale cum ar fi: temperaturile ridicate si coborate, mediile agresive, actionarile cu
convertizoare de frecventa (convertizoare de frecventa VFD) etc. trebuie sa luati legatura cu WEG pentru a afla
cantitatile de lubrifiant si intervalele de lubrifiere corecte.

8.2.1.1. Motoarele fara gresor

Motoarele fara gresor se vor lubrifia conform planului de intretinere existent. Demontarea motorului se va face
conform instructiunilor de la punctul 8.3. Daca motoarele sunt echipate cu rulmenti protejati (de exemplu ZZ,
DDU, 2RS, VV), acestia trebuie Tnlocuiti la intervalele de lubrifiere.

8.2.1.2. Motoare cu gresor

Pentru gresarea rulmentilor in timp de motorul este oprit, se procedeaza in felul urmator:;

Motoarele cu gresor trebuie oprite pentru a fi lubrifiate. Se procedeaza in felul urmator:;

Tnainte de gresare se curata niplul si zona imediat invecinata;

Se ridica capacul de protectie;

Se scoate dopul de la orificiul de iesire a vaselinei;

Se pompeaza aproximativ jumatate din cantitatea totala de vaselina indicata pe placuta de identificare a
motorului si se porneste motorul timp de aproximativ 1 (un) minut, la turatia nominalg;

Se opreste motorul si se pompeaza restul de vaseling;

Se pune din capacul de protectie de la orificiul de intrare a vaselinei si capacul de la cel de iesire.

Pentru lubrifierea motorului in timpul mersului se procedeaza in felul urmator:

= Tnainte de gresare se curata niplul si zona imediat nvecinata;

= Se pompeaza cantitatea totala de vaselina indicata pe placuta de identificare a motorului;
= Se pune din capacul de protectie de la orificiul de intrare a vaselinei.

.-"”"
il

£ LY o
*, Ungerea se face doar cu pompa manuala.

Daca motorul are un dispozitiv cu resort pentru indepartarea excesului de vaseling, acesta se elimina prin
tragerea manetei si curatarea arcului pana cand arcul nu mai prinde vaselina.
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8.2.1.3. Compatibilitatea vaselinei Mobil Polyrex EM cu alte tipuri de vaselina

Mobil Polyrex EM unsoarea are un agent de ingrosare si de poliuree un ulei mineral si nu este compatibil cu alte
unsori.

Tn cazul in care aveti nevoie de un alt tip de grasime, contactati Weg.

Nu se recomanda amestecarea diferitelor tipuri de unsori.

Intr-un astfel de caz, curatati lagérele si canalele de ungere inainte de a aplica noua unsoare.Unsoarea trebuie
sa aiba in inhibitori de coroziune formulare si oxidare.

8.2.2. Lagarele gresate cu ulei

Pentru schimbarea uleiului la motoarele lubrifiate cu lei se procedeaza astfel:

= Se opreste motorul;

= Se scoate busonul filetat de la orificiul de golire a uleiului;

= Se deschide supapa si se goleste uleiul;

= Se inchide la loc supapa de golire;

= Se pune la loc busonul filetat de la orificiul de golire a uleiului;

= Se umple cu tipul si cantitatea de ulei specificate pe placuta de identificare;

= Se verifica nivelul uleiului. Daca nivelul este corect lubrifiantul poate fi vazut aproximativ la mijlocul vizorului;
= Se pune la loc dopul orificiului de umplere cu ulei;

= Se verifica sa nu existe scurgeri de ulei si ca toate busoanele filetate nefolosite sa fie inchise.

Golful ulei \
Indicatorul de nivel al uleiului \

Scurgere de ulei —— >
Supapa de evacuare a uleiului ——»

v

YNYWNOY

~

Figura 8.1 = Rulmentii cu ungere cu ulei - executarea verticala

Golful ulei \

Indicatorul de nivel al uleiului

Scurgere de ulei \

Figura 8.2 - Rulmentii cu ungere cu ulei - executarea orizontala
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Uleiul de lubrifiere a lagarelor trebuie inlocuit conform specificatiei de pe placuta de identificare sau ori de céate
ori se observa modificari ale caracteristicilor uleiului. Vascozitatea si pH-ul uleiului trebuie controlate periodic.
Nivelul uleiului trebuie verificat zilnic si trebuie sa se afle la mijlocul vizorului.

Daca se folosesc uleiuri cu vascozitati diferite, luati legatura cu WEG.

Nota:

Motoarele HGF montate pe verticala si cu solicitari axiale mari trebuie echipate cu lagare DE lubrifiate cu vaselina si cu lagare NDE

lubrifiate cu ulei. Lagarele DE se lubrifiaza conform recomandarilor de la punctul 8.2.1. In tabelul 8.10 se specifica tipul de ulei si cantitatea
necesara pentru lubrifierea motorului.

Tabelul 8.10 - Motoarele HGF montate pe verticala si cu solicitari axiale mari

= Carcasa - Denumirea Uleiul Intervalul e Specificatia
© Polii ; e Lubrifiantul i .
£ IEC NEMA rulmentului (in litri) (h) lubrifiantului
) . .

T | 315L/A/Bsi 5006/7/8T si

© -

% | 315C/D/E 5009A10/1T 4-8 29320 20

L | 355L/A/Bsi 5807/8/9T si Ulei mi |
@ - ei mineral
2 | 3550/DE | 5810/1/12T 4-8 20320 26 FUCHS | 55 ve50 ou
= - - Renolin DTA L

O | 400L/A/Bsi 6806/7/8T si 4.8 29320 37 8.000 40 / Mobil . aditivi o
' 400C/D/E 6809/10/11T SHC 629 antispumanti si
) antioxidanti
c

‘E’ 450 7006/10 4-8 29320 45

8.2.3. Lagarele gresate cu vapori de ulei

Se controleaza modul de functionare a garniturilor si, daca este necesara nlocuirea, se vor folosi doar componente
originale. Inainte de montare componentele de etansare se curata (capacele de lagar, protectiile de capat etc).
Intre capacele de lagar si protectiile de capét se aplicd un agent de etansare a rosturilor. Agentul de etansare
trebuie sa fie compatibil cu uleiul lubrifiant. Tevile de lubrifiere cu ulei (fevile de admisie si de evacuare a uleiului
si teava de golire a motorului) trebuie racordate asa cum se arata in figurii 6.12.

8.2.4. Lagarele cilindrice

Uleiul de ungere a lagarelor cilindrice trebuie schimbat la intervalele specificate in tabelul 8.11. Pentru inlocuirea
uleiului se procedeaza in felul urmator:

Lagare NDE: se scoate capacul de protectie de pe carcasa ventilatorului;

Se scoate uleiul prin scurgerea aflata la fundul lagarului (vezi figurii 8.3);

Se Inchide orificiul de scurgere a uleiului;

Se scoate dopul orificiului de umplere cu ulei;

Se umple lagarul cilindric cu uleiul specificat si in cantitatea specificata;

Se verifica nivelul uleiului, acesta trebuind sa fie cat mai aproape de mijlocul vizorului;

Se pune la loc dopul orificiului de umplere cu ulei;

Se verifica scurgerile de ulei.

Golful ulei

Indicatorul de nivel al uleiului ———>

™~ Scurgere de ulei

Figurii 8.3 - Lagar cilindric

274| Manual de Motoare Electrice

[okymeHT ¢ Profsector.com



www.weg.net m E g

Tabelul 8.11 - Proprietdtile uleiului pentru lagarele cilindrice

Carcasa Polii Denumirea Ulei Intervalul Lubrifiantul Specificatia
IEC NEMA rulmentului (litri) (h) lubrifiantului
315 5000 Ulei mineral
355 5800 ISO VG32 cu
2 9-80 8.000 Ren':)lﬁr?g'TSA 10 aditivi
400 6800 36 antispumanti si
450 7000 ' antioxidanti
315 5000 9-90 o
855 5800 9-100 |g§ Ivrgzgral
FUCHS it
400 6800 4-8 11-110 8.000 Renolin DTA 15 @ itivi -
450 7000 47 antispumanti si
19-125 antioxidanti
500 8000

Uleiul de lubrifiere trebuie Tnlocuit conform specificatiei de pe placuta de identificare sau ori de cate ori se
observa modificari ale caracteristicilor uleiului. Vascozitatea si pH-ul uleiului trebuie controlate periodic. Nivelul
uleiului trebuie verificat zilnic si trebuie sa se afle la mijlocul vizorului.

Daca se folosesc uleiuri cu vascozitati diferite, luati legatura cu WEG.

8.3. MONTAREA S| DEMONTAREA MOTOARELOR

/g Toate serviciile de reparatii la motoare trebuie efectuate doar de personal calificat siin conformitate cu
! *, legislatia si normele aplicabile in fiecare tara. La montajul si demontarea motoarelor se vor folosi
intotdeauna sculele si dispozitivele adecvate.

IT" Serviciile de demontare si reasamblare pot fi executate numai dupa ce motorul a fost deconectat de la
4 1% retea si oprit complet.

La bornele motorului din cutia de borne pot exista tensiuni periculoase, data fiind capacitatea
condensatoarelor de a retine sarcinile electrice pe perioade lungi de timp, chiar si atunci cand acestea nu sunt
conectate direct la 0 sursa de curent sau atunci cdnd motorul are montate incalzitoare ambientale sau
infasurarile motorului sunt folosite ca incalzitoare.

Tensiuni periculoase pot exista la bornele motoarelor si atunci cand acestea sunt actionate cu convertizoare de
frecventa, chiar daca motoarele sunt complet oprite.

Tnainte de inceperea procedurilor de demontare se noteaza caracteristicile instalatiei, cum ar fi schema de
conexiuni a bornelor si conditiile de aliniere/nivelare. Aceste date vor fi apoi folosite la reasamblare.

Motorul se demonteaza cu atentie, fara zgarierea suprafetelor uzinate sau deteriorarea filetelor.

Motorul se pune pe o suprafata plana, asigurandu-i-se o buna baza de sprijin. Motoarele fara picior trebuie
prinse/fixate de baza pentru a se preveni accidentele.

Motorul trebuie manevrat cu atentie pentru a nu se deteriora componentele izolate cum ar fi infasurarile, lagarele
izolate, cablurile de alimentare etc.

Elementele de etansare cum ar fi garniturile de la rosturi si cele ale lagarelor trebuie inlocuite imediat ce s-a
constatat uzura sau deteriorarea.

Motoarele cu grad de protectie mai mare de IP55 sunt livrate cu agent de etansare a rosturilor si suruburilor
Loctite 5923 (Henkel).

Tnainte de reasamblare se curdtd componentele si se aplicd pe suprafete un strat nou de Loctite 5923.

Pentru liniile cu motor W50 si HGF prevazute cu ventilatoare axiale, motorul si ventilatorul axial au marcaje
diferite pentru indicarea sensului de rotatie pentru a preveni asamblarea incorecta.Ventilatorul axial trebuie sa

fie asamblate astfel incat sageata orientativa pentru directia de rotatie este intotdeauna vizibila, care vizioneaza
partea de capat non-drive. Marcarea indicata pe lama axial ventilator, ,CW*" pentru sensul acelor de ceasornic
de rotatie sau ,,CCW*" in sens invers acelor de ceasornic de rotatie, indica directia de rotatie a motorului de vizu-
alizare partea frontala antrenare.
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8.3.1. Cutia de borne

La scoaterea capacului cutiei de borne si la conectarea/deconectarea cablurilor de alimentare si a celor pentru

dispozitivele auxiliare se procedeaza astfel:

= Se verifica daca in timp ce sunt scoase suruburile cutiei de borne componentele instalate in aceasta nu se
deterioreazg;

= Cand capacul este prevazut cu un surub cu ochi pentru ridicare, capacul se va ridica intotdeauna folosind surubul;

= Daca motoarele sunt livrate cu cutie de borne, se va asigura ca bornele sunt stranse la cuplurile precizate in
tabelul 8.12;

= Verificati cablurile sa nu vina in contact cu muchiile ascutite;

= Asigurati-va ca gradul initial de protectie IP indicat pe placuta de identificare nu a fost modificat. Cablurile de
alimentare si cele de comanda trebuie prevazute intotdeauna cu componente (garnituri si canale de cablu)
conforme cu standardele si normele din tara respectiva;

= Verificati ca dispozitivul de reducere a presiunii, daca exista, sa fie in buna stare de functionare. Garniturile din
cutia de borne trebuie sa fie In stare perfecta si trebuie reinstalate corect, pentru asigurarea gradului de
protectie specificat;

= Verificati strangerea corecta a suruburilor de fixare a capacului cutiei de borne, conform specificatiei din tabelul 8.12.

Tabelul 8.12 - Cuplurile de strangere a suruburilor de fixare [Nm]

Tipul de surub si de

urus M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20
garnitura
3,5
SuurL”tf’fuuéii hﬁ;fgogrf; ] ara|a | Gpandla | 14pana | 28pana | 45pana | 75pana | 115 pand | 230 pana
s ocas hexag P 9 la 20 la 40 la 70 la 110 la 170 la 330
(garnitura rigida) 5

Suruburi diversecucap | 1,5 pana | 3pana | 5panala | 10 pana

crestat (garnitura rigida) la3 las 10 la 18
Suruburi diverse cu cap _ 3panad | 4pandla | 8pandla | 18pana | 25pand | 30pana | 35 pani )
crestat (garnitura flexibil) la s 8 15 la 30 la 40 la 45 la 50

Surub cu cap hexagonal/ 3pand | 4panala | 8 panala
surub cu locas hexagonal - = - - - -

garnitura flexioil) la 5 . 15
Ao Ao - . Ao 15,5 P A s
. 1 pana 2pana | 4panala | 6,5pana | 10 pana A L 30 péna | 50 pana
Cutiile de borne la15 la 4 1) 6,5 la9 la 18 pagg la ) la 50 la75
NI 1,5pana | 3pana | 5panadla | 10pana | 28pand | 45 pana 115 pana
ERITEE S ML TETIED la 3 la5 10 la 18 la 40 la 70 i la 170 )

Nota: 1) Pentru blocul de borne cu 12 pini, se aplica cuplul minim si maxim 1,56 Nm 2,5 Nm.

8.4. USCAREA IZOLATIEI INFASURARII STATORULUI

Se demonteaza motorul complet. Se scot protectiile de capat, rotorul cu axul, carcasa ventilatorului, ventilatorul
si cutia de borne, Thainte ca statorul cu bobina si carcasa motorului sa fie trimise la uscat. Statorul cu bobina se
pune in etuva si se incalzeste la 120 °C timp de max. doud ore. In cazul motoarelor mai mari poate fi necesar
un timp de uscare mai mare. Dupa finalizarea procesului de uscare se lasa statorul sa se raceasca la
temperatura camerei. Se masoara din nou rezistenta izolatiei, conform punctului 5.4. Daca rezistenta izolatiei nu
corespunde valorilor din tabelul 5.3 se repeta procesul de uscare a statorului. Daca valoarea rezistentei nu se
imbunatateste nici dupa mai multe operatii de uscare, situatia trebuie examinata atent si eventual se va ajunge
la inlocuirea infasurarii motorului. Daca aveti nelamuriri, luati legatura cu WEG.

;’i“- Pentru a se inldtura riscul de electrocutare bornele motorului trebuie s& descarcate imediat Tnainte Si
A ¥ dupa fiecare masuratoare. Daca motorul este echipat cu condensatoare, acestea trebuie descarcate
inainte de a se face vreo reparatie.
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8.5. PIESELE DE SCHIMB

Atunci cand se comanda piesele de schimb se va preciza intotdeauna denumirea motorului, se va indica tipul
acestuia, codul si numarul de serie, toate acestea gasindu-se pe placuta de identificare.

Piesele de schimb trebuie procurate doar de la centrele de service autorizate ale WEG. Utilizarea de piese de
schimb neoriginale poate duce la defectarea motorului si la anularea garantiei motorului.

Piesele de schimb trebuie depozitate intr-un spatiu curat, uscat si bine ventilat, unde umiditatea relativa nu
depaseste 60% iar temperatura ambianta se situeaza intre 5 °C si 40 °C, ferit de schimbari bruste de
temperatura, fara praf, vibratii, gaze, substante corozive si cu temperatura constanta. Piesele de schimb trebuie
depozitate in pozitia lor normala de montaj, fara ca pe ele sa se aseze alte piese.

Terminal box cover

Terminal box support

Terminal box
Fan cover
Nameplate
Eyebolt
DE shield
Bearing
DE bearing cap
Shaft W-ring o
o
=<
Fan 5’
b~
NDE shield
- Rotor K&y
NDE bearing cap Frame Wound stator

Figure 8.4 - \ledere desfasurata a componentelor motoarelor W22
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9. INFORMATII DE PROTECTIA MEDIULUI

9.1. AMBALAJUL

Motoarele WEG se livreaza in ambalaje din carton, plastic sau lemn. Aceste materiale pot fi reciclate si trebuie
eliminate in conformitate cu legislatia si normele din fiecare tara. Tot lemnul folosit la ambalarea motoarelor
WEG provine din programul de reimpaduriri al firmei si nu este supus niciunui tratament de conservare chimica.

9.2. PRODUSUL

Motoarele electrice contin mai ales materiale feroase (placi din otel si fonta), metale neferoase (cupru si aluminiu)
si mase plastice.

In general motoarele electrice au o duraté de viata relativ indelungata. Totusi, atunci cand trebuie trimise la
deseuri, WEG recomanda ca acestea sa fie demontate, materialele sa fie sortate pe categorii si trimise la
reciclare.

Materialele care nu sunt reciclabile trebuie eliminate in gropile de gunoi industriale, in conformitate cu legislatia
si normele ecologice din fiecare tara, co-procesate in cuptoarele de ciment sau incinerate.

Furnizorii de servicii de reciclare, eliminarea in gropile de gunoi industriale, co-procesarea deseurilor sau
incinerarea trebuie autorizate corespunzator pentru desfasurare acestor activitati de catre agentiile de mediu
statale.
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10. DIAGRAMA DE DIAGNOSTICARE X REMEDIILE

Schema de defectoscopie contine o lista de baza a problemelor care pot aparea in timpul functionarii motorului,
cauzele posibile si masurile corective recomandate. In caz de dubiu, luati legatura cu centrul de service WEG.

Problema

Cauze posibile

Masuri corective

Motorul nu porneste, nici cuplat, nici
decuplat.

Cablurile de alimentare sunt taiate.

Se verifica panoul de comanda si cablurile
de alimentare a motorului.

Sigurantele sunt arse.

Se inlocuiesc sigurantele arse.

Conexiunile motorului sunt gresite.

Se corecteaza conexiunile motorului
conform schemei de conexiuni.

Rotorul este blocat.

Se controleaza daca axul motorului se
roteste liber.

Motorul porneste fara sarcina dar nu
functioneaza la aplicarea sarcinii. Porneste

foarte incet si nu ajunge la turatia nominala.

Cuplul sarcinii este prea ridicat la pornire.

Nu se porneste motorul sub sarcina.

in cablurile de alimentare tensiunea cade
prea mult.

Se verifica dimensionarea instalatiei
(transformatorul, sectiunea transversala a
cablurilor, releele, intrerupatoarele etc.).

Zgomot anormal/excesiv.

O componenta a transmisiei este defecta,
utilajul antrenat este defect.

Se verifica forta de transmisie, cuplajul si
alinierea.

Baza este nealiniatéd/nu este adusa la nivel.

Se aliniaza/aduce la nivel motorul fata de
masina antrenata.

Componentele sunt neechilibrate sau utilajul
antrenat nu este echilibrat.

Ansamblul motor-utilaj trebuie echilibrat.

La echilibrarea motorului si a cuplajului s-a
folosit metode diferite (in semipana, cu pana
integrala).

Se echilibreaza din nou motorul.

Motorul se roteste in sens gresit.

Se inverseaza sensul de rotatie a motorului.

Suruburile sunt slabite.

Se strang din nou suruburile.

Fundatiile sunt in rezonanta.

Se verifica proiectul fundatiilor.

Rulmentii sunt deteriorati.

Se nlocuiesc lagarele.

Motorul se supraincalzeste.

Racirea este insuficienta.

Se curata orificiile de intrare si de iesire a
aerului si nervurile de racire.

Se verifica distanta minima necesara intre
carcasa ventilatorului si peretii cei mai
apropiati. Vezi capitolul 7.

Se verifica temperatura aerului la intrare.

Suprasarcina.

Se masoara intensitatea curentului la
motor, se examineaza aplicatia motorului
si, daca este necesar, se reduce sarcina.

Numarul de porniri pe ora este prea mare
sau momentul inertial este prea ridicat.

Se reduce numarul de porniri pe ora.

Tensiunea de alimentare este prea mare.

Se verifica tensiunea de alimentare a
motorului. Tensiunea de alimentare nu
trebuie sa depaseasca tolerantele de la
punctul 7.2.

Tensiunea de alimentare este prea mica.

Se verifica tensiunea de alimentare a
motorului si caderile de tensiune.
Tensiunea de alimentare nu trebuie sa
depaseasca tolerantele de la punctul 7.2.

Alimentare este oprita.

Se controleaza conexiunile cablurilor de
alimentare.

Tensiunea la bornele motorului este
dezechilibrata.

Se verifica sigurantele arse, comenzile
eronate, dezechilibrul tensiunii, dezechilibrele
din linia de alimentare, intreruperile de faza
sau ale cablurilor de alimentare.

Sensul de rotatie nu este compatibil cu
ventilatorul unidirectional.

Verificati daca sensul de rotatie
corespunde celui indicat de sageata de pe
carcasa ventilatorului.

Lagarele se supraincalzesc.

Vaselina/uleiul sunt in exces.

Vaselina/uleiul s-au invechit.

Vaselina/uleiul folosite nu corespund
specificatiei.

Se curata rulmentul si se greseaza conform
recomandarilor.

Vaselina/ulei insuficiente.

Se greseaza rulmentul conform recomandarilor.

Solicitari axiale sau radiale excesive din
cauza tensiunii curelei.

Se reduce tensiunea curelei.

Se reduce sarcina aplicata motorului.

[okymeHT ¢ Profsector.com

Manual de Motoare Electrice  |279

v

~

YNYWNOY



Bbunrapcku

m E g www.weg.net

Portugués PT
English EN
Espanol ES
Deutsch DE
Romana RO

Bunrapcku BG

Pycckum RU

280| P1bkoBOACTBO Ha enekTpoaBuraTenu

[okymeHT ¢ Profsector.com

58

113

169

225

280

337




www.weg.net m E g

PbkoBOACTBO 3a MOHTaX, eKcnsioatauus u nogaapbXKa
3a efieKkTpoaBuraTenu

ToBa pbkOBOACTBO NpefocTaBs MHOPMaLUs 3a MHAYKLUMOHHWUTE enekTpoaBurateny Ha
dupma WEG, obopyaBaHu ¢ HaKbCO CbeaunHeH (kadeseH) poTop, C NMOCTOAHEH MarHuUT Unu
XMBpULHM poTOpK, 32 BUCOKO M 3a HUCKO HanpexeHune, ¢ rabapuTHU paaMepu Ha Kopryca
no IEC ot 56 go 630 n no NEMA ot 42 go 9606/10. 3a nuHunTe enekTpoaBuraTenu,
nokasaHu no-gony, MMa SonbIHUTENHa MHOpPMaLMs, KOSTO MoXe Aa 6bae HaMmepeHa B
CbOTBETHUTE UM PbKOBOACTBA:

ABuUraTenu 3a u3BexaaHe Ha auwm;

OBuUraTenu 3a enekTpoMarHUTHN CNnpadku;

ABWraTenu 3a onacHu 30HU.
Te3n gBuratenu NnokpmBaT CeaHNTe CTaHAapPTK, ako ca NPUNOXUMU:

NBR 17094-1: Maquinas Elétricas Girantes — Motores de Indugao — Parte 1: Trifasicos

NBR 17094-2: Maquinas Elétricas Girantes — Motores de Indugéo — Parte 1: Monofasicos

IEC 60034-1: BbpTaLm ce enekTpnyeckn MawmnHm —Yact 1: MowHoCT n nokasatenu

NEMA MG 1: [iBuratenu n reHepaTopu

CSA C 22.2 N°100: OiBuratenu n reHepaTopu

UL 1004-1: BbpTawm ce enektpnyeckn MmaimHm — O6LLm n3nckBaHus
AKO nmaTe BbMNpocK, CBbP3aHu C TO3M MaTepuan, Mons, o6bpHeTe ce KbM MECTHUS CU
KnoH Ha compma WEG, nHdopmaLnms 3a KOHTaKTU MOXe Aa ce HaMmepu Ha agpec

www.weg.net.
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1. TepmuHonorusa

BanchupaHeTo € npouenyparta, B KOATO Ce npoBepsdBa pasnpenerieHMeTo Ha Mmacarta Ha nNpoAyKTa 1
KoraTo e Heobxoanmo, ce perynupa, 3a fa ce rapaHTupa, 4e oCTaTb4Y4HUAT ancbanaHc Npn 4ecCToTa,
CbOTBETCTBALla Ha pa60THaTa CKOpPOCT, Aa € B 3agaaeHunTe rpaHmun.

KauyecTBeH BUGpaLMOHEH Knac: nokassa aMnnuTygaTa Ha MakcMManHaTa CKopocT Ha Bubpauus,
JajeHa B MM/cek.

3azeMeHa YacT: MeTarnHa 4acr, CBbp3aHa KbM 3a3emMuTeriHata cuctemMa.

YacT noa HanpexeHue: HDOBOAHI/IK UInn npoeog4dila 4acT, KOATO Npu HopMarliHa pa60Ta e noa
HanpexeHne, BKIH4YNUTESNTHO HeyTpalieH NpoBOOHUK.

YnbnHomMoLweH nepcoHan: ClyxuTern, KOWTO nma N3PUYHOTO op,o6peHV|e Ha (bvlpmaTa.

KBanudwuumupaH nepcoHan: crnyxuTern, KONTO N3NbIHsABA €4HOBPEMEHHO CrieJHUTE YCMNOBUS:
obyyaBa ce nof pbKOBOACTBOTO U HAA30pa Ha KBanuuumpaH 1 ynmbAHOMOLLEH NPOdECUOHANNCT;
paboTu noa Hag3opa Ha kBanuduumnpaH n ogobpeH npodecmoHanucT.
3abenexka: Ksanudukauunara e B cuna camo 3a pypmara, Kosato e oby4dnna cry>xmtens npy ycnoBmudara,
onpegeneHun oT yNbHOMOLLEHMUS 1 KBanMpuUumnpaH npogecnoHanmcT, OTTOBOPEH 3a 00y4YeHneTo.
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2. MbpBOHaYanHM NpenopbLKU

_:'f\‘ EJ'IeKTpOMOTOpI/ITe nMmat Bepurn noa HarnpexeHune, OTKpUTU BbPTALLK Ce HaCTu 1 ropeLln

. MOBBPXHOCTU, KOMTO MOraT Aa NPUYMHSIT TEXKM HapaHsBaHWA Ha XxopaTta No BpeMe Ha HopmarHa
pabota. 3aTtoBa ce npenopbyBa 4EVNHOCTUTE MPU TPAHCNOPTMPAaHE, CbXPaHEeHNe, MOHTaxX,

eKkcnnoaraums 1 NogapbXxka BUHArM fa ce n3BbpLuBaT OT KBanuduumpaH nepcoHan.

TpsibBa cbLo Aa ce cnassaT NPUNOXNUMUTE NPoLEeaAYypPU U CTaHAapTH 3a CTpaHaTa, B KOSTO MalluHaTa Lwe

O6bae MOHTUpaHa.

HecnasBaHeTo Ha npenopbyaHnTe NpoLueaypu OT ToBa PbKOBOACTBO U ApyruTe ykasaHus ot yebcanTa Ha

dupma WEG morat ga gosenaTt A0 TEXKM TENEeCHU HapaHaBaHUSA U/MNn CbLUECTBEHU MaTEPUAnHn LLEeTu

1 OO oTnajaHe Ha rapaHuusaTa Ha npoaykTa.

[MpakTnyeckn He € Bb3MOXHO B TOBa PbKOBOACTBO Aa 6bae AageHa noapobHa nHdopmaums, KoaTo ga
NMOKPUBA BCUYKN KOHCTPYKTMBHW BapuaHTW, HUTO a MNOKPMBA BCUYKM Bb3MOXHWN anTepHaTUBY 3a MOHTaX,
ekcnnoartauus unm nogapbxka.

ToBa pbKOBOACTBO ChAbPXKa CaMO HeobxoAammaTta UHopmauus, KoATo e Heobxoguma Ha kBanuduumpaH
1 obyyeH nepcoHan ga u3nbiiHsBa CBOSATA AEMHOCT. M3o6paxkeHnaTa Ha NpoaykTa ca camo 3a
unicTpaums.

3a dsuzameru 3a usgexdaHe Ha OUM, MOsl, BUXKTE PbKOBOACTBOTO 3a AOMbIIHUTENHUN YKa3aHNs
50026367, Hann4HO Ha yebcanTa www.weg.net.

3a cnupayHn aBuraTtenu, Mons, BUXTe nHdopmauusaTa, Cbabpxallia ce B PbkoBoAacTBaTta 3a cnupayeH
asuraten 50021973, HanuyHu Ha yebcanTa www.weg.net.

o
;""-x_ |-|0Tpe6V|TeJ'IFIT € OTroBOpPEH 3a NpaBUITHOTO ornpeaendHe Ha MOHTaXXHaTa cpea U Ha napamMmeTpuTe
= Ha ekcnnoartauus.

F
_;-"*- Mo BpeMe Ha rapaHLMOHHWS CPOK BCUYKU MOMNPaBKW, OCHOBHM PEMOHTU U peKknamaLlnoHHN
= obcnyxBaHusa TpsbBa ga 6baaT 3BbPLLUEHN OT OTOPU3NPaHN CEPBU3HN LieHTpoBe Ha hupma WEG,
3a fa ce 3anasv BanMaHoOCTTa Ha rapaHumsaTa.

2.1. NMpegynpeguTesieH CUMBOJ1
.-" kY
" * lMpegynpexaeHve 3a 6e3onacHocTTa U 3a rapaHuusiTa.

2.2. UHcnekuyus npy nosy4aBaHeTo

Bcuykn gBuratenu ca TecTBaHu B npoLeca Ha Npov3BOACTBO.
Mpwn nonyyaBaHeTO cu ABUraTeNAT TpsidBa Aa Obae NPpOBEPEH 3a eBEHTYyarHu NOBpPean, KOUTO MOXe
[a ca Bb3HMKHaNM npv TpaHcrnopTta. 3a BCUYKM NoBpean TpsioBa Aa ce yBe4OMAT B NMcMeHa dopma
TpaHcnopTHaTa upma, 3actpaxosaTtenHata upma n pupma WEG. HecnassaHeTo Ha Te3un npoueaypu Lie
JoBefe [0 oTnagaHe Ha rapaHuMsaTa Ha npoayKTa.
TpsibBa Oa vHcnekTuparte npoaykra:
MpoBepeTe fanu gaHHWUTE OT NpoAyKToBaTa Tabenka CbOTBETCTBAT HA NOPBYKATa;
JdemoHTupanTe GrokMpaLLloTo YCTPOMCTBO Ha Bana (ako MMa) 1 3aBbpTeTe Bana Ha pbka, 3a Aa ce
yBepUTE, Ye ce BbpPTM CBOOOAHO.
lMpoBepeTe fanu ABuratenaT He € 61 NPeKOMEPHO M3MOXEH Ha NMpax U Ha Bnara no Bpeme Ha
TpaHcnopTa.
He oTcTpaHsBaiTe 3awmTHaTa rpec OT Bana unu tanute ot oTBopuTe 3a kabenute. Tean npegnasHu
cpencTBa TpsibBa 4a ocTaHaT Ha MACTOTO CM [0 NPUKIIOYBAaHE Ha MOHTaxa.
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2.3. NMpogykToBu Tabesnku

MpoaykToBaTta Tabenka cbabpxa MHOPMaLUs, KOATO ONUCBA KOHCTPYKTUBHUTE XapaKTEPUCTUKN U
napameTpute Ha asuratens. durypa 2-1 v durypa 2-2 nokassaT NnpumMepu 3a nsrnen Ha NpoayKToBU

Tabenku.
é 777777777 \
Y W 2 W22 Prermiim
’\':|kW HP— CV‘ 11 ( 1 5) Fruz 5ZM/LHm%TUOCRT.WMDOUT%ARO—S_OU(I;@R%LLACAGE
vV 220/380 Al 37. 6/21 8
Wl 1760 H 60 | B[1.25] W0 8.3 ] i 0.83
OWArL| 92 4 [mMB[40°C m‘s’tD AT[ 80 K] 65l47/27.3 A
b HP55 EE% [Alt[ 1000 |penm
86 K
w2 U2 g
> ~ © O O *6508=ZZ
§ U1 § QUW] Q\H =-6207—72Z
A LT v L1 Wi 3 ||MOBIL POLYREX EM
% RN 2055 Fets DR <A
< @ @ ©rrocaL %
- NBR - 17094-1 IRMETRG /
p
C € RO apbs PerD TavETRo ”””//4/”
©erroce. ‘
NBR — 17094—1 mm&m@
< § ~ kW HP- CV ‘ 55(75) H ZZSS/M ‘ Vi oW im St dwa bue bua $v4 Jwa dus
4 — &2 &wz b V2 o2 W2 ol2
g o g m%TuOcRT lNMDoUT%/EO SOU%QE%_ACAGE sr‘ 'ﬂ 25 ‘ Hz ‘ 6@ ‘ %%%5; Zzi Ixﬁ Iﬁ @bﬁ st ius
© z 2| v[220/380/440 | Al174 1/87.0 IR R R ‘&“ &W‘ i
— M-220 V YY-380 V A 440V
5' é — arW—w‘ 'ﬂ 78@ ‘ Mm 7 5 ‘ F'P" O 87 ‘ Y = ONLY START / SOMENTE PARTIDA
1 = e[St 95,4 |avB.[40°C || - 6314-C3(27g)  MOBIL POLYREX EM
S [F] 01[80 ] @[ N | ¥3[218/126/109 A]|[S-8s14-ts27g) 12000
[TIPW55]at[ 1000 | [446 k]|
.
C Tires W2z Premlum 12895343 )
3~90L-02 P55 INS CL. F AT 80 K St SF1.00 AMB 40°C
\' Hz kW|RPM A PF | IE code |100%|75%|50%
220 A ?380 Y |50 |22 [2855]7.81 ?4.52 0.86 85.9 18641865
230 A\ /400 Y 287017.70 / 4.43 10.83
0 N /45 ¥ 2880 |7.56 / 4.37 10.81 I3 86.5 | 8.0 86
- /460 Y | 60 3480 |- 3.85 10.83 86.5 | 85.5 ] 84.0
NEMA Eff 86.5%  3.0HP 460V  60Hz 3480 RPM| o _, 6205-77
3.85A PF 0.83 DesA Code K SF1.15 CC029A u@
TR 6204-77
E E E MOBIL POLYREX EM
1 V1 Wi ALT 1000 m.as.l.
ALl L2 13 24 kg
g
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4 N
Prermivgm g
[y AR Premiu CEME
MOD.TE1BFOX0$ IEC 60034-1
(3~ 3155/M-04 IP55 INS CL.F AT 80 K St SF1.00 AMB 40°C
o vV Hz | kW | RPM A PF |IE code|100%| 75% | 50%
N 380 A ;660 Y 50 |185]11490 340 196 0.86 96.0 | 96.0 | 95.8
o 400 A 630 v 1490|327 190 0.85
A 1490(323 /- | 0.83| 'FS |00 ] 36T ] %
460 A\ /—( ) 60 1790[287 /- 0.84 96.2 | 95.8 | 94.8
L~ 6319-C3(45g W2 U2 V2| W2 U2 V2 [NEMA Eff 96.2% 250HP 460V 60Hz 1790 RPM
E 6316=C3(34g) 287 A PF 0.84 Des A Code J SF1.Z15 CC029A
MOBIL POLYREX EM gt i g |
L 11000 h A2 3lv0 12 3 M1000masl 1193k )
4 Y
HGF @ @ NBR-17094—1
— ~ _ CARC.
{ | BT BT ]| 0l mn| B
& A INDUCT. MOTOR-SQUIRREL CAGE | SF ] @O ‘ Hz ‘ 6@ ‘ Z EU1 i\” EW1 Mo v W1 a
z 21 v[380 | 4[680 ™ Thr S
™ i — s 2 BB vl L L3 0
a - |f-[1784 | oA 6.8]5510.86 | z
= | gy Joe 96, 1 |ave.[40°C] iy 6320-C3(51g)  MOBIL POLYREX M
B F] w80 ) BN ] &il |[Essiocsistg s
| IP55 Jat| 1000 |res™ (2161 k|
g J
4 N
HG F EH[ C E |VEDcE 600503304
~[3] W [560 Rl 355C /D /E] W2 2 2| e 2 e
| V(460 | H2[60 | 2 Em Ew ivw RURRT ]
S| AB41 [sE[1.00  J)| .o 2 G| w0 0 03
=t 1783 | PFR[0.87 | Y-ONLY START / SOMENTE PARTIDA
pury | S | AMB. 40°C | - 6322-C3(60g)  MOBIL POLYREX EM
INS. cL.[F | atl 80 k| [P55 || =6319-C3(45) 4500 h
At 1000 masl] WEIGHT[ 37114 kg |
N\ J

®durypa 2-1 — npoagykToBa Tabenka Ha aoBuraTten no IEC
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Z W@% %@m Inverter Duty Motor
/ = = ®
,ﬁéﬁﬁm Severe Duty

B
24 MODEL:01018ET3E215T-W22

T OC 7 .5 DIrramE 213/5T JrRPM[T /7 6 O]
208-230/ 460 |HZ60]SF[I.25|INEMA NOM. EFF.[91.7 %

Yo ]

MADE IN BRAZIL

Vzzzz7777,

P

PHL3 JHP(kW)

> <<

24.8/12.4INS. CLIE]A[80 «IP.FI0.83 DUTYL CONT.
SFA31/15.5 AJENCL[TEFC] IP55 |AMB.[40°CJALT. 1000 m.q.s.l.
50Hz 1 OHP 380V 15.0A 1445RPM SF1.0|CODE[H]DES

RUN CONNECTION L ~6308-77
T4 oI5 AT6 | o o4 o185 oT6 | ==5-6207-77
7 oT8 ols | EE EW ETB im MOBIL POLYREX EM
T QT2 T3 88 ol 12 o3
S ML Lz L3 A L1 L2 L3  |MOD.TETBFOXON J182Lbs
USABLE AT 208V[27.4 AJFOR USE ON VPWM VED 1000:1VT, 20:1CT, 1.0SF,T3.
Class I, Div. 2, Gr. A, B, C & D - T3 CCO29A

o
=
el Class I, Zone 2, IIC - T3 @

Class I, Div. 2, Gr. F and G - T4

08-230 V(501z)

22222772 @ @ S Coss ! D2 6r A B C DTS
% %%%@)CCOZQA FOR SAFE AREA MODTETBFOXON | G, .U Closscl‘l?sliivl’;ogf. a6 o
Severe Dufyy CAUTION: USE SUPPLY WIRES SUITABLE FOR 110°C
ﬁ PH HP(kW)‘ 75(55) ‘FRAME‘364/5T ‘ RUN CONNECTION
55 | V[208-230/460 (60 | F [ gy
_g | A186-168/84.1 | SF[1.25 [ %%?\EH == ig ig "
é; RPM| T 7 7 5| SFAL210/105 A} INS. CLA* M o GoU | A2 B
< | NEMA NOW. EFF.| 95.4 %o PF| 0.86 | L~ 6314-C3(27g)  MOBIL POLYREX EM
CooE | G JDes| B | avB[40°C | ourv[ CONT. ||| g514c32rg) 12000 b
ENCL. [ TEFC || P55 | WEIGHT 923  Lbs]|[FoR USE ON VPW VFD 1006:1VT, 20:1CT, 1.05F,T5.
USABLE AT 208V| 186 A/|50Hz 75HP 380V 103A 1465RPM SF1.0 | AT, [1000] meas.l.
() [R 110298
= [PH[3]  HP[700 [FRANE 6806,/7/8T | 6 1 s
3 g v[480 H2 [ 60 .
. % A[L755 |sF[1.00 | g Jt J2 3
s S [RPM[ 1192 | SFA | | NS, cL] F ] LA1 DELLTZA RULN3
< | NEMA NOM. EFF.| 96.5 %| P.F.| 0.85
= I~ 6324-C3(72g)  MOBIL POLYREX EM
CODE [ G | DES] | AMB[40°C | DUIY[CONT. | »6319—032453 4500 h
ENCL. | TEFC | TYPELET | WEIGHT[8339 Lbs
at.[ 1000 |mas.. |

®durypa 2-2 — npoayktoBa Tabenka Ha gBuraten no NEMA
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3. Yka3zaHuna 3a 6e3onacHocCT

2. [euratenat Tpa6sa fa 6bae M3KMIOYEH OT 3axpaHBaHETo 1 Aa 6bAe HanbMHO CMpAM, Npeau Aa ce
I' “. M3BbPLUBA KAKBAaTO ¥ [a e npoLeaypa no MOHTaX Ui noaapbxka. Tpsabsa aa ce Baemar
AOMbIHUTENHU MEPKM 3a NpeaoTBpaTsBaHe Ha HEBOJHO MycKaHe Ha aBuraTens.

2. [lpodecnoHanuctnte, paboTeLlmn No eNneKTpPUYEcKUTE MHCTaNaLmum — MOHTaX, eKcrnoaTaums unm
I' ., nogapbxka, TpsA6Ba Aa M3NonasaT NoaxoAsALMTe UHCTPYMEHTH 1 Aa 6baat MHCTPYKTMPaHK 3a
© " NPUMNOXEHWETO Ha CTaHAAPTUTE U U3UCKBaHUSTa 3a GE30MacHOCT, BKIIOYUTENHO 32 W3MON3BaHETO
Ha nndHu NpeanasHu cpepctea (JINC), kouTo TpsibBa CTPUKTHO Aa Ce cnasearT, 3a 4a ce Hamanu
OMacHOCTTa OT TeJIeCHO HapaHsiBaHe No BpeMe Ha Te3n AeWHOCTH.

2. EnektpomoTopute nmat Bepuru noa HanpexxeHne, OTKPUTU BbPTALLM Ce YaCcTU 1 ropeLly
r.«’! *, MOBBPXHOCTU, KOUTO MOraT [a NPUYNHAT TEXKM HAapaHsABaHWS Ha XxopaTa Mo Bpeme Ha HopMarHa
paborta. MNpenopbYBa ce 4EWHOCTUTE NMPY TPAHCTNOPTMPaHE, CbXpaHeHNe, MOHTaX, eKkcroaTaums 1
noaapbXKka BUHArK fa ce U3BbpLUBaT OT KBanvduumpaH nepcoHarn.

BuHarn cnegsante YKasaHudTa 3a ©e30MacHOCT, MOHTaX, nogapbuXKa N MHCNEKUUA OT NPpUnoXxXmvmnTe
CTaHOapTn BbB BCAKa CTpaHa.
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4. MaHunynauua v TpaHcnopT

CamocTosTenHo onakoBaHuTe ABUraTtenu HUKora He Tpsibsa Aa 6baaT noBAUraHM C npukayBaHe KbM Bana
unu kbm onakoskata. Te Tpsbsa ga 6baaT noBAUraHM NOCPeAcTBOM BonToBeTe C Xarku, koraTto ca
MOHTMpaHu. 3a NOBAWUraHeTo Ha ABUraTerns BUHaru u3nonseante Nnoaxoasm nogeMHn cpeacTsa.
BonToBeTe c xanku Ha Kopryca ca NPoeKTMpPaHu 3a NOBAUraHe Ha MallMHK C Maca, O3Ha4vyeHa Ha
npoayktoBaTta Tabenka Ha gsuratens. [lpuratennte, KOUTO ca NOCTaBeHW Ha naneTn, Tpsbea ga 6vaar
NnoBAWraHn CbC 3axBalllaHe Ha naneTHaTa OCHOBaA.

MakeTsT HUKOra He BvBa Aa 6bAe n3nyckaH ga nagHe. MaHunynvMpanTe ¢ Hero BHMMaTernHo, 3a Aa
n3berHeTe noBpeaa Ha narepure.

2. bonToBeTe ¢ xanku Ha kopnyca ca NPOeKTUpaHu 3a NoBAMraHe caMo Ha MalunHata. He ru

' . M3nonasanTe 3a NoBAUraHe Ha ABuraTen ¢ npukadeHo obopyasaHe Kato pyHaaMeHTH, wanbu,

) nomnu, peayktopu u ap. Hukora He n3nonaeaiTe NOBPeAeHW, OrbHATV UMW HanykaHn GoNToBe ¢
Xanku. BuHaru npoeepsiBanTe CbCTOSHMETO Ha BONTOBETE C Xanku, npeau Aa nosaurate Asurartens.
BonToBeTe ¢ xanku, MOHTUPaHW Ha KOMIMOHEHTW KaTo KpalHU LUUTOBE, MAaKeTU 3a NpUHyauTenHa
BEHTUNaLUUa 1 Ap. TpsAbBa Aa 6baaT U3MNon3BaHN 3a NOBAMIraHeTO Camo Ha Te3n KOMMOHEHTU. He ru
13ron3saiTe 3a NoBauraHe Ha Lienus MalluHeH arperar.

MaHunynupaiTe BHUMATENHO ABUraTens 6e3 BHe3anHu yaapw, 3a 4a npegoTepatuTe NoBpeda Ha narepuTe
U NpeKkoMepeH MexaHUYeH CTpec Ha GONTOBETE C yLUW, KOWTO MOXeE Aa NMPUYMHM CHYNBAHETO UM.

2. 3anpemecTBaHe U TPaHCNOPT Ha ABUraTesi C LUMNHAPUYHN POSIKOBM flarepu Uim caumMeHu narepu
' “, C bITIOB KOHTAKT, BUHAru M3rosssanTe yCTPOMCTBOTO 3a GrioknpaHe Ha Bana, NpeaoCcTaBeHo C
. auratens. Benuku aeuratenu HGF, W50 n W60 6e3 orneg Ha Buga Ha narepute, TpsibBa ga o6baat
TpaHCMOPTMPaHKM C NOCTAaBEHO YCTPOMCTBO 3a OfoKMpaHe Ha Bana.
BepTukanHo MOHTMpaHu ABUraTenu ¢ MacreHo cMasaHu narepu TpsioBa ga 6baaT TpaHCNOPTUPaHN BbB
BepTUKAITHO Nnono)eHune. AKo e HeoBXoAMMO Aa ce ABUXM UMK TPaHCMOPTUPAHETO Ha ABUraTens B
XOPU30OHTArHO NOJIOXEHNE, MHCTannpaHe Ha yCTPOMCTBOTO 3a 3ak/toYBaHe Ha Bana u oT ABeTe CTpaHu
(kpast Anck 1 Kpas He-kora) Ha ABuraTens.

4.1. NMNoBguraHe
.-"”‘IL
‘Y. lNpenn ga noBaurHeTe gBuratens, ce yBepeTe, Ye BCUYKM OONTOBE C xarnka ca Jobpe 3arerHatu u

= ye OMOPHUTE MM MOBBLPXHOCTM Ce AONMpaT A0 NoBAWUraHaTa OCHOBa, KakTo € rnokasaHo Ha durypa

4-1. durypa 4-2 nokasBa HeNpaBUITHO 3aTAraHe Ha bonTa. YBepeTe ce, 4Ye nogemMHaTta MallnHa uma
Hy)XHaTa TOBapOMNoAEMHOCT 3a NMoKa3aHaTa Ha NpoaykToBaTa Tabenka Maca Ha ABurartensi.

®urypa 4-1 — lpaBunHo 3aTAraHe Ha 6onTa c xanka ®durypa 4-2 — HenpaBunHo 3aTsiraHe Ha 6onTa ¢ xanka

2. LleHTbpbT Ha TexecTTa MoXe [Aa Ce NPOMEHM B 3aBUCUMOCT OT An3aiiHa Ha Asuratens u ot
' ., NpuHagnexHocTuTe. Mo BpeMe Ha npoLeaypaTa 3a noBAMraHe MakCMMarHo AOMyCTUMUAT brbi Ha
HaknoH HuKora He 6uBa fa 6bAe NpeBuLLaBaH, KaKTo € NMokasaHo no-Aorsy.

4.1.1. XopusoHTanHu gBuratesiu ¢ eguH 60nT c xasnka 30° makc.
A

3a Xopu3oHTanH1UTe gBuUraTeny,

obopyasaHu camo ¢ eanH 6onT ¢

xarnka, MakCumarsHo gonycTUMUAT

BIbJT HA HAKMOH MO BpeMe Ha

npoueca Ha nosguraHe He 6vea ga

npesuwasa 30° cnpsamo

BepTMKanHaTa oc, KakTo e

nokasaHo Ha curypa 4-3.

tDMrypa 4-3 — MakcumarnHo AONYCTUM BbI'bJ1 HA HAaKNOH 3a ABuUratenu c eauH 60nT ¢ Xanka
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4.1.2. Xopu3oHTanHu gBuratenu c gBa 6onra c xasnka

KoraTo gBuratenute ce nopaurar ¢ ABa Unu noeeyve 60nToBe C xanka, BCUYKUTE MOHTUPaHn donToBe C
Xarnka Tpﬂ6Ba Aa 6baart M3non3eaHu B npouenypara 3a nosguraHe.
Mma aBe Bb3MOXHM pa3nonoxeHna Ha bonToBeTe (BepTI/IKa.I'IHVI nnog 'bF'bJ'I), KaKTO € NoKa3aHOo no-gony:

3a gBuratenunte BepTUKaInHu OonToBE C Xanku 3a NnoBAuraHe, KakTo e NnokasaHo Ha d)wrypa 4.4,
MakCMManHo AonyCTUMUAT bIbJ1 Ha NoBAUIraHe He ovBa na npesuilaBsa 45° CnpaMO BepTuKalnHaTta OocC.
I'Ipenopquame M3MNONi3BAaHETO Ha Hanpe4yeH pasgarnednTerieHd eneMeHT 3a nogabpXaHe Ha noaeMHUTe
I'IpVICFIOCO6J'IeHl/Iﬂ (Beera nnn B'b)Ke) BbB BEPTUKAJTHO NOJIOXKEHME N NO TO3N HAYUH Oa ce npenoTspaTtu
noBpeaa Ha NoBbpPXHOCTTa Ha ABUrartend.

45° makc.

®durypa 4-4 — MakcumaneH bron 3a ABUratenv c Asa unm noseyve 6onra c xanku

3a geuratenun HGF, W40 n W50, kakTo e nokasaHo Ha ®Purypa 4-5, MakcMManHuaT brbf He OvBa aa
npesuwasa 30° cnpsimo BepTMKanHaTa oc.

30° makc.
-«

®urypa 4-5 - MakcumaneH brbn 3a asuratenu HGF,W40 n W50

3a geuratenute W60, kakTo € nokasaHo Ha pucyHka 4.6, n3anon3saHeTo Ha pasnpefenutenHara rpeam e
HeobxoauMO 3a NoaabpXKaHe Ha NoBAuralMTe enemMeHTn (Bepura nnu kaben) B BepTUkanHo nosoxeHne u
no TO3W Ha4vH, 3a NpeaoTBpaTaABaHe Ha NOBPEAN Ha MOBBbPXHOCTTA Ha ABUratens.

durypa 4.6 - UskauBaHe 3a gBuratenute W60 c napanenHute Bepuru.
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3a gBuraTenu, obopyaBaHu ¢ HakNoHeHN BONTOBE, KakTo e nokasaHo Ha ®urypa [4 7, e Heobxoaumo
N3Mon3BaHeTo Ha HanpeyeH pasganeymTenieH enemMeHT 3a nogabpXaHe Ha NogeMHuTe
npucnocobneHns (Bepura Uy BbXXe) BbB BEPTUKAITHO MOSIOXKEHME M MO TO3M HAYMH [a ce NpegoTBpaTy
noBpeda Ha NnoBbPXHOCTTA Ha ABUraTtend.

durypa 4-7 — n3anon3BaHe Ha pa3fanevynTerneH enemMmeHT

4.1.3. BepTukanHu gBurarenm

3a gBuratenuTe 3a BepTUKaneH MOHTaX, KakTo e nokasaHo Ha ®urypa 4-8, e He06X0AMMO M3MON3BaHETO
Ha HanpeyeH pasganeynTesieH efieMeHT 3a NoAabpKaHe Ha NoAeMHUTE NpucnocobreHuns (Bepura nnm
Bb)Ke) BbB BEPTUKAIHO MOMOXEHWE M MO TO3M HAaYMH Aa ce NpedoTBpaTh NoBpeaa Ha NOBBbPXHOCTTA Ha
aBuraTensi.

®durypa 4-8 — NoBauraHe Ha ABUraTenu 3a BepTUKaneH MOHTax

I-"i“g BuHaru nsnonssante 60nToBeTE C Xanku, MOHTMPaHW OTrOpe Ha ABUraTtens, KoMTo ca AnaMmeTparnHo
& ", o
i« % NPOTMBOMOMOXHWU, UManKun NpeaBua MOHTaXKHOTO NonoxeHune. Buxte durypa 4-9.

Queypa 4-9 — [NoeduzaHe Ha Osuzamenu HGF n W50
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4.1.3.1. NMpouegypa 3a noctaBsiHe Ha ABuratenu W22 BLB BepTUKaTHO NOJI0OXeHne

Mo cbobpaxeHus 3a 6GesonacHOCT Npu TpaHcnopTa, ABUraTenuTe 3a BepTukaneH MoHTa)X 0OMKHOBEHO ce
onakoBaT U ce AOCTaBAT B XOPU3OHTANHO MOJIOXEHME.

3a ga noctaBute geuratenute W22, o6opyaBaHu ¢ 6onTtoBe ¢ xanku (Bux ®urypa 4-7), BbB BEPTUKANHO
NnonoXeHue, nNpoueaupanTe KakTo cneasa:

1. YBepeTe ce, 4e Bcu4km 6onToBe € xanka ca gobpe 3aterHartu, KakTo e nokasaHo Ha ®urypa 4-1.
2. N3BapeTe ABurartens OT onakoBKaTta, M3non3Bankm MOHTUPaHMTE OTrope BONTOBE C Xasku, KakTo e
nokasaHo Ha ®urypa 4-10.

®durypa 4-10 — U3BaxxaaHe Ha aBUraTens oT onakoBkaTa

3. MoHTupanTe BTOpa ABOMKa BONTOBE C yLUKN, KAKTO € Noka3aHo Ha durypa 4-11.

durypa 4-11 — MoHTax Ha BTopa ABolika GonToBe C yliu

4. HamaneTe ToBapa Ha nbpBaTa ABolKa 60MToBe C YW, 3a Aa 3anovyHe ABUraTenaT Aa ce 3aBbpTa,
KaKTo e nokasaHo Ha durypa 4-12. Tasu npouenypa Tpsabsa Aa 6bae U3nbiiHeHa 6aBHO Y BHUMATESTHO.

®durypa 4-12 — KpaeH pe3synrtar: AgBurartesn, NocTaBeH BbB BEPTUKAINHO MNONOXeHUe

Tesn npouenypu we Bu nomorHaT ga npemMecTuTe gpuratennTe, npegHa3Ha4eHn 3a BepTukarneH MOHTaX.
Te ce n3nonseaT CbLUO U 3a npemMecTBaHe Ha ABuratend OT XOPU3OHTAJIHO BbB BEPTUKAITHO MOJIOXKEHNE U
OT BEPTUKAITHO B XOPU3OHTAlIHO MOJ10XXEeHNE.

4.1.3.2. NMpouenypm 3a noctaBsiHe Ha aBuratenu HGF n W50 BbB BepTHUKalHO NoMnoxeHue

Oeuratenute HGF ca o6opygBaHm ¢ ocem TOYKM 3a MOBAMIaHe: YeTUpK OT CTpaHaTa Ha Bana 1 YeTupu ot
apyrarta ctpaHa. Enektpogsuratenn cepus W50, obopyaBaHu ¢ 4eBET TOUKM 3a BAUraHe: YeTUpW B Kpas

Ha 3a[BWXBaLLNSA MEXaHU3bM, e4Ha B LIeHTbpa 1 YeTupu B NpasHus kpan. Asuratenute HGF n W50
0OMKHOBEHO Ce TpaHCcnopTUpaT B XOPU3OHTAsHO MOMNOXeHME, HO 3a MOHTaX) TpsibBa Aa 6baaTt NoCTaBeHU
BbB BEPTUKAITHO NMOOXEeHNe.

3a noctaBsiHe Ha geuraten HGF n W50 BbB BepTUKanHO NonoXeHne npoueanpante Kakto cregpa:

1. MNoBaurHeTe gsuratens, U3non3Barikn YeTupuTe CTpaHU4HU 6onTa C Xxanku n ABa noBauraya, BUXTe
durypa 4-13.
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®urypa 4-13 — NosauraHe Ha aBuraten HGF n W50 c aoBa nosgurava
2. OTI'IyCKaVITe nopauvraya, 3akpeneH KbM CtpaHaTta Ha 3aABUXXBalln4d Basn Ha ABuUratend, FIOB}J,VII'aI7IKI/I C
nosauraya, 3akpeneH 3a 06paTHaTa CTpaHa, AoKaTto ABUraTenAatT JOCTUrHe paBHOBECHO MOJIOXEHNE,
BWX durypa 4-14.

durypa 4-14 — NocTtaBsHe Ha gBuraten HGF n W50 BLB BepTUKanHoO nonoxeHue

3. OTkayeTe KykMTe Ha noBauraya ot 6oNTOBETE C yLWM OT CTpaHaTa Ha Basna 1 3aBbpTeTe ABUraTens Ha
180°, 3a oa 3akpenuTe oTKa4YeHUTE Kykn KbM BONTOBETE C ylIM OT obpaTHaTa cTpaHa Ha Bana, BMX
durypa 4-15.

®urypa 4-15 — NosauraHe Ha asuratenu HGF n W50 3a 6ontoBeTe c ylwumn oT o6paTHaTa cTpaHaTa Ha Bana

4. 3akpeneTe oTKa4yeHUTE ABE KYK1 KbM BONTOBETE C YLK OT obpaTHaTa cTpaHaTa Ha 3aABWXKBaLLUs Ban
W nosauranTe geuratens 4o 4OCTUraHe Ha BepTUKaNHO NonoxeHue, Bux durypa 4-16.

®durypa 4-16 — ppuraten HGF n W50 BB BepTUKarnHO NoroxeHue

Tes3n npouenypu we Bu nomorHaT ga npemMectTuTe gsuratenunte, npegHa3Ha4eHn 3a BepTukaneH MOHTaX.
Te ce n3nonssaT CbLUO U 3a npemMecTBaHe Ha ABuratend OT XOPU30OHTAJNTHO BbB BEPTUKAITHO NMOJ1IOXKEHNE U
OT BEPTUKAITHO B XOPU3OHTAlTHO MOJ10XXEeHNe.
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4.2. NMpouenypwu 3a nocTaBsiHe Ha ABUraTesiu ¢ BepTukaneH moHtax W22 B xopusoHtanHo
nonoxeHue

3a ga noctaBuTe ABuraten ¢ BeptukaneH MoHTax W22 B XOpM30oHTanHO NonoXeHune, npouegmpante
KakTo cnepga:
1. YBepeTe ce, Ye BCUYKU LapHUPHU BONTOBE Cca NpaBUITHO 3aTerHaTu, KakTo e nokasaHo Ha durypa 4.1;

2. MoHTupaliTe NbpBaTa ABOWKa LWapHUPHM 6ONTOBE U NOBOWUIHETE ABUraTens, KakTo € Noka3aHo Ha
Gurypa 4.17;

durypa 4.17 - MoHTUpaiTe NbpBaTa ABOMKa WapHUPHU GonToBe
3. MoHTMpanTe BTOpaTa ABOVKa LWapHUPHU BONTOBE, KaKTO € Noka3aHo Ha dgurypa 4.18;

durypa 4.18 - MoHTUpanTe BTOpaTa ABOMKa WWapHUPHM GonToBe
4. Hamanete HaToOBapBaHETO BbpPXY NbpBaTa ﬂBOVIKa LHapPHUPHN bonToBe 3a 3aBbpPTaHETO Ha ABUraTend,
KaKTO e nokasaHo Ha durypa 4.19. Tasu npouenypa TpsbBa fa ce n3BbpLUBa 0aBHO Y BHUMATESTHO;

®durypa 4.19 - [IBuratensT ce 3aBbpTa B XOPU3OHTANHO NONoOXeHue
5. OTcTpaHeTe nbpBaTa ABOWKa LWapHMpHY BONTOBE, KaKTO € NokasaHo Ha gurypa 4.20.

®durypa 4.20 - KpaeH pe3ynTat: AgBUAraTen noctaBeH B XOPU3OHTaNHoO nonoxeHue
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5. CbxpaHeHue

AKo gBuraTensT He 6bae MOHTUPaH He3abaBHO, TON TpsioBa Aa 6bae CbxpaHsiBaH B YMCTa U Cyxa cpeaa,
C OTHOCMTEITHA BNaXHOCT, Henpesuwwaaalla 60% v okonHa Temnepatypa mexay 5 °C n 40 °C, 6e3 pesku
n3MeHeHus Ha TemnepartypaTa, 6e3 npax, Bubpauun, rasoBe UM KOPO3UBHK areHTu. [iBuratensaT Tpsbea
Oa 6bae cbxpaHsiBaH B XOPU3OHTANHO MOMOXEHME, OCBEH ako creuuanHo He e NpeaHasHaveH 3a
BepTMKarHa ekcrnnoaTauus, U BbpXxy Hero He TpsibBa Aa ce nocTaBsaT npeamMmeTn. He oTcTpaHsiBanTe
3alMTHaTa rpec oT Kpasi Ha Bana, 3a fa npeaoTepaTtuTe pbxascBaHe. CbxpaHsaBanTe ABuratens B
TakoBa NonoxeHue, Ye KOHAEH3MpanaTa Bofa Aa MoXe fiecHo aa 6bae natodeHa. AKO ca MOHTUPAHW,
OEeMOHTUpanTe Wwanbute unm cbeaMHUTENUTE OT Kpas Ha Bana.

Ako gBuraTenute ca obopyaBaHu ¢ OTONMNUTENHN Tena, No BpeMe Ha CbXPaHEeHUETO UMK KoraTo
MOHTUPAHUAT ABUraTen He paboTu, Te BUHaru Tpsibea ga 6baat BkoveHn. OTonnMTenHUTe Tena e
npenoTBpaTAT KOHAEH3VPAHEeTO Ha BoAa BLTPe B ABUraTens U Le 3anassT CbNpoTUBNEHNETO Ha
nsonaumusiTa Ha HamoTKaTa Ha NpUeMINBY HUBA.

"\1 Mo Bpeme Ha paboTaTa Ha gBuraTensi oTONUTENHUTE Terna HUKora He TpsibBa Aa 6baat noa
{ = % HanpexeHue.

5.1. OTKpuTN 06pPaboTEHN NOBBLPXHOCTU

Bcuukmn oTkpuTh 06paboTeHn NOBBPXHOCTM (KaTo Kpas Ha Bana u onaHela) ca 3alwmuTeHmn B 3aBoaa C
BPEMEHEH MHXNBUTOP Ha pbXxasicBaHe. 3allUTHMAT nnacT TpsibBa nepnoanyHo aa 6bae HaHacsiH OTHOBO
(NOHe Ha WecCT meceLa) unu Korato € 6un oTCTpaHeH U/Mnn yBpeaeH.

5.2. CbxpaHeHHe

BucounHaTta Ha BepTUKanHoO noapexnaHe (CTM(*)MpaHe) Ha onakoBKaTa Ha ABuraTtens He 6uBa ga
npesulaBsa 5 M, KaTo BMHarum ce c1=o6pa3;|BaTe C KputepumunTte, NnoCoO4eHn B Tabnuuya 5.1:

Ta6nuua 5-1 — Makc. npenopbYuTeniHa BUCOUYMHA Ha BepPTUKarHO nogpexaaHe (ctudupaHe)

MakcuMmManHo KonM4ecTBO Ha

Bup Ha onakoBkaTa Pa3mepu Ha kopnyca
e P PRy cTudmpaHe

IEC o1 63 go 132

KapTonena kyTus NEMA ot 143 no 215

Yka3aHo oTrope Ha kapToHeHaTa KyTusi

IEC o1 63 oo 315

NEMA ot 48 no 504/5 e

IEC 355

A e NEMA 586/7 1 588/9

03

W40 /W50 /W60 / HGF IEC ot 315 go 630

W40 / W50 / HGF NEMA ot 5 000 a0 9 600 IS RETD (2 LR

3abenexku:
1) Hukora He nocTaBssiiTe No-ronsiMa ornakoBka BbpXy No-marka.
2) MoppaBHeTe fobpe onakoskute (BMx durypa 5-1 n durypa 5-2).

®durypa 5-1 — NpasunHo ctucdupaHe ®durypa 5-2 — HenpasunHo ctucdupatne
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3) OnopHWTe eneMeHTH Ha ropHUSA caHAbK BUHarn Tpsbea fa 6baaT noanpeHn Ha NOAXOAAWM AbpBeHn neTen (Purypa 5-3) n
HukKora He TpsibBa fja CTOSIT Ha cToMaHeHaTa neHTa unu 6e3 onopa (Purypa 5-4).

®urypa 5-3 — lNpaBunHo ctucdupaHe ®durypa 5-4 — HenpaBunHo ctudupaHe

4) KoraTo noctaBsTe No-kbCu caHAbLUM BbpXY NO-AbNrM, Ce yBepeTe, Ye MMa NOCTaBEHU NOAXOASALM AbPBEHU ONOPKY, KOUTO Aa
n3gbpxar TexecTtTa (Bux durypa 5-5). ToBa ycnoBme o6GMKHOBEHO € Hanuue, KoraTo ce onakoear Asuratenu ¢ pasmepu no |[EC
225S/M (NEMA 364/5T).

®urypa 5-5 - U3nonsBaHe Ha AONBLIIHUTENHU NEeTBU Npu cTuduUpaHe
5.3. Jlarepu
5.3.1. Jlarepn, cma3BaHu c rpec

MpenopbyBame Bana Ha gsuratens Aa 6bae pasBbpTBaH NoHe BEAHBbX MECEYHO (Ha pbka, MoHe neT
o6opoTa, KaTo BanbT Ce Cnvpa B Pa3nnyHO NONoXeHWe OT MbpBOHA4YanHoTo). AKo ABUraTenaTt e obopyasaH
C YCTPOMCTBO 3a GnokMpaHe Ha Barna, ro AeMoHTUpaiTe, Npean Aa 3aBbpTUTe Bana 1 ro MoHTMpanTe
OTHOBO, Cref KaTo M3MbIHUTE Tasu npoueaypa. [ABuratenuTe 3a BepTUKaneH MoHTax moraT ga 6baar
CbXpaHsBaHV BbB BEPTUKANHO UMW B XOPU3OHTATHO NMomnoxeHue. AKO enekTpoasuratenart e 6un
CbXpaHsiBaH B TeYeHMe Ha Bpeme, NpeBuLlaBallo npenopbyaHaTa nepuoanyHoCcT Ha CMas3BaHeTo, Npeau
Hauarno Ha paboTa macnoTo TpsibBa Aa 6be CMEHEHO B CbOTBETCTBME C NPernopbkuTe oT pasgen 8.2

AKO OBUraTensT ce CbXpaHsasa Nno-O4bMNro oT Be roauHK, narepuTe Tpss6ea Aa 6bOat cMeHeHn unu Tpsbea
Oa 6baaT 4eMOHTMPaHN, MPOMMUTH, MHCMEKTUPaHM 1 CMa3aHu OTHOBO CbIMacHO To4ka 8.2.

5.3.2. Jlarepun, cma3BaHu ¢ Macro

[euratenar Tpﬂ6Ba na b6boe CbXpaHABaH B pa6OTHOTO CW nosnoxeHme n ¢ Mmacrio B narepure. Tpﬂ6Ba na
ce noaabpiKa yKa3aHOTO HMBO Ha MacsioTo. To TpﬂGBa [a e B cpeaarta Ha MaclieHnda B1U3bop. Mo BpemMe Ha
CbXpaHEHNETO D,eMOHTMpaIZTe yCTpOVICTBOTO 3a 6ﬂOKV|paHe Ha BalJla eXXemMecCce4yHo n 3aBpra|7|Te Balna Ha
PbKa noHe net o6op0Ta, TakKa MacrioTo B Jiarepa e ce pasnpenenm paBHOMEPHO U TOW We 6bae
nogabpxaH B p,06po eKcnnoataynoHHO CbCTOAHUE. MOHTVIpaIZTe YCTpOIZCTBOTO 3a 6n0K|/|paHe Ha Bana
BCEKM NbT, KOrato ABUratenart TpﬂGBa na 6bae MecTeH.

Ako eriekTpoaBuraTendr e oun CbXpaHABaH B Te4eHne Ha BpeMe, npesunLLlaBallo npenopbyaHaTta
nepnogn4HOCT Ha CMa3BaHETO, npean Ha4vyarno Ha pa60Ta MacsoTo TpﬂGBa na 6bae cMeHeHo B
CbOTBETCTBUE C NPENOPBKUTE OT pa3aer 8.2. Ako aBuratensaT ce CbXpaHABa No-AbJiro oT ABe rognHu,
narepute TpFlGBa na 6baoat CMEeHEHU Unn TpFI6Ba na obvoar OEMOHTUPAHN, NPOMUTU CbITTaCHO YKa3aHUATa
Ha npoun3soaunTend, npoeepeHn n cMma3aH OTHOBO CbITlaCHO TOYKa 8.2. I'Ipvl TPaHCMOPTUPaHE Ha
eriekTpoaBuraTennTe C BepTtukasneH MOHTaxX, Macrioto OT cuctemMarta Tpﬂ6Ba Oa ce N3To4n. anI
nony4yaBaHe Ha eneKkTpoaBuraTesnd, narepurte TpFlGBa Aa 6boaTt cmasaHmu.
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5.3.3. Cma3BaHe Ha narepute ¢ MacJsieHa Mbrfa

OBuratenat Tpsa6ea fa 6bae cbXxpaHsiBaH B XOPU3OHTaNHoO nonoxeHne. CMaxeTe narepute ¢ MMHepanHo
macro ISO VG 68 B konnyecTBOTO, YKaszaHo B Tabnuua 5.2 (ToBa € B cuna v 3a narepu ¢ eKkBMBaneHTHN
pa3mepw). Crneq kaTto HaneeTe MacroTo, 3aBbpTeTE Bana Ha pbka, NoHe net obopoTa.

Mo Bpeme Ha CbxpaHeHNeTo AeMOHTUpanTe YyCTPOMCTBOTO 3a BriokupaHe Ha Bana (ako uma) Bcska
cegMuua 1 3aBbpTanTe Bana Ha pbka noHe neT o6opoTa, KaTo ro cnpeTe B pasfiMyHo NosioXeHne ot
NbpBOHaYanHoTo. MoOHTMpanTe yCTPONCTBOTO 3a GroKMpaHe Ha Bana BCEKU NbT, KOraTo ABuratenar
TpsibBa na 6bae mecTeH. AKo ABUraTeNsAT ce CbXpaHsaBa No-AbMAro OT ABE roAuHK, narepute Tpsabea ga
ObaaT cMeHeHn nnu Tpsbea fa 6baaT AeMOHTUPAHWU, MPOMUTUM CbIMAacHO YKkazaHuaTa Ha Npon3BoauTens,
NpoBepPEeHN U CMa3aHM OTHOBO CbIMacHO Touka 8.2.

Tabnuua 5-2 — KonuyecTtBO Macrno Ha narep

Pa3mep Ha narep KonuyecTtBo macno (mn) Pa3mep Ha narep KonuyecTtBo macno (mn)
6201 15 6309 65
6202 15 6311 90
6203 15 6312 105
6204 25 6314 150
6205 25 6315 200
6206 85 6316 250
6207 35 6317 300
6208 40 6319 350
6209 40 6320 400
6211 45 6322 550
6212 50 6324 600
6307 45 6326 650
6308 55 6328 700

Korato gBuratensaTt Tpsbea Aa 6bae MaHMnynupaH, MacrnoTo BUHaru Tpsbea ga 6bae n3tousaHo. Ako
cuctemaTa 3a cCMa3BaHe ¢ MacrieHa Mbrna He paboTu cneg MOHTa)a, HanbiHeTe narepuTe ¢ Macro, 3a
[a npefoTBpaTtuTe pbxasiceaHeTo UM. o BpeMe Ha CbXxpaHeHMETO 3aBbpTalTe Bana Ha pbka noHe net
obopoTa, KaTo ro cnpeTte B pa3fn4YHO NonoXeHne oT NbpBoHaYanHoTo. [Npean aa ctaptuparte ABuratens,
MacroTo 3a 3aluTa Ha narepute TpsibBa Aa 6bae U3TOYEeHO HaMbITHO OT Nnarepa U cuctemaTa 3a
CMa3BaHe C MacneHa Mbrrna TpsioBa ga 6bae BKkNoYeHa.

5.3.4. lNnw3raw narep

[euratensat Tpsibea fa 6bae cbxpaHsiBaH B paboOTHOTO Cx MOMOXEeHWEe U ¢ Macrno B narepute. Tpsabea ga
ce nogabpxa yka3aHOTO HMBO Ha macnoTo. To TpsibBa Aa e B cpegaTa Ha Bu3bopa. o Bpeme Ha
CbXpaHeHMeTo AeMOHTUpaTe YCTPONCTBOTO 3a GrokupaHe Ha Bana exxeMeceyHo 1 3aBbpTaiTe Bana Ha
pbka noHe net obopoTa, Taka MacnoTo B narepa Le ce pasnpegenn paBHoOMepPHO U Tol e 6bae
nogabpXkaH B 4o6po ekcnnoaTtaunoHHO CbCTosAHME. MOHTUpanTe YCTPOMCTBOTO 3a 6nokmpaHe Ha Bana
BCEKM NbT, KOrato Asuratenart TpsibBa ga 6bae mecteH. AKo enekTpoasuraTenaT € 61un cCbxpaHsiBaH B
TeyeHve Ha Bpeme, NpeBuLLaBalLLo npenopbYyaHaTa NepMoANYHOCT Ha CMasBaHeTo, Npeaun Havyano Ha
pabota macnoTo TpsibBa ga 6bAe CMEHEeHOo B CbOTBETCTBME C NpenopbkuTe OT pasgen 8.2

AKO ABUraTensaT ce cbxpaHsiBa No-4bifro OT UHTEpPBana 3a CMsiHa Ha MacroTO UMM He € Bb3MOXHO BasbT
0a 6bae 3aBbPTHAH Ha pbKa, MacrnoTo Tpabea fa 6bae nstoueHo n TpsibBa aa 6bae HaHeceH npenapar
NpoTMB pbXaa u Aa 6bae nocTaBeH BraroyroBuTen.

5.4. OronnurtenHo Tano

MpenopbyBame perynsapHOTO 3aMepBaHe Ha CbMPOTUBNEHNETO Ha U3onauuaTa Ha HamoTkata u ga 6vaar
OLIeHEHW eneKkTpuyecknTe 1 paboTHN xapakTepucTukun. AKo 6bae oTYEeTEHO HamMansBaHe Ha
CbNPOTUBMEHNETO Ha n3onauusTa, Tpsibsa ga 6baaT OLEHEHM YCNOBUSTA HA CbXPaHEHME M ako e
Heobxoaumo, Aa 6baaT KOPUrnMpaHw.

5.4.1. 3amepBaHe Ha CbLNPOTUBIIEHUETO Ha n3onaumnsaTa

MpenopbyBame n3mepBaHe Ha U30MALMOHHOTO CLNPOTUBIIEHME HA HAMOTKaTa Ha PeoBHN UHTEpPBanu oT
BpeMe 3a npocrieasiBaHe 1 OLeHKa Ha HEFOBUTE ENEKTPUYECKM eKcnroaTauMoHHN ycroBms. AKO BCSKO
HamansiBaHe Ha CTOMHOCTUTE Ha M30aUMOHHOTO ChINPOTMBIEHME CE OTYNTAT, YCIIOBUSATA HA CbXPaHEeHne
TpsibBa ga 6baaT OLEHEHM M KOPUTMpaHu, KbAEeTo € HeobxoaMmo.

P
i
' %, CbnpoTnBneHvneTo Ha nsonauusaTta Tpabsa aa 6bae nsmepeHo B 6esonacHa cpeaa.
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To TpsiGBa fa 6bae namepeHo ¢ meraoMmeTbp. MawmHaTta TpsibBa Aa e cTyaeHa u ga e usknoveHa ot

3axpaHBaHeTo.

o - -

'\ 3a ga ce n3berHe onacHoOCTTa OT TOKOB yoap, 3a3emMdaBanTe HakpanHuumTe npegn un crieq BCAKO
(T, n3mepBaHe. 3azemeTte KOHOEH3aTopa (aKO VIMa), 3a fa Cce yBepute, 4e € HalMbJ1HO pa3peneH, npeau
0a N3BbPLUNTE 3aMepPBaHETO.

MpenopbyBa ce fa nsonupaTe u ga TecTBaTte BcAka pasa nooTaenHo. Tasu npouenypa no3sondBa
CpaBHABAHETO Ha CbMNPOTUBIIEHNETO HaA U3onaundaTa Mmexnay BCcAKa ¢asa. 1o Bpeme Ha TeCcTBaHETO Ha

efHa basa apyrute gasm TpsabBa Aa ca 3a3eMeHN.

TecCTHT Ha BCMYKKU (has3n eJHOBPEMEHHO OLEeHSIBa CaMoO CbNPOTUBMAEHNETO Ha n30NaumsaTa KbM
3a3emsiBaHe, HO He OLleHsBa CbNPOTUBNEHMETO Ha U3onauuaTa mexay dasure.

3axpaHBalyuTte kabenu, NnpeBknYBaTENUTE, KOHOEH3ATOPUTE U APYTrMTE BBHLLUHM YCTPOWCTBA, CBbP3aHu
KbM ABuUratens, MoraT 3Ha4YUTENHO Aa NOBMAUAST Ha U3MepPBaHETO Ha CbNPOTUBIIEHNETO Ha U3onaymaTa.
3aToBa BCUYKM BBHLUHW YCTPOWCTBA TpsAbBa Aa ObaaTt paseguMHeHU U 3a3eMeHN No Bpeme Ha

n3mMepBaHeETO Ha CbIMPOTUBIIEHNETO Ha U3onauynaTta.

N3mepBanTe CbNpOTMBIIEHMETO Ha U3onauusTa eaHa MMHyTa, Cref KaTto € NogafeH0 HanpexXeHne KbM
HamoTkaTa. [logageHoTo HanpexeHue TpsabBa Aa CbOTBETCTBA Ha NokazaHoTo B Tabnuua 5-3.

Ta6bnuua 5-3 — TecToBO HanpeXxeHue 3a CbNPOTUBIIEHUETO Ha U3onauusaTa

HomuHanHo HanpexeHue Ha HamoTkKaTa (V)

TecToBO HanpexeHue 3a U3MepBaHe Ha CbNPOTUBNEHNETO
Ha usonauyusaTa (V)

<1000V 500
1000 - 2500 500 - 1000
2501 - 5000 1000 - 2500

5001 - 12000 2500 - 5000

> 12000 5000 - 10000

lMokasaHMeTo Ha CbNPOTMBNEHMETO Ha U3onaunaTa Tpsibea ga 6vae kopurmupaHo 0o 40 °C kakTo e
nokasaHo B Tabnuua 5-4.

Ta6nuua 5-4 KoechuumeHT 3a KOpeKkLusi 3a CbNPOTMBNEHUETO Ha U3onauusita, kopurupaHo go 40 °C

N3mepBaHe Ha KoedbunLmeHT 3a kopekuus U3mepBaHe Ha KoedmumeHT 3a kKopekuus
TeMnepaTtypara Ha Ha M30MaLMOHHOTO TeMnepartypara Ha Ha M3051aLMOHHOTO
M3051aLMOHHOTO CBLNPOTUBIIEHUE KOPUTUPAH M30MaLMOHHOTO CBLNPOTUBIEHUE KOPUrUpaH
cbnpotusneHue (°C) no 40 °C cbnpotuBneHue (°C) [o 40 °C
10 0.125 30 0.500
11 0.134 31 0.536
12 0.144 32 0.574
13 0.154 33 0.616
14 0.165 34 0.660
15 0.177 35 0.707
16 0.189 36 0.758
17 0.203 37 0.812
18 0.218 38 0.871
19 0.233 39 0.933
20 0.250 40 1.000
21 0.268 41 1.072
22 0.287 42 1.149
23 0.308 43 1.231
24 0.330 44 1.320
25 0.354 45 1.414
26 0.379 46 1.516
27 0.406 47 1.625
28 0.435 48 1.741
29 0.467 49 1.866
30 0.500 50 2.000
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CbCTOsIHMETO Ha M3onauuaTa Ha gBuraTtenst Tpsbea fa 0bAe OLueHEeHOo Ypes CpaBHSBaHe Ha
n3MepeHaTa CTOMHOCT CbC CTOMHOCTUTE, NokasaHu B. Tabnuua 5-5 (kopurmuparo go 40 °C):

Ta6nuua 5-5 — OueHsiBaHe Ha M3onayuoHHaTa cucTtema

MpaHu4YHa cTOMHOCT 3a
HOMMHarnHo HanpexeHue ao 1,1
kV (MQ)

FpaHU4YHa cTOMHOCT 3a
HOMMHarHO HanpexeHue Hapg 1,1
kV (MQ)

OueHka Ha usonauusaTa
MaKCUManHo go

MakcumanHo oo 5

MakcumanHo go 100

OnacHo. [iBuratensat He Moxe
aa pa6OTVI B TOBa CbCTOAHUE

ot 5 go 100 ot 100 go 500 HopmanHo
o1 100 go 500 Mo-Bucoko ot 500 [o6po
Mo-Bucoko ot 500 [Mo-Bucoko ot 1 000 OTnnyHO

lMokazaHuTe B Tabnuuarta CTOMHOCTM ca caMo 3a opueHTup. buxme nocbBeTBanu Aa ce 3anucBaT BCUYKU
N3MepeHn CTOMHOCTK, 3a 4a ce OCUrypu 6bp3 1 neceH nornea Bbpxy CbNpoTUBIIEHMETO Ha M3onaunsaTa
Ha MalumHaTa.
AKO CbNpOTUBMNEHNETO Ha M3onaunsiTa e HUCKO, MOXe [jia UMa Bfnara B HAaMOTKUTE Ha cTaTopa. B TakbB
cnydvan gpuratenar Tpsi6ea fa 6bae 4eMOHTMpPaH U TPaHCNOPTMpPaH A0 OTOPU3UPaH CepPBU3EH LIEHTbP Ha
dmpma WEG 3a To4Ha oueHKa 1 peMOHT (ToBa obcrnyBaHe He ce NMoKpuBa OT rapaHuuaATa). 3a aa
noaobpuTe CbNPOTUMBEHMETO Ha M3onauusaTa Ypes NpoLec Ha nscylaBaHe, BUxTe Touka 8.4.
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6. MoHTaX

.""

~ MoHTax®bT Ha enekTpoasuratenu BuHaru Tpsibea Aa 6b4e n3BbpLIBaH OT KBanuguumpaH
: ' repcoHarn ¢ No3HaHus 3a NPUIoXMMUTE CTaHOAPTV U NpaBuIia 3a 6e30MacHOCT.

MpoBepeTe HsKOM acnekTu, Npean Aa 3anoyHeTe MOHTaxa:

—_

. CbnpoTtuBneHne Ha n3onaunsTa: Tpsibsa ga 6vae B npyemnumeu rpaHmum. Buxrte Touka 5.4.
. Narepu:

AKO enekTpoMOTOPBT Ce MHCTanupa 6e3 fga nsnonseaTe BegHara, ce npoueaunpa, kakTo € onnucaHo B
Toyka 5.3.

. ExcnnoatauMoHHO CbCTOAHUE Ha CTapTOBUTE KOHAEH3aTopu: AKO MOHOMa3Hu aBuratenu ce

CbXpaHsiBaT 3a Nepuog Haj ABe roAvHu, ce npenopbyBa CMsiHaTa Ha CTapTOBMTE KOHAEH3aTopw, npeau
[a cTapTupaTte ABuratensi, moHexe Te rybsT ekcrnioaTauMoHHUTE CU XapaKTePUCTUKM.

. KnemHna kyTus:

a. BbTPELIHOCTTa Ha KrnemHaTta KyTus Tpsibea aa 6bae cyxa u ymcTa.

b. koHTakTUTE TpsiGBa Aa ca cBbp3aHM NPaBUIHO U Aa HAMAT Kopo3us. BuxTte 6.9 1 6.10.

C. BXogoBeTe 3a kabenute Tpsabea ga 6baart gobpe ynnbTHEHU U KanakbT Ha KNeMHaTa KyTust ga 6bvae
MOHTMPaH NpaBUIHO, 3a Aa Ce rapaHTupa HMBOTO Ha 3alluTa, 03HAYeHOo Ha NpoayKkToBaTa Tabenka
Ha gBuraTens.

. OxnaxpgaHe: oxnaxgawmTte pebpa, BXogswmTe 1 n3XoasLmTe oTBOpY 3a Bb3ayxa Tpabea aa 6vaar

4YUCTW M Aa He ca 3anylweHu. Pa3cTosHMeTo OT BXoAsLWMTe OTBOPM 3a Bb3ayXa U CTeHaTa He Tpsibea aa
6bae no-manko ot Y4 (egHa YeTBBbPT) OT AMamMeTbpa Ha oTBopa. OcurypeTte foCcTaTbYyHO pas3CcTosHMeE, 3a
Aa MOXe Aa ce U3nbIiHABaT npoueaypute 3a noumcteaHe. Buxte Touka 0.

. CbeguHsaBaHe: 4eMOHTMpanTe yCTPONCTBOTO 3a BroKMpaHe Ha Bana (Korato € MOHTUPaHO) n

OTCTpaHeTe rpecTa 3a 3almTa OT pbXxaa OT Kpas Ha Bana u ot crnaHela, HenocpeaCcTBEHO Npeaun Aa
MOHTMpaTe apuratens. BuxTte Touka 6.4.

. OpeHaxeH oTBOp: [lBUraTenaT BuHaru TpsibBa Aa e pasnosiokeH Mo TakbB HauMH, Ye ApeHaXHUAT OTBOP

0a e B Hanl-HuckaTa Toudka. (AKO MMa ykasaTenHa cTpesika, opeHaxbT Tpsabea fa 6bae B TakoBa
NnonoxeHwe, 4e cTpenkata ga coum Hagony).

Ha gBuratenu c knac Ha 3awwuTa IP 55 rymeHunTe gpeHaxHu Tanm (korato ca MOHTMpPaHu) MoraT BUHaru
[a ca B OTBOPEHO nonoxeHune (Buxrte durypa 6-1).

3a no-BMCOKM knacose Ha 3awmTa (Hanpumep IP56, IP65 1 IP66) apeHaxHuTe npobku (6e3 ornep Ha
Buaa) TpsibBa ga octaHart 3aTBopeHu (BMX cdourypa 6-2). Tean gpeHaxkHu npobku ce oTBapsAT camMo npu
obcnyxXBaHe Ha ABuraTtens 3a n3ToyBaHe Ha KOHAeH3vpanaTta Boga oTBbTpe Ha aBuratens. (Buxre
pasgen 8.1).

[peHaxkHaTa cuctemMa Ha gBurateny cbC cucTeMa 3a CMasBaHe C macreHa Mbrna Tpsibsa ga 6vae
CBbp3aHa CbC crneunanHa KornekTopHa cuctema (Bux durypa 6-12).

3aTBOpeH0 nonoxeHue OTBOpeHO nonoxeHne

®urypa 6.1 - leTann Ha ryMeHUs KYNJyHr 3a M3TO4YBaHe MOHTMPaH B 3aTBOPEHO U OTBOPEHO MONOXEeHUe
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8. JonbAHUTENHN NPENOPBKN:

a. [MpoBepeTe nocokaTta Ha BbPTEHE Ha ABWraTtens, kato ctapTuparte agsuratens 6e3 Tosap, npegu ga ro
CBBbpXKEeTe nof ToBap.

b. [IBuratenuTe 3a BepTMKaneH MOHTaX C Kpaln Ha Bana, coyell Hagony, Tpsabea ga 6baat obopyasaHu
CbC 3alUTeH Kanak, KOMTo Aa rv npegnassa OT eBeHTyanHu najaily oTrope TEYHOCTU UM TBbPaK
Tena.

c. [iBuraTtenuTe 3a BepTUKaneH MOHTaX C Kpaw Ha Bana, coyell Harope, Tpsbea ga 6baat obopyasaHu
C BrarosaluTeH NpbCTEH, 3a Aa Ce NpegoTBpaTh NPOHMKBAHETO Ha BoAda B ABUratens.

d. dukcrpawmTe enemMeHT, MOHTMpPaHu B pe3ba npes oTBOpM B KOpMyca Ha ABurartenst (Hanpumep
donaHeua) Tpsabea fa 6vaart gobpe 3aneyaraHu.

Foy
£ ,
I;’! . [lemoHTUpanTe nnu 3akpeneTe Kroya Ha Bana, npean aa ctaptTmpare gsuratens.

= Bcsaka npomsiHa B CTPYKTYpHUTE XapaKTepUCTUKN Ha ABUraTens, Kato HanpuMep MOHTax Unu
;"'I' %, Moamdukaumst puTUHIM yabrkaBa cMa3oyHaTa cMcTema, MoAepHU3MpaHe Ha anTepHaTMBEH CauT,
W T.H., MOXe Aa Ce U3BBbPLUM Camo C NpeaBapuTenHo nucmeHo ogobpexHve Ha WEG.

6.1. dyHnameHT

dyHOAMEHTBT € KOHCTPYKLMATA, KOHCTPYKTUBHUAT €NIEMEHT, eCTeCTBEHA UMW U3roTBEHA OCHOBA,
NpoeKkTUpaHa Aa U3gbpXu Ha CUNUTe, Cb34adeHn OT MOHTUPaAHOTO 0GopyaBaHe, OCUrypsiBaKi
6e30nacHOCT 1 CTabWUIHOCT Mo BpeMe Ha ekcrnnoaTauusaTta. MpoekTsT Ha dhyHOaMeHTa TpsibBa aa e
CbOoGpaseH C OKONHUTE KOHCTPYKUMK, 3a Aa ce u3berHe BAUSHUETO Ha APYro MOHTUPaHo oGopyaBaHe 1 no
KOHCTPYKUUATA Aa He ce npegasa BMGpauus.

dyHOaMeHTbT TpsAbBa Aa e paBeH U U36opPBbT My U AM3aiHbT My TpsibBa Aa ca cbobpaseHn CbC CreaHOTO:

a) XapaKkTepucTuKuTe Ha mMaluuMHaTa, KosTo Lie 6bae MOHTMpaHa Ha doyHOaMeHTa, 3a4B/XBaHUTe ToBapH,
[lelHOCTTa, MaKCcMarHo AoMNyCTMMUTE HMBa Ha AedopmaLmns U Ha BUBpauusa (Hanpumep ABuUraTenu ¢
HaMarneHo HMBO Ha BUGpaLMs, PAaBHOCT HA MOHTaXHWUTE Nanu, KOHLUEHTPUYHOCT Ha dornaHeLa, akcuarnHm
W paguanHu ToBapu 1 ap., No-HUCKM OT CTOMHOCTUTE, yKasaHu 3a CTaHAapTHUTe ABUratenm).

6) CbcenHu crpaau, cTaTyc Ha KOHCepBaLus, OLieHKa 3a MakCMMarnHo HaToBapBaHe, BUA Ha (oyHAaMeHTa
1 3aKkpeneaHe, BUbpauumTe, NpeaasaHn oT Te3n KOHCTPYKLUN.

Ako gBuraTensaT e o6opy/:|,BaH c bonToBe 3a HI/IBeJ'IMpaHe/I'IOD,paBHﬂBaHe, TOBa Tpﬂ6Ba Oa ce oT4yeTe npu
NPOEeKTUpaHeTO Ha OCHOBATa.

2. Mons, BemeTe npeaBna 3a pasmepuTe Ha pyHAaMEHTa BCUYKM CUMK, KOUTO Ce reHepupat npu
f_:' %, eKcnroaTtauusitTa Ha 3afBWKBaHWs ToBap.
MoTpebUTENSsT € OTFOBOPEH 3a NPOEKTUPAHETO M U3rPaXKAaHeTo Ha hyHAAMEHTa.

HaTtoBapBaHuaTa Ha pyHAaMeHTa moraT ga 6baaT n34ncrieHy ¢ noMowTa Ha cnegHuTe ypaBHeHus (BUX
durypa 6.2):

F,=05*g*m-(@*T,/A)
F,=05*g*m+@4*T,/A)

KbpeTo:

F, n F,= ctpaHnyumn HatoBapsaHusa (N);

g = rpaBUTaLMOHHO yckopeHue (9,8 m/s?);

m = Terno geuratens (kg);

T, = pasnpeneneHune Ha BbpTAWNA MOMEHT (Nm);

A = pa3cTosiHMeTo MexAay LueHTpanHaTta NIMHUSA Ha MOHTaXHWUTe OTBOPM B KpakaTa unu 6asata Ha
MallunHaTa (kpaeH uarneg) (m).
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[euratenute morat Aa 6bAaT MOHTMPAHM Ha:
BeToHHM OCHOBU: Te ca Hal-M3MNon3BaHu 3a ABUraTenm ¢ ronemu pasmepu (Bux durypa 6-3);
MeTarnHu oCHOBM: M3MON3BaT Ce Npeaun BCUYKO 3a ABUraTenu ¢ Manku pasmepu (Bux durypa 6-4).

F, 1 Tﬁ

®durypa 6-3— MoHTMpaHu Ha 6eToHHa ocHoBa ABuratenu Purypa 6-4 — MoHTUpaHM Ha MeTanHa OCHOBa ABUraTenu

MeTtanHuTe 1 6eTOHHUTE OCHOBM MoraT Aa 6baat o6opyaBaHn CbC CMCTEMU 3a Nnb3raHe. Te3an BUgoBe
byHAaMeHTHM ce M3nonaeaTt NpeaMMHO, KoraTo CUNOBOTO NpedaBaHe cTaBa Ypes3 pembLn 1 wanbu. Tasm
c/ucTema 3a CUIOBO NpefaBaHe e No-fecHa 3a crinobsiaHe/pasrnobsiaHe 1 No3BoNsiBa perynupaHe Ha
o6TaAraHeTo Ha pembuuTe. [Ipyr BaKeH acnekT Ha Buaa Ha pyHOaMeHTa e MeCTOMNONOXEHNETO Ha
3akpenBawuTe 6onToBe Ha OCHOBAaTa, Te TpsibBa Aa ca AuaroHanHo NpoTMBOMNONOXHNU. Han-6nuskata go
3afBuxBallaTa wanba perca e pasnonoxeHa No TakbB HAYMH, Ye NO3NLNOHNPALLMAT BONT e Mexay
ABuraTens u 3aaBwKBaHaTa MalwunHa. [Jpyrata penca tpabea ga 6bae noctaBeHa ¢ 6onta ot obpatHaTta
CTpaHa (guaroHasnHo NpOTUBOMOJIOXKHA), KAKTO € NokKa3aHo Ha durypa 6-5.

3a ga ce ynecHu crnobsaBaHeTo, OCHOBUTE MoOraT Aa umaT criegHuTe npucnocobnenms:
pameHa n/unu BonboOHaTUHY;
aHKkepHM 6onToBe ¢ xnabaBu Nnouu;
dukcupaHun B 6etoHa bonTose;
HuBenuvpawm 6onToBe;
no3nLUnoHnpaLm 6onToBe;
CTOMaHeHU 1 OTNATU MeTanHu GrOKOBE, NIOYN C PaBHU NOBBbPXHOCTMU.

®durypa 6-5 - MoHTUpaH Ha Nnb3ralwa ocHoBa ABuUrarten

Cneg NPUKITlO4YBaHE Ha MOHTaXa € NpenopbyYUTESTHO BCUYKN OTKPUTH 06pa6OTeHVI MalnHHO
NMOBBPXHOCTU Oa Ce NOKPUAT C noaxoasdL VIHXVI6I/ITOp Ha pbXaa.
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6.2. 3akpenBaHe Ha gBurartens

i

/). Dewuratenute 6e3 kpaka, cHabaeHN C TPAHCMOPTHN CPeACTBa, CbrnacHo cdurypa 6.6, Tpsbea Aa

¢ % bbgartc npemMaxHaTtu yCTpOI7ICTBa npegu 3arno4ysaHe Ha MOHTaXa Ha ABUraTternAd.

®durypa 6.6 - leTannun Ha TpaHCNOPTHU cpeAcTBa 3a ABUraTenu 6e3 kpaka

6.2.1. MoHTUpaHu Ha nanu ABUraTenun

MniocTpaumnmTte Ha pasmepuTe Ha MOHTaxkHUTe oTBopwu 3a aeuratenu no NEMA unu no IEC morart ga
ObaaT NpoOBEPEHN B CbOTBETHUSI TEXHUYECKUN KaTaror.

Oeuratenat Tpsabea ga 6bae oobpe HMBenMpaH 1 NoapaBHEH CbC 3a4BUXBaHaTa MawuHa. Hegobpo
HUBENMpaHe 1 NoApaBHABAHE MOXe [a Npean3BrKa NoBpeda Ha narepa, Aa npuymMHu NpekoMepHa
Bnbpauns n gopu nskpmBsiBaHe/cyynBaHe Ha Bana.

3a noBeye nogpobHOCTU BMXTE pa3aen 6.3 n 6.6. [brmkMHaTa Ha 3axBalllaHe Ha pe3baTta Ha MOHTaXHUS
oonTt Tpabea ga 6vae noHe 1,5 NbTK AnameTbpa Ha 6onTa. Ta3m OgbMKUHA Ha 3axBallaHe Ha pesbaTa Ha
bonTta TpAbBa fa 6bae aHanuaupaHa 3a No-TeXKN NpUnoXeHus u ga 6bae CbOTBETHO yBenmyeHa. durypa
6-7 NokasBa MOHTaXHaTa CMCTeMa Ha ABUraTtersl, MOHTMPaH Ha flanu, noka3eallia MMHMManHata AbibkMHa
Ha 3axBallaHe Ha pesbaTa.

L=15xD

D

®durypa 6-7 — MoHTaxxHaTa cucTemMa Ha ABUraTesn, MOHTUpPaH Ha nanu

6.2.2. MoHTax Ha aBUratenu c ¢raHey

MniocTpauunmTte Ha MOHTa)XXHUTE pasMmepu Ha pnaHeua 3a gnarHum no IEC 1 no NEMA morat ga 6baat
NPOBEPEHUN B TEXHNYECKMSA KaTanor.

MpucbeanHsaBaHeTo Ha 3a4BMXKBAHOTO 0bopyABaHe kbM driaHewua Ha ABuratens Tpsabsa ga 6bae
noaxoAswm pasMepu, 3a Aa rapaHtmpa Hy>HaTa KOHLEHTPUYHOCT Ha arperarta.

B 3aBvcuMOCT OT BMAa Ha donaHeLa MOHTaXbT MOXe Aa 6bAe M3nbiHeH OT ABuraTens KbM dnaHeua Ha
3agBwxkBaHoTO obopyaBaHe (pnaHey FF (IEC) nnn D (NEMA)) unu ot cdonaHela Ha 3a4BMXKBaHOTO
obopyaBaHe kbM gBuratens (dpnaHey, C (DIN nnu NEMA)).

3a MOHTaXHMA Npouec OT 3aABMXBaHOTO obopyaBaHe KbM ABuratens Tpsibsa Aa cbobpasnTe AbIKMHaTa
Ha 6onToBeTe, AebenunHaTa Ha chrnaHeua n AbnboynHaTta Ha pesbaTa Ha chrnaHeua Ha ABuraTens.
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F=N Ako (b]'laHeLl,'bT Ha Burartesnd nMma 3anyLeHu npoxogHn oTBOPU, AbJPKMHATA HA MOHTa>XHUTE
i

Ir." oonTtoBe He 6buBa oa npesuilaBa AbJPKMHATA Ha 3anyLeHuUTe npoxogHn OTBOPU Ha cbnaHeu,a Ha
apurarternsd, Taka e ce npeaorspaTtu noBpeaa Ha rinaBata Ha HaMoTKaTa.

Mpu MOHTax ¢ pnaHel AbMXMHaTa Ha 3axBalllaHe Ha pe3baTta Ha MOHTaXKHUsA 6onT Tpsbea Aa 6Gbae noHe
1,5 NbTY guameTbpa Ha 6onTa. 3a NPUMoXEHUs NMPU TEXKM YCITOBMSI MOXe Aa e Heobxoamma no-ronsiMa
ObIXMHaA Ha 3axBallaHe Ha peabara.

Mpu paboTa B TEXKKM YCNIOBUSI UMW MPU MOHTaX € cpriaHeL, Ha rofsam ABuraTesn MoXe [a Ce Haroxu
MOHTa Ha Nanu Unu Ha BUCSLLM LUMNWIKN B AOMbIIHEHME HA MOHTaXa Ha dpnaHeua (dpurypa 6-8).
[BuratenaT HuKora He 61Ba Aa 6be NnoanMpaH Ha oxnaxaaluTte cu pebpa.

¢Mrypa 6-8 — MoHTaxxeH meToA Ha ABUraTesniu ¢ MOHTMpaH Ha cnaHew ¢ onopa Ha OCHoBaTa Ha Kopnyca

Babenexka: Koeamo uma eeposimHocm me4yHocm (Harnpumep macrio) 0a efie3e 8 KOHmMakm ¢ yrnibmHeHUemo Ha easa, MoJis,
cebpXeme ce ¢ MecmHus cu npedcmasumen Ha pupma WEG.

6.2.3. MoHTa)xx Ha gBuUraTesny ¢ BUCSILUN LUMUITIKU

nocpeacTBOM 3anyLleHn OTBOPU B kopnyca. PasmepuTe Ha Te3u 3anylueHy oTBopuM MoraT ga 6baar
NpoBepeHN B CbOTBETHUS NPoAyKTOB KaTanor. Mpu n3topa Ha MOHTa)XHM WUNUINKW/GONTOBE Ha ABUraTens
TpsiGBa Oa ce B3eMe NpeaBua pa3Mepa Ha KoxXyxa Ha BeHTunaTopa, MOHTaXxHaTa ocHoBa U AbnboynHaTa
Ha pes3b6aTa B kopryca Ha ABuraTtens.

MOHTaXXHUTE LUMWIKK U CTeHaTa Ha KoXXyxa Ha BeHTunaTtopa Tpsibea ga 6baat ¢ gJocTtaTbyHa TBbPAOCT, 3a
[a ce NpefoTBpaTh NpeaaBaHeTo Ha NpekoMepHa BUOpauust KbM MallVMHHMA Bb3en (OBuraten u
BeHTMnaTop). durypa 6-9 nokassa cucTteMaTa 3a oKauyeH Ha LUMUIKA MOHTaX.

®durypa 6-9 — MoHTax Ha ABMraTen BbTpe B oxXnaxaall Bb3AyXxoBoa

6.3. banaHcupaHe

HebanaHcupaHu malwmHu cb3gasat Bubpaumm, KOMTo MoraT Aa AoBeAaT A0 NoBpeaa Ha ABuraTens.
Oeuratenute Ha dompma WEG ca guHammyHo 6anaHcupaHu ¢ “nonyLinoHka” n 6e3 Tosap
(HenpucbeguHeHn). HyxgaTa oT cneumanHo HMBO Ha banaHcupaHe TpsabBa ga 6bae 3asBeHa B
nopbykaTa 3a Mokymnka.

Fa o
/8. EnemeHTMTE Ha TpaHCcMmuWcUKATa KaTo Wanbu, cbeanHnTeny n gp. Tpsbea ga 6baaT 6anaHcupanm
i » % c“momywnoHka’, npeav ga 6baaT MOHTMpPaHW Ha Bana Ha gBuraTtens.

KauecTBeHud knac Ha 6anaHCV|paHe NnoKpuBa NpUoXnMnTe CtaHaapTh 3a BCAKa NpoayKTtoBa JIMHUA.
MakcrumanHoTo OTKNoHeHue oT 6GanaHca TpsibBa ga 6bae 3anucaHo B Aokaga 3a MOHTaxa.
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6.4. CreguHutenu

CbenouHUTENUTE CE U3MON3BaT 3a NpeJaBaHe Ha BbPTSALWMS MOMEHT OT Bana Ha ABurartesns KkbM Bana Ha
3agBuxBaHaTa MalumHa. [py MOHTa)ka Ha cCbeauHUTENUTe TpsidbBa Aa ce B3eMart npeasug cnegHuTe
acnekTu:
3a crnobsBaHeTo 1 pa3rnobsBaHETO HA CbeANHUTENS M3MNON3BaANTE NOOXOAALWLM MHCTPYMEHTH, 3a Aa
npenoTBpaTMTe NOBpean Ha ABUraTens n narepure.
Korato e Bb3MOXXHO, U3N0M3BanTe enacTUYH CbeANHUTENW, MOHEXe Te MoraT Aa norbnHar
€BEHTYyalTHM OCTaTbYyHM OTKIIOHEHNS OT NOAPaBHABAHETO MO BPEME Ha eKcnnoaTtaumsata Ha MalumHaTa.
He 6uBa ga 6baart npeBuaBaHy ykasaHusaTa 3a MakcMMarnHo HaToBapBaHE M CKOPOCT, MOCOYEHU B
KaTanosute Ha NPoOM3BOAUTENUTE Ha ABUraTens n Ha CbeauHUTENS.
HuBenupanTe n nogpaBHeTe ABUratens no ykasaHuaTa Ha pasgen 6.5 1 6.6.

a o -~
_;-"g. [emoHTupaiiTe nnv donkcupaiTe 30paBo LIMNoHKaTa Ha Bana, koraTto ABuratensaT pabotu 6es
i = % cbeguHuTen, 3a Aa NpeaoTBpaTUTE UHLUAEHTM.

6.4.1. [lupekTHO npucbegunHsIBaHe

ﬂ,l/lpeKTHOTO npucbvreanHAaBaHe € Hanuue, Korato BanbsT Ha ABUratend € npucbeanHeH ANPEKTHO KbM Bana
Ha 3agBuXXBaHaTa malwumHa 6e3 npenaBsaTtesriHy enemMeHTun. BuHaru, korato e Bb3MOXHO, U3nona3esanTte
OVNPEKTHO npucbvegnHaBaHe nopagn no-HUCKUTe pa3xoaun, no-mMarkoTo Heobxoanmo NPOCTPaHCTBO 3a
MOHTaX 1 No- BUCOKa 6e30nacHOCT 3a UHUMOEHTW.

P

Yl .
Ir';x' He nanonssawTte POJIKOBU Nnarepu 3a QUPEKTHO NpucbeuHABaHe.

6.4.2. [lpucveanHsiBaHe c npegaBaTesiHa KyTus

MpucbeaguHaBaHeTo ¢ NpegaBaTenHa KyTusl ce U3MNomn3Bea, korato € Heo6XxoAMMOo HamarnsiBaHe Ha
ckopocTTa. YBepeTe ce, Ye BanoBeTe ca NepdeKTHO NogpaBHEHM 1 abComoTHO ycriopeaHu (Mpu 3bOHK
konena c npasu 3b6W) 1 C NPaBUITHNSA bI'bi1 Ha 3aLenBaHe (MPU BUHTOBM U XMNOUAHM 3bOHM Konena).

6.4.3. llpucvbeauHsBaHe ¢ peMbK U WaKba

PembuuTe 1 Wwianbute ce n3nonaeat, KOrato € Heo6Xxo0ANMMO yBENUYaBaHe UM HaMansiBaHe Ha CKOPOCTTa
MeXAy Bana Ha gBuratens v 3agBmKBaHWsA ToBap.

;i‘ I'IpeKomepHOTo obTaraHe Ha peMbKa MOXe Oa noBpenu narepunte n ga npudinHn Heo4akBaHu
) MHUMOEHTU KaTo CHyrnBaHe Ha Balla Ha ABUrartensd.

6.4.4. llpucveanHsBaHe Ha ABUraTesiy ¢ Nib3rawu narepm

4 [Oeuratenute ¢ nnb3raww narepy Tpsabsa aa paboTAT C AMPEKTHO NPUCHEANHABAHE KbM
;"'I' . 3afBWXBaHaTa MalLMHa UM KbM NpeaaBaTeniHa KyTus. Ha ABuratenu ¢ nnb3ralm narepu He
MoraT [ja ce MOHTMpAaT LLanbu 1 peMbLIn.

OBuratenute c nnb3arawm narepu nmat 3 (Tpu) 6enera Ha kpasi Ha Bana. CpegHusaT 6ener nokasea
MarHUTHUSA LLEHTBLP, @ 2-Ta BbHLUHM O6enera noka3saTt 4ONYCTUMUTE rPaHULM Ha akCUanHUTe ABMXEHUS Ha
poTopa, KakTo e nokasaHo Ha curypa 6-10.

OBuratenaT TpsibBa ga 6bae NpMcbeanHEH NO TakbB HAYMH, Ye CTpenkaTa Ha Kopryca Aa ce Hamupa Haj
cpenHus 6ener, nokaspall, MarHMTHUS LEHTbP Ha poTopa. [pu cTapTupaHe Unu npu ekcnnoarauus
pOTOPBLT MOXe CBOOOAHO [a ce ABWXM MexAy ABaTa BbHLWHK benera, koraTo 3agBwkBaHaTta MallvHa
HaToBapBa akcuarnHo Bana Ha asuratens. [pu HukakBu obcTosiTencTea obaye oBUraTensaTt He Moxe Aa
paboTy NPOABLIMKUTENHO C akCcManHo HaToBapBaHe Ha narepa.
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AkcuanHo
13MeCTBaHe

®durypa 6-10 — AkcmanHo usmecTBaHe Ha ABuraTen ¢ Nnb3raw narep

3a oLeHKa Ha NpuUcbeanHsIBAaHETO B3EMETE NPeaBMA MakCUManHOTO akCuarHoO M3MeCcTBaHe Ha
narepa KakTo e nokasaHo B Tabnuua 6-1.

AKCMarnHOTO M3MEeCTBaHE Ha 3aABWXBaHaTa MalUMHA U HA CbeANHUTENS BIUSISIT HA MakCUMarHoTO
n3mMecTBaHe Ha narepa.

Ta6bnuua 6-1 UsmecTBaHe 3a nnb3raw narep

Pa3mep Ha narepa O6Lwo akcnmanHo nsmecteaHe (Mm)
9* 3+3=6
11* 4+4=8
14* 5+5=10
18 75+75=15

* 3a geuratenu no API 541 o6LW0TO akcmanHo namecTtasaHe e 12,7 mm

MnbarawuTe narepu, nanon3saHu ot q)mpma WEG, He ca NPOEKTUPaHn Aa n3abpXat Ha NPpoABbITKUTEITHO
aKCcnarnHo HaTtoBapBaHe.

I'Ipvl HUKaKBM 0b6CTOATENCTBA ABUraTensTt He buea ga pa60T|/| npoaAbIIKUTENTHO NpU rpaHN4YHnUTE
CTOMHOCTW Ha aKCUanHo M3MECTBaHe.

6.5. HusenupaHe

[Buratenat Tpsbea fa 6bae HMBENUpaH ga Kopurmpa BCSKO OTKIIOHEHUE B paBHOCTTA, Bb3HUKHAMO
nopaam Npon3BOACTBEHNA MPOLIEC U NPENOAPEXAaHETO Ha CTPYKTypaTa Ha MmaTtepuana. HusenvpaHeTo
MOXe ga 6bAe n3BbpLUEeHO Ype3 bonTa 3a HMBeNnupaHe Ha nanaTa Ha ABuraTens unv Ha dpnaHeua, unu
ypes TbHKU KoMneHcupalm nnaHku. Cnep n3BbplUBaHE Ha HUBENMPAHETO BUCOYMHATA HA HUBENMpPaHe
MeXAy MOHTakHaTa OCHOBAa Ha ABuratens n gpuraTens He Moxe aa npesuwansa 0,1 Mm.

AKO ce n3nonasa MeTaniHa OCHOBa 3a HMBenvpaHe Ha BUCOYMHaTa Ha Kpas Ha Bana Ha ABuraTtens un kpas
Ha Bana Ha 3agBWXBaHaTa MallnHa, HUBENupanTe camo MmeTanHaTa OCHOBa CnpsiMO 6eToHHaTa OCHOBa.
MakcnumanHOTO OTKINOHEeHWEe OT HMBenMpaHeTo TpsibBa Aa 6bae 3anucaHo B AOKNada 3a MOHTaxa.

6.6. NogpaBHsiBaHe

npaBI/IJ'IHOTO noapaBHABaHE MexXAy OABUratend n 3aaBnXxBaHata MalllHa € eHa OT Han-BaXHUTe
NPOMEHINBU, KOUTO yablXaBaT NMoJie3HNA XKXUBOT Ha ABUratens. He/:|,o6p0To nogpaBHABaAHE Ha
CbeaANHABAHETO Cb3JaBa BUCOKO HAaToOBapBaHe n B|/|6pau,v|v|, HamMansaBanku NONe3Hns XXMBOT Ha narepute
n oopu Boau Ao cHynsaHe Ha Bana. <D|/|rypa 6-10 MIMOCTPUpPa OTKITOHEHMETO OT NoApaBHABAHETO Mexay
asurartenda n 3aaBmMXXBaHaTta MallMHa.

Ban Ha gBuraTtens Ban Ha 3agBuxBaHaTa MallnHa

MakcumanHo
OTKMOHEHMe oT
nogpaBHsBaHETO

M3amecTBaHe Ha 3aABWXBaHa
naBuratens YEMIE!
(MMm) n3MecTeaHe
(Mm)

®durypa 6-10 — TUNMYHO CbCTOAHME HA NUINCa Ha NoApaBHsIBaHe
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MpoueaypuTe Mo perynupaHe Ha nogpaBHaBaHeTo TpsbBa fa 6baaT N3BbPLLBAHN, U3MON3BaNKY
NOAXOASALLM UHCTPYMEHTU 1 ypeau, KaTo M3MepBaLLy ypeau ¢ ungpoBmu ckanu, asepHn MHCTPYMEHTU 3a
perynupaHe u gp. Banvst Ha gBuratens Tpsbea ga 6bae nogpaBHEH pagavarnHo U akcuarHo ¢ Bana Ha
3adBWKBaHaTa mawwuvHa. MakcumarnHo gonyctMmarta eKCLEeHTPUYHOCT 3a NbiieH 060poT Ha Bana He 6usa
na npesuwasa 0,03 MM, KOoraTo NogpaBHABaAHETO Ce N3BbPLLBA C LMAIPOBK CKasnK, KakTo € MoKa3aHo Ha
durypa 6-11. OcurypeTte xnabuHa mMexay NpucbeanHsIBaHUTE eNeMEHTH, 3a Aa KoMneHcupaTe
TeMnepaTypHOTO pasLliMpeHne Mexay BarnoBeTe, KakTo € yKadaHo OT MpoM3BoauTeNs Ha CbeAnHUTENS.

Lincdposa
ckana

PedepeHTHa

/" NMNHUA

»| [«capr

YcnopeaHo nogpaBHsiBaHe ‘brnoso noapaBHsABaHe
®durypa 6-11 — NoapaBHABaHe ¢ ypeau ¢ uudposa ckana

AKO nogpaBHsIBaHETO Ce M3BBbPLLBA C NTAa3epeH ypea, Mors, cnas3BanTe ykasaHusaTa U NpenopbKUTe,
npegocTaBeHn OT NPOU3BOAMUTENSA Ha NasepHUs ypesa.

MoapaBHaBaHeTo TpsibBa fa 6bae NpoBEpPEeHO Npy TemnepaTypa Ha OkorHaTa cpefa ¢ MallnHa npu
paboTHa TemnepaTtypa.

Cil.
& 5,
y ' s, MNopgpaBHABaHETO Ha CbeAdnHABaHeTo TpsibBa Aa 6bae NpoBepsBaHO NEPUOANYHO

CbeaunHsaBaHeTo ¢ Waibu 1 peMbk TpssbBa fa 6bae nogpaBHEHOo Taka, Ye LeHTbPbT Ha 3aABukKBallaTta
lWaiba oa nexu B eHa paBHUHA C LIeHTbPpa Ha 3a[BMXBaHaTa pornka U BanbT Ha ABUratens U BanbT Ha
3aBWKBaHaTa MallvHa fa ca HambJ/HO YCNOopPeaHMU.

Cnep npuknoyBaHe Ha NpoLeAypuTe MNo NogpaBHsiBaHe Ce YBEPETE, Ye MOHTaXXHUTE YCTPOMCTBA He
NPOMEHSAT NoApaBHABaAHETO U HUBEMUPAHETO Ha ABuUraTens U Ha MalluHaTa, KoeTo 61 1oBeno A0
noepefa Ha mMaluMHaTa npu ekcnnoaTtaums.

MpenopbyBa ce 3anMcBaHETO Ha MaKCUMAaIHOTO OTKINOHEeHWe OT NoApaBHABAHETO B IokNaja 3a
MOHTaxa.

6.7. CB'bp3BaHe Ha gBurartesim ¢ MacJieHo cMa3BaHe UJjiM CbC cMa3BaHe C MacJieHa Mbriia

Mpy MOHTaxa Ha gBuraTteny ¢ MacrieHo CMasBaHe UK CbC CMasBaHe C MacfneHa Mblia CBbpXeTe
CblUeCcTByBaLLMTEe MacneHn Tpbou (BXxoasawmTe n n3xoasawmrte Tpbubu 3a MacnoTo 1 gpeHaxHaTta Tpbba 3a
ABurarens), KakTo e nokasaHo Ha durypa 6-12. CmasoyHaTta cuctema TpsabBa Aa ocurypu HenpekbcHaT
MOTOK Ha MacroTo Npes narepuTe cnopep ykasaHuaTa Ha Npou3BOAMTESNS HA MOHTMpaHaTa cCMa3oyHa
cuctema.

<—Bxopg

—»[IpeHax

Naxon l

®durypa 6-12 — NopaBaHe Ha Macno u ApeHaxHa cucTemMa Ha ABUraTenu c
MacrieHo cMa3BaHe UM CbC CMa3BaHe C MacrieHa Mbrna

6.8. CBbp3BaHe Ha BogHaTa oxJslaAuTesiHa cucTtema

l'IpM MOHTaX Ha ABuraTtesin C BoOgHa oxnaguTeriHa CUMCTEMa CBbpXKeTe BXoadllaTa n n3xoaduiarta Tp'b68
3a BoAaTa, 3a a ocurypute npaBuitHO oxXnaXxgaHe Ha ABUratens. CobrnacHo Touka 7.2 ocurypete
HeobxoanMMsi NOTOK U TeMnepartypa Ha BoJdaTa B oXJlaguTerniHata cuctemMa Ha ABurartend.
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Cbo6paseTe Ce C HOMUHaJTHNA TOK Ha ABuUrartend, KOG(*)VILI,VIeHTa Ha npetoBapBaHe, CTapToOBUA TOK,
yCnoBuATa Ha cpefarta M Ha MOHTaXa, MakCMMaliHuA cnaj Ha HanpeXXeHneTo 1 ap., 3a ga V|36epeTe
nogxoadwmn 3axpaHBsalm kabenu, npeBkno4vBaTesnn 1 3alllTHN yCTpOI7ICTBa.
Ha Bcuyku gsuratenu TpFI6Ba na o6boe MOHTUPAHO yCTpOVICTBO 3a 3alunTa OT npetoBapBaHe. Ha
TpVI(ba3HI/ITe aBurartenn Tpﬂ6Ba na obbaoe MOHTUPaHa cnuctemMa 3a cbasoBa 3alunTa.

' ™,
r

.. I'Ipep,w 0a CBbpXXeTe ABUrartend, nposepeTe garnn 3axpaHBalwloTO HaNnpexeHne n 4ectortarta
‘., CbOTBETCTBAT Ha YKa3aHuTe aHHW Ha NpoAyKToBaTa Tabenka Ha gsurarens. Bcuuku NnpoBOAHULIN
Tpﬂ6Ba na 6baar CBbp3aHN B CbOTBETCTBUE C eJIeKTpu4ecKkaTa CXxemMa Ha npoayKTtoBaTa Tabenka

Ha gBuratensd. 3a ga ce npenoTBpaTAT MHUMAEHTU, NpoBepeTe aalv OBUraTendr e J:|,06pe 3a3eMeH
B CbOTBETCTBUE C NPUITOKUMUTE CTaHOAPTUN.

Ta6bnuua 6.2 - TunuyHa cxeMa Ha cBbp3BaHe Ha TpudasHu gBUraTenu

KonuyecTtBO
KoHdwurypaums Bua cBbp3BaHe CxeMa Ha cBbp3BaHe
NPOBOAHULN
1 2 3
3 - R
L1 L2 L3
6 o4 o5 | o6 o4 o5
6 A-Y il iz is 0l 02 03
L1 L2 13 | L1 L2 L3
A Y
4 5 6 4 5 _6
7 o8 oo | o7 I8 o
YY-Y il 22 23 el 02 o3
1 L2 13 |11 L2 L3
YY Y
9
4 5 16 4 5 6
70809 I7 Is B
EAMHNYHA CKOpOCT AA-A 1 02 I3 | o1 o2 o3
11 12 L3 11 12 L3
M A
Eu 12i10 s1li2d10 Wlo b11812410
586 44 | 5566 o4 510604 | 05 06 o4
807 | 9899 07 | (b8 bo b7 | I8 do 17
AA-YY-A-Y 251 128301 | %2%3%1 | 02 03 01
21301 [L213L1 | L2L3 L1 |L2L3 L1
M Y'Y A Y
12 PART-WINDING WYE-DELTA
START RUN START RUN
A-PWS 12 I10 11 | 012610011 | 12 o106l | 012010 o11
Crapt c yactnyHa I7 8 19 7 {8 o 16 14 Zs 6 14 15
HamoTKa 6 o4 o5 |46 84 05 | o7 o809 | 47 48 49
iliZiS 162 63 ili2$3 142 43
111213 L11l213 | L1 L2L3 L1L2 L3
e s 4 5 6
YY-Y 1 2 3 1 2 3
MpomeHnus ? ? o—06—o°
BLPTALY MOMEHT YLl L2 L3 YY L1 L2 L3
LOW SPEED HIGH SPEED
04 05 C?
A-YY 1 2 3 1 2 3
6 MocTosHEH ? 9 0—0—0
BLPTALL MOMEHT A L1 L2 L3 L1 L2 L3
TGS GEaeT LOW SPEED HIGH SPEED
Dahlander 4 5 6 04 05 06
YY-A 1 2 3 1 2 3
[MocTosiHeH o—o0—o
KkanauuTeT L1 L2 L3 L1 L2 L3
LowsPEep D higH speep
7 8 .9 7.8.9 7 8 9
2 I3 12 3 1 2 3
9 A-Y-YY A 1.5 1.8 T4T5T6 E“ESEG
ALLL213 |yyllLl2L3 |y L1213
ONLY FOR
LOW SPEED | HIGH SPEED |  gTaRTING
1 23 6 4 5
[lBoliHa ckopocT 6 i ’f ? ’f ’f ’f ’f
[1BoiHa HaMoTKa L1 L2 L3 L1 L2 L3
LOW SPEED HIGH SPEED
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Ta6nuua 6.3 - TunMyHaTa cxema 3a CBbP3BaHe Ha egHOMa3HM ABUraTenu.

[Mocokata Ha TepmunyHa
HanpexeHnne Tun Cxemara Ha Bpb3kaTta
BbpTEHE 3awmTa
Mo nocoka Ha Yy et
C Hesa nnu
YacoBHMKOBaTa T
6e3 Hes
cTpenka v npoTuB L1 L2
75 o8 3a obpaTtHo
BbpTeHe, Aa
Bea 3axpaHBaHe/ Iﬂ lﬂ wHBepTUpa TS
T8.
MOCTOSIHHM L1 L2 ¢
EanHnyHo
deHonHa KoHaeHsaTopu / 15 7F;2_.T8 3a obparHo
[1Be 3Ha4yeHus BbpTeHe, f1a
W oHasn n apyro | TepmuyHa 71 )[4 umBeptupa T5
3awuTta 11 L2 cT8.
15 7P2 T8  3aobpatHo
—e BbpTeHe, Aa
TepmocTtatbT o T4 umseprupa T5
11 2 cTs.
g2 J3 T2 TIT2 Lo
Bes gé T [T T1 T4 32
g3 4 £2
£5 A -3
L1 L2 L1 L2 =
3axpaHBaHe/ T3 T2
deHonHa MocTosiHHK o8 3 @2 *—o o2
LLee Il KoHAeH3aTopu / 52 T1.7P2 ER
yacosHukoBara | cPMUdHa P $2 gl1g'P2 ’T4 | 452
CTperka M NpoTe 3awmTa [lBe 3Ha4YeHust unu 5 Vs 2§
pasgensiHeTo Ha L1 L2
daszata
22 o2 o2z
[T [T}
TepmocTarbT g3 71 I?PQIM e/ Plel4 52
£5® h ® 2t
L1 L2 11 L2
3a obpatHo 3a obpatHo
BbpTeHe, Aa BbpTeHe, Aa
nHeepTupa T6 ¢ T8. uHBepTupa T7 ¢ T5.
PaspeneHarta dhasa ccelal e/ ab | ala/ad3 a8 e
6e3 koHaeH3aTopa &3 £3
( pa) Sielle3ellet | &2 58
ju g c g
1 L2 L1 L2
Bes
3a obpaTHo BbpTEHE, fa
nHBepTupa T5 ¢ T8.
3axpaHBaHe/
o2 ebellel?2 | @o@lel? o2
[NocTosiHHM 83 - £
KoHAeH3aTopu / gg J3 el4 T1el3 ,T4 8
= 3 e
5 [iBe 3HayeHus =T L2 11 I2 =8¢
[BonHo
3a obpartHo BbpTeHe, 3a obpaTHo
na vHeepTupa T7 ¢ TS5 BbpTeHe, Aa
nT6cT8. nHBepTupa T7 ¢ T5.
PaspeneHarta dasa
(] [}
(6e3 koHaeH3aTopa) 2 g TS gTETT MBI | gz
g3 MM TaITz:“," IISB'ZIIS*H $3
deHomnHa 25 5 Lz |14 =R
W oHasu n gpyro TEPMUYHA
3awmTa 3a obpaTtHo BbpTeHE, Aa
nHeepTupa T5 ¢ T8.
3axpaHBaHe/
MocTosHHM 2% 2 2 % e
(<] [}
KoHAeH3aTopu / g3 &l ?pg!]q 1 P2gi 23
© o C
[Be 3HayeHus 254 Lz |4 Iy S8
3a obpaTHO BbpTeHe, 3a obpatHo
navHeeptpa T7 ¢ TS5 BbpTeHe, Aa
T6cT8. nHBeptupa T7 ¢ T5.
Paspenexara dasa o2 15 218 T6T7 3487 28
6e3 KoHAeH3aTopa 3 &3
( : pa) N IT9 :T3 IT2;T4 v ITQITZITG IT4 -
TE L2 | 11 cF
TepmocTtatbT
3a obpaTHo BbpTEHE, Aa
3 / nHBepTupa T5 ¢ T8.
axpaHBaHe
MOCTOSIHHM o 15 JJ3 o2 15 T3 J2 e
KoHaeHsaTopu / g% T1 | T8 |T4 T1 I |T8 3¢
2 8
[1Be 3Ha4yeHus £ %, :° S
L1 P2 1 P2 2 ®
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EkBMBaneHTHa Tabnuua 3a maeHTUdUKaums Ha NPoBOAHULN
WpeHTudmkauma Ha NpoBOAHULM Ha eneKTpUYeckaTa cxema 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12
EAvHnyHa NEMA MG 1 Part 2 ™ T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | T11 | T12
CKopoCT IEC 60034-8 Ut | V1 | W1 U2 | V2 | W2|U3|V3 | W3|U4 | V4 | WA
[BonHa ckopocT NEMA MG 1 Part 2" U | 1V | 1W | 2U | 2V | 2W | 3U | 3V | 3W | 4U | 4V | 4W
hzi';'ﬁgdf;w/ ona) |IEC60034-8 U | 1V [1W | 20 | 2V | 2W | 3U | 3V | 3W | 4U | 4V | 4w

1) NEMA MG 1 YacTt 2 onpegens T1 go T12 3a gBe unu noseye HamoTku, obave WEG Bb3npuema ot 1U go 4W.

BHumaHue - MecTHM npaBuna umat npuopuTeT npu onpeaensiHeTo MoagenvTe Ha Bpb3akara.

Bpb3kuTte npefctaBeHn no-gosy, ca OTnpaBHa ToYKa 3a CBbp3BaHe Ha KNMeHTa Kabenu B eNeKTpudeckm
ABuraTenu ¢ kpamHm Tabna HUCKO HanpexeHune. KpanHuTte nnoyun ca npeasuaeHu no-4ony craHgapTta Ha
BCEKM pef, HO MoraT fa ce NosiBAT OTKITIOHEHMS.

Tol BUHaAru e npenopbYMTENHO N3MNOM3BAHETO HA TEPMUHANM HA ENTEKTPONIUTHA Me, UM MECUHT
TepMuHanu, nogobHM Ha Tesu, n3nons3esaHu B kabenute 3a ABuratenu.

W21 n W22

\\

Pin knemopen Pin knemopen
ranka // raiika
MowyHocT TepmuHan /MOLLlHOCT TepMuHan

mMocT \

M3Bop 3a cBbp3BaHe M3Bop 3a cBbp3BaHe

i\

[enta Bpb3aka 3Be3/eH Bpb3ka

durypa 6-13 - Cebp3saHe Ha Osuzamenu W21 u W22 ¢ knemoped

HGF, W40, W50 u W60

Bloc terminal pini
Piulits .
Terminal de alimentare / iulitd

Terminal de alimentare
/
Poadul

Terminal de conectare \

}J,enTa Bpb3Ka 3Be3[eH Bpb3Ka

Bloc terminal pini

A

/

Terminal de conectare

durypa 6-14 - Cebp3asaHe Ha dgueamenu HGF, W40, W50 u W60 ¢ knemoped

AKo gBuratenute ce JocTaBsaT 6e3 kabenHu knemu, nsonnparnte kKabenHnTe HakpanHULM C NOAXOOALL
MaTtepuarn, KOMTo OTroBaps Ha 3axpaHBaLLOTO HaNpeXeHe U Ha U30MaLnoHHUS Knac, MOCOYEH Ha
npoayktoBarta Tabernka Ha ABuraTens.

YBepeTe ce B NpaBUSIHUSA MOMEHT Ha 3aTsAraHe Ha 3axpaHBalyms kaben n 3aszeMsiBalLMTE BPb3KU, KAKTO €
nocoyeHo B Tabnuua 8.11.

OTcTosiHMeTo (BUX dourypa 6-15) mexay HemsonupaHuTe YacTu NoL HanpexeHne egHa cnpsiMo apyra u
Mexay 3a3emMeHuTe Yyactu TpsbBa fa 6bae, kakTo e NocoYveHo B Tabnuvua 6-4.
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®durypa 6-15 — UnocTpaumsa Ha oTCTOAHUETO

Tabnuua 6-4 — MMHUManHo OoTCTOsiHME (MM) NPU 3axpaHBaLLO HanpexeHue.

HanpexeHue MwuHumanHo oTcTosiHne (Mm)
Us<440V 4
440<U <690V 5.5
690 <U <1000V 8
1000 <U <6900 V 45
6900 < U = 11000 V 70
11000 < U = 16500 V 105

sz [opu npu nskniodeH Asuraten B kKnemHata KyTus MOXe [a Ma OnacHO HanpexeHue, 13nonssaHo
' *, 3a 3axpaHBaHe Ha OTOMMWUTENHWUTE TEMa UMW 3a 3axpaHBaHe Ha HaMoTKaTa, KoraTo TS Ce M3Mon3Ba
KaTO OTOMNJISIBALL, EJTEMEHT.
KoHaeH3aTopuTe Ha gBuratens umat 3apsag 4opuy cref cnvpaHe Ha 3axpaHBaHeTo. He nunante
KOHOEH3aTopuTE U/MNN HaKparHULMTE Ha ABUraTens, Npean HanbiHO Aa pas3peanTe KoOHAeH3aTopuTe.

f\ Cnep kato guratendart 6bae CBbp3aH, Ce yBepeTe, Ye B KlrieMHaTa KyTua HAMa OCTaBEeH
«  WHCTPYMEHT Ui BbHLLUHO TANO.

/a. Bsemete HeoGxoaumMTE MepKK, 3a ia rapaHTpa cTeneHTa Ha 3aluTa, NocoYeHo Ha Tabenkarta

' “. Ha aBuratens:- HeusnonaeaHu BxogHuTe kabenHa oynku B KNEMHUTE KyTUM Tpsibea Aa 6baat
[obpe 3aTBopeHu ¢ Tanu;- KOMNOHEHTH, 4OCTaBEeHM B HACUMHO CbCTOSHME (HanpuMep, KNneMHu

KYTWUN MOHTUPaHW OTAENHO) TpsbBa fa 6baaT Aobpe 3aTBOPEHU N YIAMBTHEHN.

BxogoBeTe 3a kabenu, n3nonssBaHu 3a 3axpaHBaHe n ynpaBneHue Tpsbea ga 6bvaat obopyasaHu ¢

KOMMOHEHTM (HanpumMep OUTUHI 1 NPOBOAHULN), KOUTO MNOKPUBAT NPUNOXKUMUTE CTaH4APTU U

HOpMaTVBW BbB BCSKa CTpaHa.

/&, Axo gsuratensT e o6opyaBaH C NpUHaANEeXHOCTM, KaTo HanpUMep CIMpaYkn U CUCTeMM 3a

' “. MPUHYOWUTENHO OXNaxAaHe, Te3n yCTpoiicTBa TpsAGBa Aa 6baaT CBbp3aHy KbM 3axpaHBaHEeTo B
CbOTBETCTBME C MH(pOpMaLMATa, NpeaocTaBeHa Ha TEXHUTE NMPOAYKTOBU TabemKu U CbC

cneumanHo BHUMaHue, KakTo € MOCOYEHO MOo-rope.

Bcuykn npegnasHu yCcTponcTBa, BKIKYUTENHO 3aliUTaTa OT CBPbXTOK, TpsibBa Aa 6bAaT HAacTPOeHU B
CbOTBETCTBME C HOMMHAITHUTE YCINOBUSA 3a MaluuHaTa. Tean npeanasHu ycTponcTea Tpsibea aa
3awmuTaBaTt MalmHaTa oT KbCO CbeanHeHne, 3awmTa npy ¢as3os gedekT unu 6nokupaHe Ha poTopa.
MpennasHuTe yCTpONCTBa Ha ABuraTenst Tpsibea fa 6baaTt HaCTPOEHN B CbOTBETCTBUE C NPUIIOKUMUTE
cTaHgapTy.

[MpoBepeTe NocokaTa Ha BbPTEHE Ha Bana Ha agsuratens. AKo HAMa orpaHmyeHune 3a ynotpebaTa Ha
€[HONOCOYHN BEHTMATOPU, MOCOKaTa Ha BbPTEHE Ha BeHTMnatopa moxe Aa 6bae npomeHeHa ypes
obpbLuaHe Ha BCekn ABe oT ha3oBuTE BPpb3kK. 3a MOHOMa3HUTE ABUraTenn npoBepeTe enekTpmuyeckara
cxema, nokasaHa Ha npogyktoBaTa Tabernka Ha agsuraTtens.
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6.10. CBBbp3BaHe Ha TepPMO3aLMTHU YCTPONUCTBA

AKo fBUraTensat e cHabaeH ¢ yCTponcTBa 3a HabngeHe Ha TeMnepaTypara, Kato TepmocTar,
TEPMUCTOPU, aBTOMATUYHN TEpMUYHM 3awwmTu, Pt-100 (RTD) n gp., Te Tpabea ga 6baat cBbp3aHy KbM
CbOTBETHMTE yNpaBnsBaLln yCTPONCTBA, KAKTO € MOCOYEHO Ha NPOoAYKTOBUTE Tabenku Ha
npuHagnexHocTute. HecnaseaHeTo Ha Ta3u NpoLleaypa MoXe Aa AOBede 00 OTNajaHe Ha rapaHumndaTta Ha
npoayKTa v Aa NpuYnHN CEPUO3HN MaTepUanHu LWeTK.

a o o
/. He nopasanTe TECTOBO HanpexeHve Haz, 2,5V Ha TepmucTopuTe 1 TOK Hag 5 mA Ha ycTponcTBata

4

i = 3a CbNpOTMBMTENHO N3MepBaHe Ha TemnepaTtypa RTD (Pt-100).

durypa 6-16 n courypa 6-17 nokaseart guarpamara 3a cCBbp3BaHe Ha GuMeTaneH TemnepaTypeH
nskntovsarten (TepMocTaT) U TepMUCTOPM.

-~ -
i

Overfermperature Motor termicomente
prodected molor protegeds com
with ihermastols berrmastolos

Wotor thermisch  Molor termicamente
durch thermastals  protegide com
peschustz] termasbodos

Shop swilch

RAT CUBRRENT
vtLTIvElEl:'f] (4]
10-12 3
L2U—24 1.5
A40—=4E0 LD
H0-H00 414

g /

®durypa 6-16 — CBbp3BaHe Ha OMmeTanHu TemnepaTypHU U3KIOYBaTenu (TepmocTaTu)

{ b
Osrertemiperatune Motes lermicaments

prolected melor prolegide com
wilh thenmeslong Lerring boaies

Molor Uhesmigch Molcr lermicomenls
durch tharmistarsn  protegids con
gEBE"II.ItH"ﬂ termistores

Ll L2 L3

— /

durypa 6-17 — CBbp3BaHe Ha TEPMUCTOPU

f
5

TemnepaTtypHUTe rpaHnum 3a NpegynpexaeHne n n3knYBaH1UaTa 3a TemnepaTtypHa 3awumrta moraTt aa
Obaart 3agageHu B 3aBMCUMOCT OT AEMHOCTTa; BCe NakK Te3n TeMnepaTypHu rpaHnumn He morat aa
npesuwaBaTt CTOMHOCTUTE B Tabnuua 6.5.

Tabnuua 6-5 — MakcMmanHa TemnepaTypa Ha 3agelcTBaHe Ha TepMo3awurara

HacTpoiika Ha MakcumarnHa Temneparypa Ha 3awmra (°C)
KoMnoHeHT U3onauunoHeH knac
Anapma UsknouBaHe

B - 130

HamoTtka F 130 155
H 155 180

Narep All 110 120

3abenexku:

1) KonnyecTBoTO 1 BUAa Ha MOHTMPaHWUTE NpeanasHy yCTPocTBa ca NOCOYEHN Ha NpoaykToBaTa Tabernka 3a NpuHaanexHoctTutTe
Ha aBuratens.

2) ko aBuraTensT e obopyaBaH ¢ kanubpupaHo cbrnpoTusreHue, (Hanpumep Pt-100), npegnasHata cuctema Ha Auratens Tpsibea
na 6be HacTpoeHa B CbOTBETCTBME Ha paboTHUTE TemnepaTypu, nocodeHun B Tabnuua 6-5.
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6.11. TepmocbnpoTuBnerHus (Pt-100)

Tepmoggonknte Pt-100 ca HanpaBeHM OT MaTepmann, YNEeTO CbNPOTUBIIEHME 3aBUCK OT NpOMsSIHaTa Ha
TemnepaTypara, NpUCbLLO CBOMCTBO Ha HAKOWM MaTtepuany (OOMKHOBEHO MnaTuHa, HUKEN Unv Mea),
KanubpupaHo cbnpoTuBneHune. TAXHOTO AenicTBre ce 6asmpa Ha NpMHLMNA, Ye eNnekTPUIECKOTO
CbNPOTUBIIEHNE HA METAITHUSA MPOBOLHMK CE€ MPOMEHS NIMHENHO C TemnepaTtypaTa, ToBa N0o3BosisiBa
HenpekbCHaTOTO HabnAeHe Ha 3arpsiBaHETO Ha ABUraTens Ypes KOHTPOSTHUSA AUCTIEN, OCUTYPsIBaLL
BMCOKO HMBO Ha NPEeun3HOCT U CTabMIMHOCT Ha pe3ynTaTa. Te3n yCTponcTBa Ce M3Non3ear LWMPOKO 3a
n3mepBaHe Ha TemnepartypaTa B pas3fiuyHu UHOYCTPUAnHM oTpacu.

Mo npuHUKMN Te3un ycTporcTBa Ce U3Mon3BaT B UHCTanaumm, KbaeTo € HeobxoaMm NpeumnseH
TemnepaTypeH KOHTPOJ, HanNnpumMep B MHCTanauum ¢ HEpPeAoOBHA UMW HEMOCTOsIHHA eKcnoaTauus.
CobLmAT gaTymk MoXxe Aa ce U3nonssa 3a npeaynpexaeHne UM n3koyBaHe.

Tabnuua 6-6 n durypa 6-18 nokaseaTt CbOTBETCTBMETO MeXAY CbNpoTMBAEHNeTo Ha Pt-100 n
Temnepartypara.

Ta6bnuua 6-6 — CboTBeTCTBME MeXAY CbNpoTuBneHueto Ha Pt-100 n TemnepaTypara.

°C Q °C Q °C Q °C Q °C Q
-29 88.617 17 106.627 63 124.390 109 141.908 155 159.180
-28 89.011 18 107.016 64 124.774 110 142.286 156 159.553
-27 89.405 19 107.404 65 125.157 M 142.664 157 159.926
-26 89.799 20 107.793 66 125.540 112 143.042 158 160.298
-25 90.193 21 108.181 67 125.923 113 143.420 159 160.671
-24 90.587 22 108.570 68 126.306 114 143.797 160 161.043
-23 90.980 23 108.958 69 126.689 115 144175 161 161.415
-22 91.374 24 109.346 70 127.072 116 144.552 162 161.787
-21 91.767 25 109.734 71 127.454 117 144.930 163 162.159
-20 92.160 26 110.122 72 127.837 118 145.307 164 162.531
-19 92.553 27 110.509 73 128.219 119 145.684 165 162.903
-18 92.946 28 110.897 74 128.602 120 146.061 166 163.274
-17 93.339 29 111.284 75 128.984 121 146.438 167 163.646
-16 93.732 30 111.672 76 129.366 122 146.814 168 164.017
-15 94125 31 112.059 77 129.748 123 147191 169 164.388
-14 94.517 32 112.446 78 130.130 124 147.567 170 164.760
-13 94.910 33 112.833 79 130.511 125 147.944 171 165.131
-12 95.302 34 113.220 80 130.893 126 148.320 172 165.501
-1 95.694 35 113.607 81 131.274 127 148.696 173 165.872
-10 96.086 36 113.994 82 131.656 128 149.072 174 166.243
-9 96.478 37 114.380 83 132.037 129 149.448 175 166.613
-8 96.870 38 114.767 84 132.418 130 149.824 176 166.984
-7 97.262 39 115.153 85 132.799 131 150.199 177 167.354
-6 97.653 40 115.539 86 133.180 132 150.575 178 167.724
-5 98.045 41 115.925 87 133.561 133 150.950 179 168.095
-4 98.436 42 116.311 88 133.941 134 151.326 180 168.465
-3 98.827 43 116.697 89 134.322 135 151.701 181 168.834
-2 99.218 44 117.083 90 134.702 136 152.076 182 169.204
-1 99.609 45 117.469 91 135.083 137 152.451 183 169.574
0 100.000 46 117.854 92 135.463 138 152.826 184 169.943
1 100.391 47 118.240 93 135.843 139 153.200 185 170.313
2 100.781 48 118.625 94 136.223 140 1563.575 186 170.682
3 101172 49 119.010 95 136.603 141 153.950 187 171.051
4 101.562 50 119.395 96 136.982 142 154.324 188 171.420
5 101.953 51 119.780 97 137.362 143 154.698 189 171.789
6 102.343 52 120.165 98 137.741 144 155.072 190 172.158
7 102.733 53 120.550 99 138.121 145 155.446 191 172.527
8 103.123 54 120.934 100 138.500 146 155.820 192 172.895
9 103.513 55 121.319 101 138.879 147 156.194 193 173.264
10 103.902 56 121.703 102 139.258 148 156.568 194 173.632
1 104.292 57 122.087 103 139.637 149 156.941 195 174.000
12 104.681 58 122.471 104 140.016 150 157.315 196 174.368
13 105.071 59 122.855 105 140.395 151 157.688 197 174.736
14 105.460 60 123.239 106 140.773 152 158.061 198 175.104
15 105.849 61 123.623 107 141.152 153 158.435 199 175.472
16 106.238 62 124.007 108 141.530 154 158.808 200 175.840
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®urypa 6-18 — OMuyHo cbnpoTuBneHue Ha Pt-100 npu Temnepartypa.

6.12. CBbp3BaHe Ha HarpeBaTe iy 3a OKOJIHUSI Bb34YX

Mpeau BkMOYBaHe Ha HarpesaTenMTe Ha OKOMHUA Bb3ayX, NpoBepeTe Aalnu CBbP3BaHETO UM €
M3BBLPLLEHO B CbOTBETCTBIE CbC CXemaTa Ha CBbp3BaHe NnokasaHa Ha pabpuyHaTta TaGernka Ha

HarpeBaTens. 3a gpuraTenu, cHabaeHn ¢ HarpeBaTenu ¢ ABOMHO HanpexeHue (110-127/220-240 V), BX.

durypa 6.19.

SPACE HEATER / STILLSTANDSHEIZUNG N
RESISTENCIA CALEFACTORA / AQUECIMENTO

[ ° & o
1HE1 1HER

SPACE HEATER MUST BE SWITCHED OFF WHEN MOTOR IS RUNNING
DESLIGAR RESISTENCIA AO LIGAR O MOTOR

110-127 v {HE{ 1HE2| |2HEl 2HE2| 2R0-240 V

L1 L2

®urypa 6-19 - CBbp3BaHe Ha HarpeBaTeNny Ha OKONMHUSA Bb34yX C ABOWHO HanpexeHue

i E
I,-" ! 1‘1 HarpeBaTenMTe He TDHGBa aa 6'bp,aT noa HanpexeHmne, Korato MOTOP®bT € B eKCriJjioatauund.
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6.13. MeTtoau Ha cTapTupaHe

KoraTo e Bb3MOXHO, CTapTUpaHeTo Ha ABuraTens Tpsbea aa 6b/Ae Ypes AUPEKTHO CBbP3BaHe KbM

3axpaHBallaTa nuHusa (DOL) npyu HoOMMHaNHO HanpexeHue. ToBa e Hal-NPOCTUST U HaeXAeH MeTo 3a

cTapTupaHe. Bce nak Toli TpsaGea Aa 6bae M3non3BaH caMo KoraTo CTapToBMSA TOK He Brvsie Ha

3axpaHBaHeTo. Mons, cna3BaiTe MecTHUTe pasnopeadu 3a enekTposaxpaHBaHe, KOraTo MoOHTUpaTe

asurarten.

BrcokusT nyckoB TOK MOXe Aa AoBede [o:

a) BUCOK CMaj Ha HanpexeHWeTo B 3axpaHBalliaTa NIMHKS, cb3daBall HegonycTMMO CMyLLeHMe Ha
NUHUATa B pasnpegenuTenHaTa CUCTEMa;

6) Hy>k[a OT 3allUMTHa CMCTEMa C MOBMLLEHA MOLLHOCT (kabenu 1 KOHTaKTop), yBenuyaBankm MOHTaXHUTe
pasxoau.

Ako aupekTHoTo ctapTupaHe DOL He e No3BoneHo nopaav ropenocodeHmTe NPUYMHA, MoXe aa 6bae

M3nona3BaH UHONPEKTEH MeTo/ 3a cTapTMpaHe, CbBMECTMM C ToBapa M HanpeXeHneTo Ha ABuraTtens, 3a

[a ce Hamanu cTapToBusa TOK. AKO ce U3Non3BaT cTapTepy C HamaneHo HanpexeHue, CTapToOBUAT BbPTSALL,

MOMEHT Ha ABuratens cbllo We 6bae HamarneH.

Tabnuua 6-7 nokasBa Bb3MOXHUTE UHAMPEKTHM METOAM 3a cTapTupaHe, KOUTo morat ga 6baaT

M3Mon3BaHu B 3aBMCUMOCT OT Bpos Ha NPOBOAHULMTE Ha ABUraTens.

Tabnuua 6-7 - MeToa Ha cTapTUpaHe X 6pon NPOBOAHMLIM Ha ABUraTens.

Bpow npoBoaHULM Bb3MoOXHM MeTOAM Ha cTapTUpaHe

Bb3moxHU metoan

3 npoBOAHMKA
Ha cTapTupaHe

MpeBknoYBaTEN 3BE3[a- TPUBIbITHUK
ABTOTpPaHCHOPMaTOPHO
CtapTep 3a nnaBeH nyck

(codbTcTapTep)

6 npoBoAHMKA

MpeBkntoyBaTen
cepuinHo/napanenHo
ABTOTpPaHCHOpPMaToOpHO
CTtapTep 3a nnaBeH nyck
(codpTcTapTep)

9 npoBoAHMKa

MpeBkntoyBaTen 3Besaa-
TPUBIbITHUK
[MpeBkntoyBaTen
cepuviiHo/napanenHo
CTtapTep 3a nnaBeH MycK
(codTcTapTep)

12 npoBogHuKa

Tabenka 6-8 noka3sa NnpuMepu 3a Bb3MOXHU MHAMPEKTHU METOAM 3a CTapTupaHe, KOUTO Aa ce u3nonssat
B 3aBMCMMOCT OT yKa3aHOTO Ha npoaykToBaTa Tabernka Ha ABuUraTens HanpexeHne u 3axpaHBaLoTo
HanpexeHue.

Tabenka 6-8 - MeToau Ha cTapTupaHe X HanpexeHue

CtapTupaHe
H MNpeBknoY- CrapTupaHe ype3 | CTapTupaHe upes
anpexeHue oT ypes cTapTtep
Pa6oTHO BaTten |ABToTpaHcdopma-| npeBkmnoYBaTen | npeBKnYBaTen
npoaykToBaTa iHol AHo! 3a nnaBeH
TaBenka HanpexeHue| 3Be3fa- |TOPHO CTapTUpaHe CepumnHo, CcepuitHo T
TPUBIrbIAHUK napanesnHo naparnersnHo (cocdrerapTep)
220V OA A HE HE OA
220/380 v 380 V HE OA HE HE A
220V HE OA OA OA OA
2R 440V HE OA HE HE OA
230V HE A OA IA OA
230/460 v 460 V HE OA HE HE OA
380/660 V 380V OA OA HE HE OA
220V OA OA OA OA OA
220/380/440 V 380V HE OA OA OA OA
440V OA OA HE HE OA

.-"W'-
. Oeuratenute ot nuHuata WQuattro Tpsibsa ga 6baat ctaptupanu gupektHo (DOL) nnu
“ 3a[BWXBaHW OT YECTOTEH NpeobpasyBaTen B CTbNanoBUAEH PEXMM.

CTrapTupaHeTo c YecToTeH npeobpasyBaTen e Apyr MeTo 3a CTapTupaHe 3a NpefoTBpaTaBaHe Ha
npeToBapBaHe Ha 3axpaHBalLaTta NuHuA. 3a noBeyve MHoOpMaLus 3a ynpaBneHneTo Ha gBuratens ot
4YeCcTOTeH NpeobpasyBaTten, BUXTe Touka 6.14.
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6.14. [lBuratenun, 3agBu>XBaHN OT YeCTOTEH nNpeobpa3yBaTen

)
A EkcnnoatauusaTa ¢ YecToTeH npe06pasyBaTen TpFIGBa na bbae 3asiBeHa B nopb4KaTa 3a rnokyrika,
i = noHexe To3u B 3aABMXBaHE MOXe a N3MCKBa HAKOU NMPOMEHN B Au3ariHa Ha gBuratens.

;f\ Oeuratenute Wmagnet Tpsibsa a 6baaT 3aABvXBaHN Camo OT YeCTOTHM NpeobpasysaTenu Ha
= % cdupma WEG.

YecToTHMAT NpeobpasyBaTen, N3Non3BaH 3a 3aaBukBaHe Ha asuratenu go 690 V tpabea ga 6vae
06opyaBaH C WMpoYnHHO-MMMyncHa mogynauns (LUAM) c BekTopHO ynpaBneHue.
Korato gBuratensTt e 3agBuXBaH OT YeCTOTEH NpeobpasyBaTen ¢ YecTOTH, MO-Marnku OT HOMUHanHarTa,
TpsbBa Aa HamanuTe BbPTALWUA MOMEHT Ha ABUraTens, 3a fa NnpegoTBpaTuTe NperpsiBaHeTo My.
HamansBaHeTo Ha BbPTALLNSA MOMEHT (BbPTSLL MOMEHT NO4 HOMWHAMNHUA) MOXe Aa 6bae HamepeHo B
Touyka 6.4 ot matepuana “Technical Guidelines for Induction Motors driven by PWM Frequency inverters”
(TexHMYecKn HaCOKN 3a MHAYKUMOHHM ABUraTenun, 3agBmXBaHu OT YeCcTOTHU npeobpasysatenu c LUM),
HanuM4Ho Ha canTa www.weg.net.
Ako aBuraTensT paboTu Hag HOMMHanNHaTa YectoTta, Mons, o6bpHeTe BHMMAHUE:
Ye aBuratensaT TpsabBa ga paboTu Npu NOCTOsiHHA M3X04HAa MOLLIHOCT;
Ye aBuratensaT moxe ga npegoctaBu Makc. 95% OT HOMUHanHaTa Cu MOLLHOCT;
He npeBuwaBanTe MakcumarsnHaTa CKOPOCT 1 Mons, cbobpaseTe cregHoTo:
Makc. paboTHa YecToTa, yKkazaHa Ha AoNbiHMUTENHaTa NpoAyKToBa Taberka;
MEXaHNYHOTO OrpaHUYeHne 3a CKOPOCTTa Ha ABUraTens;
Makc. BbPTSLL, MOMEHT Ha ABUraTens, Nosly4yeH oT ypaBHEHUETO:
MakcumarnHaTta CKOpoCT = HOMUHanHaTa ckopocT X Cmax/Cn
1,5
NHdopmauusa 3a n3dop Ha 3axpaHBaLLm kKabenun Mexay YeCcTOTHUSI NpeobpasyBaTten v ABUraTens Moxe
Oa 6bae HamepeHa B Todka 6.4 ot matepuana “Technical Guidelines for Induction Motors driven by
PWM Frequency inverters” (TeXHUYeCKM HACOKM 3a MHAYKLUMOHHU OABUratenu, 3agBukBaHN OT YECTOTHM
npeobpasysartenu ¢ LUMM), HanuyHo Ha agpec www.weg.net.

6.14.1. U3non3BaHe Ha dV/dt punTbp
6.14.1.1. iBuratesn c HaMoTKa OT KpbI'bJ1 eMaunupaH NpoBOAHUK

[BuraTtenu, npoekTupaHu 3a HanpexeHune 0o 690 V, kouTo ce 3agBMXKBaT OT YeCTOTEH nNpeobpasyBaTen,
He nuauckeat nsnonseaHeTo Ha dV/dT cdounTpu, Npmn ycnosue, 4e NOKPUBAT KPUTEPUUTE, MOCOYEHN B
Tabnwuua 6-9.

Ta6enka 6-9 - Kputepuii 3a u3bop Ha ABMraTesiu C HAMOTKa OT KPpbIbJl eMansiMpaH NPOBOAHUK, KOUTO ca
3aABMWXBaHU OT YeCTOTeH nNpeobpa3syBaTten

dV/dt U3sxonHa MTBP?
HomunanHo NMukoBo HanpexeHune MpeoGpa3syBa Ten
MOLLHOCT Ha Bpeme mexay
HanpexeHue Ha Ha norntcuTe Ha Bpeme Ha
] npeo6pa3yBarens 2 umMmnyncurte
ABurarens ABuratens (makc.) HapacTBaHe? (MUH.)
(makc.) (MMRH.)
Vnom < 460 V <1600V <5200 Vl/us
460 < Vnom <575V <2000V <6500 V/us 20,1 s =6 s
575 < Vnom < 1000 V <2400V <7800 V/us

1) Mpu usnonseaHemo Ha 0gueamesiu ¢ d8e 8b3MOXHU HarnpexeHus, Harnpumep 380/660 V, uznonssalime no-HUCKOMO

HanpexeHue (380 V).

2) npedocmaseHa uHgopmayusi om rpouseodumerssi Ha YecmomHus npeobpasysamern.
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6.14.1.2. [iBuraten ¢ HaBUT poTop

[Buratenuv c HaBUT poTop (ABMraTenu 3a cpegHo HanpexeHue 6e3 ornea Ha pa3amepa Ha Kopnyca u
OBUraTenu 3a HUCKO HanpexeHue ¢ paamep Ha kopnyca ot IEC 500 / NEMA 80), npoekTupaHu 3a
eKkcnroaTtauus ¢ YecToTeH npeobpasyBaTer, He N3MCKBaT U3MNON3BaHETO Ha UNTPU, NPY YCIOBUE, Ye
nokpueaT KpuTepumuTe, nocovyeHn B Tabnuua 6-10.

Ta6nuua 6-10 — Kputepuu, c kouto TpAA6Ba Aa ce cLobpasaBaTe NPy U3NON3BaHeTO Ha ABUraTes ¢ HaBUT
poTop, 3aABUXBaH OT YeCTOTEH Npeobpa3syBaTen

Mexnaydasosa nsonauus U3onauusa cdasza-zemsa (Hyna)
HomwuHnanHo
Hanpexenme Ha Bua Ha flukoso dVidt na flukoso dVidt na
moaynaums HanpexeHue Ha nontocuTe Ha HanpexeHue Ha nonlocuTe Ha
ABuratens
nontocuTe Ha nontocuTe Ha
ABuratens ABuratens
ABuratens ABuratens
CuHyconpa <5900V <500 V/us <3400V <500 V/us
690 < Vnom <4160 V
WM <9300V <2700 V/us <5400V <2700 V/us
CuHycomnga <9300V <500 V/us <5400V <500 V/us
4160 < Vnom < 6600 V
LM < 14000 V <1500 V/us <8000V <1500 V/us

6.14.2. U3onauusa Ha narepa

Cawmo geuratenute no IEC c paamep 315 (NEMA 50) 1 no-ronemu, ce JOCTaBAT CTaH4APTHO C M30nmpaH
narep. Ako apuraTenaT Tpsibea ga 6bae 3agsmxkeaH oT YW, nsonupaiite narepa cbrnacHo tabnuua 6-11.

Ta6nuua 6-11 — MpenopbKu 3a U3onauus Ha narepa 3a 3agsuxeaHu ot YU deuzamenu

Fa6apuTtHu pasmepu Mpenopbku

IEC 315 u 355 B W3onupaH narep/Wut Ha kpas

NEMA 445/7 no L5810/11 u fzifaMHBaHe MexXxay Basia U Kopnyca CbC 3a3eMunTersiHa

= N3onupaH narep NDE
IEC 400 1 no- ronemn NEMA 6800 v no- ronemu 5 3asemsiBaHe MeX[y Basia 1 Kopryca CbC 3a3eMUTENHA
yeTka

/& KoraTo gBuratenuTe ce 4OCTaBAT CbC CUCTEMA 3a 3a3eMsiBaHe Ha Bana, HabnogasaiiTe yetkaTa
! . HemnpekbCcHAaTo Mo BpeMe Ha paboTa 1 Korato T AOCTUrHE Kpas Ha JoMYyCTUMOTO U3HOCBaHe,
TpsibBa ga 6bAe CMeHeHa C gpyra YeTka CbC CbLUOTO Ka4eCcTBO.

6.14.3. YecTtoTa Ha KOMyTauus

MuvHumanHaTa YecToTa Ha KOMyTauuMsa Ha NnpeobpasyBaTens He 6vBa Aa 6bae no-Hucka ot 2 kHz u He
6uBa ga npesuwana 5 kHz.

_-". \1-

_ AKO He Gb/e crnaseH To3u KpUTepuii U NpenopbLKUTE Ha ToBa PLKOBO/CTBO, TOBA MOXe [Aa AoBeae
f-* " 1o oTnagaHe Ha NPOAYKTOBATA rapaHLms.
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Tabnuua 6-12 nokassa MakcuMarnHuTe CKOpPOCTHU, NO3BOJ1IEHN 3a ABUraTtesnun, 3agBm>xxXeaHn ot 4eCTOoTEH

npeobpasysaren .
Ta6bnuua 6-12 — MakcumanHa ckopocT Ha aAsurartens (B 06./MuH.).
Pa3mep Ha pama MakcumarnHa ckopocT 3a
IEC Bl NEMA =2 E L) CTaHAapTHMU ABurr,a'renu
6201
6202
63-90 143/5 6203 10400
6204
6205
100 - 6206 8800
6207 7600
112 182/4 6307 5300
132 213/5 6308 6000
160 254/6 6309 5300
180 284/6 6311 4400
200 324/6 6312 4200
6314 3600
6315 3600
6316 3200
6218 3600
6319 3000
6220 3600
225-630 364/5-9610 6320 2200
6322 1900
6324 1800
6328 1800
6330 1800
6224 1800
6228 1800

3abenexka: 3a VI360p Ha MakCcumarnHaTta no3BoJieHa CKOPOCT Ha ABurartens Tpﬂ6Ba [a B3eMeTe npeasug Kkpueata Ha
HamManaBaHe Ha BbpTALWNA MOMEHT Ha ABUraTena.

3a noseye nHMOpPMaLMs 3a U3NOMN3BaHETO Ha YeCTOTHN NpeobpasyBaTtenu ce cebpxeTe ¢ dupma WEG
unu nposepeTe B gokymeHTta “Technical Guidelines for Induction Motors driven by PWM Frequency
inverters”, HanuyeH Ha agpec www.weg.net.
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7. MoaroTroBKa 3a NyckaHe B eKcnsioaTauus

7.1. [MbpBOHa4YasnHo nyckaHe B eKcrnsoaTtauymns

Cnep npuknioYBaHe Ha MOHTaXHUTE Npoueaypy U Npeaun cTapTupaHe Ha ABUraTensi 3a MbpBU MbT UMK
cnea Abnbr nepuoa Ha npecton, TpsibBa Aa 6baaT NpoBepeHn cnegHUTe Hela:
[anu paHHUTe OT NpoaykToBaTa Tabernka (HanpexeHue, TOK, enekTpuyecka cxema, CTeMNeH Ha 3awmTa,
oxJlaxpjallia cuctema, koemUMEHT Ha NpeToBapBaHe U Ap.) NOKpMBAT U3NCKBAHMUSATA Ha
NPUNOXEHNETO.
[anu mawnHHWAT arperart (gBuraten + 3aaBuMXBaHa MallMHa) € NpaBUITHO MOHTUPAH U NOLPaBHEH.
[anu sagBuxBallaTa cuctema Ha ABUraTens ocurypsisa 3alymra cpeLly npesuvlaBaHe Ha
MakcuMManHarta gonycTuma CKOpOCT Ha ABuraTens, nokasaHa B Tabnuua 6-12.
MiamepeTe n3onayumoHHOTO CbNPOTUBIEHNE, KAaTO CE YBEPUTE, Ye TO MOKPMBA yKa3aHUTE CTOMHOCTM B
Touka 5.4.
lMpoBepeTe NocokaTa Ha BbpTeHe Ha ABUraTens.
MHCcnekTupaliTe kneMHaTa KyTus Ha ABMraTens 3a NoBpeaun 1 ce yBepeTe, Ye T € cyxa U yMucTa 1 4e no
HWKOW OT KOHTAKTUTE HAMA pPbXAa, YNITbTHEHUNATA ca B NepEKTHO CLCTOSAHNE 3@ paboTa 1 BCUYKK
Heunsnon3BaHM OTBOPM ca A0Ope 3anyLleHu, KaTo Taka ce OCUrypsiBa CTeNeHTa Ha 3alumTa, NocoyeHa
Ha npopykToBaTa Tabenka.
MpoBepeTe aanu kabenHnTe Bpb3kM Ha ABUraTens, BKNIOYNTENHO BPb3KUTE ChC 3a3eMsIBAHETO U Ha
crnomMaratenHoTo obopyaBaHe, ca NPaBUITHO U3MbIHEHU U Ca B CbOTBETCTBME C NPENOPBLKNTE B Touka 6.9.
lMpoBepeTe CbCTOAHMETO HA MOHTUPaAHMTE cnoMaraTesiHu yCTPOMCTBA (Cnvpadka, JaTyMK 3a brroBO
NonoxeHue, yCTPOMCTBO 3a TepMo3alLnTa, NPUHyaUTENHA OxNaxjallia cuctema u ap.).
[MpoBepeTe cbCcTOSAHMETO Ha Narepa. AKo ABuUraTennTe ce cbxpaHaBaTt 1 / UM MOHTUPAaHM Ha NoBeYe OT
OBe rogmHu, 6e3 aa noema, ce NpenopbyBa Aa ce NPOMEeHU farepute, UK 3a Aa ce OTCTpaHu, ce
n3mMue, aa ce 3ano3HasaT 1 ga rm cMaxeTe npeau 3anoysBaHe Ha MoTopa. AKO ABUraTensT ce CbXxpaHsiBa
N/ NN MOHTUPAHN B CbOTBETCTBME C NPENOPBLKUTE, ONMCAHN B TOYKA 5.3, CMa3BaHe Ha narepute, KakTo
e onucaHo B To4ka 8.2. 3a oueHKaTa Ha narepa CbCTOsIHUE, ce NpenopbyBa Aa ce U3nonssa oT
TEXHMKUTE 3a aHanu3 Ha Bubpauuu: MNnuk aHanus unu gemoaynauus aHanms.
B cny4yaii Ha nanonssaHe Ha POSIKOBU Nlarepy CbC CMa3ka Macro, fa ce NPoBepU:
B NPaBUIIHOTO HMBO Ha MacnoTo. To TpsabBa Aa e B cpefarta Ha MacneHus Bu3bop (BvxX durypa 8.1 un
8.2);
Yye aKko ABUraTensaT e CbXpaHsiBaH 3a nepuo no-rofisiM UNn paBeH Ha MHTepBana 3a CMsiHa Ha
MacroTo, MacroTo € CMEHEHO Npeaun cTapTUpaHeTo Ha ABuUraTens.
Korato gBuratenute ca obopyaBaHu c Nnb3rally narepu, ce yBeperTe:
B NPaBUITHOTO HMBO Ha MacnoTo 3a Nnb3arawus narep. To TpssibBa Aa e B cpefarta Ha MacreHus
BM3bOp (BYX durypa 8.3);
Yye OBUraTensT He e cTapTupaH 1 He paboTu ¢ akcuanHu Unu paguanHu ToBapu;
Yye aKko ABUraTensaT e CbXpaHsiBaH 3a nepuo no-rofisiM UNn paBeH Ha MHTepBana 3a CMsiHa Ha
MacroTo, MacroTo € CMEHEHO Npeaun cTapTUpaHeTo Ha ABuUraTens.
lMpoBepeTe CbLCTOSSHUETO HA KOHAEH3ATOPa, ako MMa TakbB. AKO ABUraTennTe ca MOHTUPaHN NoBeYe OT
OBe roflMHMW, HO HMKOra He ca MycKaHu B ekcnfioaTauusi, ce npenopbyBa CMsiHaTa Ha CTapToBUTe
KOHZOEH3aTopK, MOHEXe Te ry0aT paboTHUTE CY XapakTEPUCTUKMN.
YBepeTe ce, 4Ye BXOOHUTE M U3XOL4HUTE OTBOPU 3a Bb3yxa He ca Bb3NpensaTcTBaHU. MMHMManHoTo
OTCTOsIHME OT Han-6nm3kaTa cTeHa (L) Tpabea aa 6bae noHe V4 OT guameTbpa Ha NOKPMBANoTo Ha
BeHTMnartopa (D), Bux ®urypa 7-1. Bxogawums Bb3ayx Tpsbea ga 6bae ¢ TemnepaTyparta Ha okornHaTa
cpena.

®durypa 7-1 MMHMManNHoO OTCTOsIHME OT CTeHaTa
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Mons, umaTte npeaBng MMHUMANHUTE Pa3CcTosHUSA, NokazaHu B Tabnuua 7-1 kaTo pedpepeHTHa CTOMHOCT.

Ta6bnuua 7-1 - MuHUManHo pa3cTosdaHMe Mexay NOKPpMBanoTo Ha BEHTUINaTopa u cteHaTta

Pasmep Ha pama PascTtosiHMe mexAay Kanaka Ha BeHTunartopa u cteHara (L)

IEC NEMA mm WUHyoBe
63 - 25 0.96
71 - 26 1.02
80 - 30 1.18
90 143/5 33 1.30
100 - 36 1.43
112 182/4 41 1.61
132 213/5 50 1.98
160 254/6 65 2.56
180 284/6 68 2.66
200 324/6 78 3.08
225 364/5
250 404/5 9 £E)

444/5
280 445/7 108 4.23

447/9

L447/9

504/5
315 5006/7/8 122 4.80

5009/10/11

586/7

588/9
355 5807/8/9 136 5.35

5810/11/12
6806/7/8

400 6809/10/11 147 5.79
450 7006/10 159 6.26
500 8006/10 171 6.73
560 8806/10 185 7.28
630 9606/10 200 7.87

ocurypete Heobxoanmus MOTOK M TemnepaTypa Ha BofaTa, Korato ce U3nona3eart ABUraTenu ¢ BOGHO
oxna)paaHe. BuxTe Touka 7.2.

NnorpuxeTe Ce BCUYKN BbPTALLM YaCTK KaTo Wanbn, CbeANHNTENN, BbHLUHN BEHTUATOPW, BarnoBe 1 ap.
[a ca 3alnTEeHN OT CrlydaeH KOHTaKT.

Moxe aa ca HeobxoaMmMu opyru TECTOBE U UHCMEKLUN, KOUTO HE Ca BKIOYEHM B PbKOBOACTBOTO, B
3aBMCUMOCT OT CNeundUYHNSA MOHTaX, MPUITOXEHME /UMK XapakTepUCTUKM Ha Asuratens. Cnepg kaTo ca
OUNN N3BBbPLLIEHN BCUYKM NPEAXOHM MHCNEKLMM, MPUCTBMNETE KbM CTapTUpaHe Ha ABUraTens KakTto
cnepga:

CrapTupaiite geuratens 6e3 Toeap (ako € Bb3MOXHO) U NpoBepeTe NocokaTa My Ha BbpTEHE.

lMpoBepeTe 3a HAaNMYNETO Ha HeobuyaeH Wwym, BUbpaumsa unu gpyro HeobuvarHo paboTHO CbCTOsIHME.

YBepeTe ce, Ye ABUratenaT ctapTupa nnasHo. AKo ce 3abenexu HakakBo HeobnyarHo paboTHO

CbCTOsIHME, U3KITIYEeTEe ABUraTens, NpoBepeTe cMcTteMaTa Ha crnobsiBaHe U Ha CBbp3BaHe, npean

apuratenaT ga 6sae ctapTupaH OTHOBO.

AKo ce 3abenexart npekoMepHu BUbGpauuu, npoBepeTe Aann MOHTa)XXHUTe OONTOBe Ha ABuraTens ca

pobpe 3aterHatv u ganv Bubpauumute He ca Cb3hadeHun 1 npeaaneHy oT MOHTUPAHO B CbCeACTBO

obopyaBaHe. [NpoBepsBanTe nepnoguyHo BUbpauusaTa Ha oBUraTtens u ce ysepeTe, Ye T8 € B

rpaHuumMTe, MOCOYEHU B ToYKa 7.2.1.

CrapTtupaiTe gBuratensi npy HOMMHAaNHO HaToBapBaHe 3a KpaTKo BpEME U CpaBHeETE paboTHUS TOK C

HOMWHAaNHMA TOK, NOCOYEH Ha NpoaykToBaTa Tabernka.

MpoabnxeTe CbC 3aMepBaHETO Ha CregHNTE NPOMEHNIBM Ha ABUraTens, 4okaTo ce AOCTUrHe

TEPMUYHO paBHOBECKE: TOK, HaMpeXeHne, TeMnepaTypa Ha fiarepa v Ha Kopryca Ha ABuraTens, H/MBa

Ha BMOpaums 1 Ha LWyMm.

3anuvweTte n3MepeHMTe CTOMHOCTM 3a TOKa U 3a HanNpeXeHWeTo B AoKNafa 3a MOHTaxa 3a 6baeLm

CbMNOCTaBKW.
MoHexe MHOYKUMOHHMTE ABUraTenu nmat BUCOK CTapTOB TOK, YCKOPEHNETO Ha BUCOKOUHEPLIMOHEH TOBap
N3NCKBa yObITKEHO BpEME 3a CTapTMpaHe 3a A0CTUraHe Ha MbiiHaTa CKOPOCT, MMALLO KaTo pesynTaT
6bp30 noBuwaBaHe Ha TeMnepaTtyparta Ha asuratens. locneasalim ctapToBe crnej KpaTku NepUoam Lie
JosefaT [0 NoBuULLIABaHe Ha TemMnepaTypaTa Ha HamoTkaTa U MoraT Aa NpuMYnMHAT usnyecka nospesa Ha
nsonauusaTa, HamansBawku NONe3HUs XMBOT Ha M3oNnaunoHHaTa cucteMa. AKo Ha NpoaykToBaTta Tabenka
Ha ABuUraTens 3a ycrnoBus Ha ekcrnnoartauus e nocoyeHo S1, ToBa 03HayaBa, Ye ABUraTensiT € NpoekTMpaH
3a:
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OBa nocrnenoBaTesiHn ctapTa: NbPBUAT CTApPT OT CTYAEHO CbCTOAHUE, T.€. HAMOTKUTE Ha ABUraTtesna ca
CbC CTarHa TeMmneparypa n BToOpu CTapT HeNoCpeaCTBEHO cne CrMpaHeTo Ha ABUraTend.
€VH CTapT B ropello CbCTOAHME, T.e. HAMOTKUTE Ha ABUraTtesnid ca C HOMUHarnHa temneparypa.

TabnuuaTa 3a oTCTpaHsiBaHe Ha HeuanpaBHOCTK B pa3gen 10 ocurypsisa OCHOBEH CMMCHK Ha obuyaliHuTe
CbCTOAHUA, KOUTO MOraT Aaa ce nonyan no Bpeme Ha pa60Ta Ha ABuraTtend, U CbOTBETHUTE Kopmrmpau.u/l
JencTeus.

7.2. YcnoBusi Ha ekcnnoarauus

OcBeH ako He e 3asBEHO ApYro B nopbykaTa 3a MoKynka, enekrpoasuraTenmre ca NpoekTupaHu u
n3paboteHu 3a pabota npu go 1 000 meTpa HagmMopcka BUCOYMHA M TemnepaTypeH agunanasoH ot -20 °C
0o +40 °C. Bcsiko OTKITOHEHME OT HOpMarHuUTe ycnosus Ha paboTta Ha gBuratens Tpsibea ga obae
NMocoYeHo Ha nNpoaykToBaTa Tabernka Ha asuratens. Hakon koMnoHeHTH Tpsabea Aa 6baaT CMeHeHu, ako
oKorHaTta TemnepaTtypa ce pa3nuyasa oT nocodyeHata. Mong, cebpxeTe ce ¢ pupma WEG 3a npoBepka
Ha HY>XHUTE crneumnarnHun XxapakTepUCTUKN.

Ha MoHTupaHuTe B 3arpaxkaeHue (wkad) asurateny Tpsbsa fa 6bae oCMrypeH npuMTok Ha CBeX Bb3AyX OT
nopsiaibka Ha efuH KybnyeH meTbp B cekyHaa 3a Bcekn 100 kW MOHTMpaHa MOLLHOCT Unn YyacT oT
MOHTMpaHa MOLWHOCT. HanbnHo 3aTBOpeHuTe asuratenu — TEAO (BeHTUNaTopu u nssexgaHe Ha
oTpaboTeHu ra3oBe/auMm) ce AOCTaBAT 6e3 oxna)kaall, BEHTUNATOP U NPOU3BOAUTENAT Ha 3adBMKBaHaTa
MallMHa HOCK OTrOBOPHOCT 3a A0CTaTbYHOTO OXNaxkAaHe Ha aBuratens. AKo Ha npoaykToBaTa Tabenka
Ha ABuraTens He € NocoYeHa MUHMMarHa Heobxoauma CKOpPOCT Ha Bb34yXxa Haf ABUraTens, ce yBepeTe,
Yye e ocuUrypeHa ckopocTTa, nocodeHa B Tabnuua 7-2. CTOMHOCTUTE, NOCoYeHn B Tabnuua 7-2 ca B cuna 3a
asuratenu 60 Hz. 3a ocurypsiBaHe Ha MMHMMarnHa CKOPOCT Ha Bb3ayxa 3a asuratenu 50 Hz, ymHoxeTe
nocovyeHnTe B Tabnuuarta ctonHocTu ¢ 0,83.

Tabnuua 7.2 - Kopurupaum koedpmumneHTH 3a HaAMOpPCKa BUCOYMHA M TeMnepaTypaTta Ha oKonHaTa cpefa

Hagmopcka BucoumHa (m)

1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
0.97 0.92 0.88

0.98 0.94 0.90 0.86

1.00 0.95 0.91 0.87 0.83

1.00 0.95 0.93 0.89 0.85 0.81

1.00 0.96 0.92 0.90 0.86 0.82 0.78

0.88

Ta6bnuua 7-3 — MMHMManHa Heo6xo4MMa CKOPOCT Ha Bb3A4yXa Haa ABurartens (Metpa/cekyHaa)

Kopnyc Montocu
IEC NEMA 2 4 8
63 t0 90 143/5 13 7 5 4
100 to 132 182/4 to 213/5 18 12 6
160 to 200 254/6 to 324/6 20 15 10 7
225 10 280 364/5 to 444/5 22 20 15 12
315 to 450 445/7 to 7008/9 25 25 20 15

Bapuauunte B HanpexeHMeTo 1 B YecToTaTa MoraT Aa NoBnuAAT Ha paboTHUTE XapakTePUCTMKN 1 Ha
eriekTpoMarHMTHaTa CbBMECTUMOCT Ha ABuratens. Bapnauuute B 3axpaHBaHeTo He 6uBa fa npesuiaBat
yKasaHuTe B NPUIOXMMUTE CTaHAapTu CTOMHOCTU. Mprumepwn.
ABNT NBR-17094 —yactn 1 1 2. [IBuratendar e npoeKkTUpaH 3a ocurypsiBaHe Ha HOMUHarHuUs BbpTSLL,
MOMEHT 3a KOMOUHMPaHW BapmnaLnn B HAMpPeXeHNeTo 1 B YecToTaTa:
3oHa “A”: £5% OT HOMUHAIHOTO HanpexeHne n +2% oT HOMUHanHaTa YyecTtoTa.
3oHa “B”: £10% oT HOMMHanNHoTO HanpexeHue n +3% -5% OoT HoOMMHanHaTa YyecToTa.
Mpn HenpekbcHaTa paboTa B 3oHa “A” unu “B”, gBuratensart Moxe ga nokaxe Bapuaunmn B paboTHUTe cu
napameTpu n paboTHaTa Temnepatypa MoXe [a ce yBenuyu 3Ha4dnTenHo. Tesy Bapuauum B
XapakTepucTukuTe e 6baaT no-eucokm B 3oHa “B”. Mo Tasm npuynHa He ce npenopbyBa
npoabIKUTENHA eKkcnnoaTaums Ha asuratens B 3oHa “B”.
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IEC 60034-1. [iByratenaT e NpoeKkTupaH fga npeaoctaBu HOMUHAMHNUA BbPTSALL MOMEHT Mpu
KOMOUHMpaHa Bapuauus Ha HafnpeXxeHue n YecToTa:
3oHa “A”: £5% OT HOMUHAIHOTO HanpexeHue n +2% oT HOMUHanHaTa YyecToTa.
3oHa “B”: £10% OT HOMMHanNHOTO HanpexeHne n +3% -5% oT HoMmMHanHaTa 4YecToTa.
Mpu HenpekbcHaTa paboTa B 3oHa “A” unu “B”, ABUratensat Moxe Aa nokaxe Bapvaumm B paboTHUTE cu
napameTpu u paboTHaTa Temnepatypa MOXxe [a ce yBenuyu aHaunTenHo. Tesn Bapuauum B
XapakTepUCTUKUTE e ObaaT no-smcokn B 3oHa “B”. Mo Tasm npuymHa He ce npenopbyBa
npoabiKMTENHA ekcnnoartaumst Ha asuratens B 3oHa “B”. 3a geuratenu, paboTeLum Npu HAKOIKO
CTOMHOCTM Ha HanpexeHue (Hanpumep 380-415/660 V), e ponyctuma +5% Bapmauus Ha HanpeXXeHMeTo
OT HOMWHAIHOTO HarnpeXeHue.
NEMA MG-1 vyacT 12. [iBuratensaT e npoekTupaH ga paboTtu npu eaHa oT cnegHuTe Bapuaunm:
1+10% OT HOMWHANHOTO HanpexeHwne, NPU HOMWHANHa YecToTa;
15 oT HOMMHanHaTa 4YecToTa, NPU HOMUHAIHO HaMpPEXeHUe;
KomGuHupaHa Bapuauus Ha HanpexeHue n yectota oT +10%, npu ycnosue, 4e Bapnaunsata B
yecToTaTa He npesuwasa +5%.
AKO ABUraTensaT ce oxnaxga oT OKOJTHUSA Bb34YyX, NOYMCTBANTE PeOOBHO BXOAHUTE N U3XOAHUTE OTBOPU
3a Bb3Jyxa v oxnaxgawimrte pebpa, 3a ga ocurypute cBobogeH Bb34yLLEH NOTOK HAa4 NOBbPXHOCTTA Ha
kopnyca. Kbm gBuratens Hukora He 61Ba ga ce Bpblua ropely Bb3gyx. Oxnaxgawmart Bb3ayx Tpsidoea aga
Obae cbe cTariHa TemnepaTtypa, orpaHMyeHa 4o TemnepaTypHMsa guanasoH, MOCOYeH Ha NpogykToBaTa
Tabenka Ha ABuraTtens (ako He e MocoYeHa cTalHa TeMneparypa, Mofs, U3nona3sanTe TemnepaTypeH
aunanasoH ot -20 °C go +40 °C).
Tabnuua 7-4 nokasBa MUHUMANHUAT HeobXxo4UM BOAEH NOTOK 3a ABUraTenu ¢ BOAHO oxna)aaHe,
OTYNTaNKK pas3nNUYHMUTE pa3amepun Ha Koprnyca U MakcumMarnHo 4oMyCTUMOTO MOBULLIEHME Ha TEMMepaTyparta
Ha oxnaxgjalliarta Boja crej npeMnHaBaHe npes gBuratens. BxogswaTta remnepaTtypa Ha BogaTa He
ouBa ga npesuwara 40 °C.

Ta6bnuua 7-4 — MuHumaneH Heo6xoa4uM BOAEH NOTOK U MaKkCMMarHoO AOonycTMMO NOBULLIEHUe
Ha TemMnepaTypaTa Ha oxJlaxjaliata BoAa crie NnpeMuHaBaHe npes gBuratens

Pa3mep Ha pama MakcumanHo gonyctumo
[Ae6ut (nuTpa/MuHyTa) fOKa4BaHe Ha
IEC NEMA TeMmnepartypara Ha BogaTa
(°C)
180 284/6 12 5
200 324/6 12 5)
225 364/5 12 5
250 404/5 12 5
444/5
280 445/7 15 6
447/9
315 504/5 16 6
586/7
355 588/9 25 6

3a geuratenute W60 Bmx ®npmeHaTta Tabenka Ha TONNMOOOMEHHMKa.

[Oeuratenu, obopyaBaHy CbC CMa3odHa cucTemMa C MaciieHa Mbrna, MoraT ga 6baart ekcnnoatvpaHu B
HenpekbCHaT PeXxuM MakCMMyM e[MH Yac crief oTkas Ha uanomnealaTa cucteMa Ha macnoto. KaTo ce
OT4YeTE, Ye CNBbHLETO yBenu4yaea paboTtHaTa Temnepartypa, MOHTUPaHUTE OTBbH ABUraTenu BuHaru
TpsibBa Aa ca 3aWmMTeHn OT u3naraHe Ha AUPEKTHUTE CITbHUYEBN TbYML.

Bcsiko OTKNOHEHME OT HOpManHOTO PaboTHO CLCTOAHUE (M3KNIOYBAHE Ha TepMo3alyuTaTa, yBenmyaBaHe
Ha HMBOTO Ha LWyM 1 BUOpauumu, yBenmyeHne Ha Toka 1 Ha TeMnepaTypara) Tpsbsa ga 6bae NpoyyeHo K
na 6bae KopurmpaHo oT OTOpU3NpaHNTe cepBu3HU LieHTpoBe Ha dompma WEG.

4. OBuratenuTe ¢ UMAMHAPUYHN PONKOBY Narepu N3NCKBaT MUHUManeH paauaneH Tosap 3a
' “, HOpMarHa paboTa. 3a uHdopmauus 3a paguanHoTo HaToBapBaHe, MOJsl, CBbPXKETE ce ¢ hupma
WEG.
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7.2.1. F'paHnymn Ha BUbpayus

Cunarta Ha BubpauusaTa e MmakcMmarnHarta CTOMHOCT Ha BUbpauusi, uaMepeHa BbB BCUYKN MONOXEHMUS U
BbB BCUYKM MOCOKK, KAKTO € npenopbyaHo B ctaHgapTa IEC 60034-14. Tabnuvua 7-5 no-gony yToyHsABa
rpaHMUMTE Ha MakcMMarH1MTe CTOMHOCTU Ha BUMbpauusiTa B CbOTBETCTBUE CbC cTaHAapTa IEC 60034-

14 3a BucouunHu Ha Bana IEC o1 56 go 400, 3a knacoBe Ha Bubpauus “A’ n “B”. lpaHnunTe Ha cunarta Ha
BnbpauwnsTta B Tabnuua 7-5 ca fageHn kaTo cpegHo kBaapatuyHu ctonHocTn (RMS — Root Mean Square
values nnn edekTUBHM CTOMHOCTN) Ha CKOPOCTTa Ha BUbpaunsta B MM/CeK., UI3MepeHa B MOMOXEHME Ha
cB0OOOHO OKayBaHe.

Ta6bnuua 7-5 — NpenopbyaHu rpaHULM 3a cunaTa Ha Bubpauusita B cboTBeTCTBME Ha cTaHAaapTa IEC 60034-14.

BucouunHa Ha Bana [Mm] 56 <H <132 132 <H <280 H > 280
Bub6paunoHeH knac Cwuna Ha Bubpauusita Ha enacTuyHa ocHoBa [Mm/cek RMS]
A 1.6 22 2.8
B 0.7 141 1.8
3abenexku:

1) CtonHocTuTe B Tabnuua 7-5 ca B cuna 3a uamepBaHus, U3BbPLUEHN C paseguHeHn MawuHu (6e3 ToBap), paboTeLm npu
HOMWHAIHO HanpexeHne n YectoTa.

2) CtonHocTuTe B Tabnuua 7-5 ca B cuna 6e3 ornepj Ha nocokata Ha BbpTeHe Ha MaluvHara.

3) CtoniHocTuTe B Tabnuua 7-5 He ca NpunoXxumm 3a MoHodasHu ABuratenu, TpudasHu ABuraTenu, 3axpaHBaHu oT MoHodasHa
cucTeMa unu 3a MalluMHU, MOHTUPaHN Ha MACTO UMK C MPUCBHEANHEH MHEPLIMOHEH MaXOBUMK UMW TOBap.

Cnopea NEMA MG-1 gonyctumMarta rpaHvua Ha Bubpauusa 3a ctaHaapTHu asuratenu € 0,15 nHya/cek.
(nnkoBa BMbpauus B nH4a/cek.).

3abenexka:

3a ycnosusita Ha paboTa c ToBap, npenopbyBa ce npunaraHeto Ha ctaHgapTa ISO 10816-3 3a oueHka Ha orpaHu4eHusiTa 3a
Bubpauun Ha aBuratens. B ycnosusita Ha ToBap Bubpauunte Ha ABuraTens we 6baaTt NoBrMsSIHM OT HSKOJKO dpakTopa, kaTto
Hanpumep, TUN Ha NpUKayYeHUs ToBap, CbCTOSIHWE Ha 3aKpenBaHeTo ABWUraTes, CbCTOSHME Ha 3paBHsABaHe Npu HaToBapBaHe,
CTPYKTYypa unv ocHoBeH B1bpaLuuu B pe3yntat Ha apyro obopyaBaHe u ap.
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8. Noaoapbxka

Llenta Ha nogapbxkaTa e Aa yBenuuum nonesHus xxmMBoT Ha o6opyaBaHeTo. HecnasBaHeTo Ha HSKOS OT
Npeaxo4HWUTE Npenopbky MOXe Aa NPUYMHM HeOYaKBaHa noBpeaa Ha MallmHara.

AKO ABUraTenu ¢ ULMNNHAPUYHM POSIKOBW Narepu Unm cauMeHu narepu ¢ brioB KOHTaKT Tpsbea fga 6baat
TpaHCNopTUpaHM No BPEME Ha NpoLeaypuTe No noaapwxka, Tpsbsa BMHaru ga 6bae MoHTMpaHo
YCTPOMCTBOTO 3a GrioknpaHe Ha Bana. Benukun geuratenn HGF, W50 n W60, 6e3 orneg Ha Buga Ha
narepute, TpsbBa BUHarK aa 6baaTt TpaHCNoOpPTUPaHU C MOHTUPAHO YCTPOMCTBOTO 3a BGrokMpaHe Ha Bana.
Bcuuky nonpaeku u npoueaypu, CBbp3aHu ¢ pasrnobssaHe u crnobsieaHe Tpssbea Aa 6baaTt M3BbPLLBAHU
camo oT kBanuduuupaHm n gobpe obyyeHn cneumanucT, KOUTo U3Non3BaT NPaBUITHATE UHCTPYMEHTU U
TEXHWUKK, Npeamn Aa 6bae npeanpueTo KakBoTo U Aa e obcnyXBaHe, ce yBepeTe, Ye MallumHaTta e cnpsna u
€ N3KMYeHa OT 3axXpaHBaHETO, BKITOYMUTENHO NPUHAANEXHOCTUTE (OTOMMIUTENHU YCTPOMCTBA, CnvMpaYka
N T.H.). DpmaTta He NoeMa OTrOBOPHOCT 3a PEMOHTHM AENHOCTM UMK onepawumm No noaapbxka,
N3MbIIHEHW OT HEOTOPU3NPAHU CEPBU3HU LIEHTPOBE UIN OT HEKBaNUduULmMpaH CEpBU3EH NepcoHarn.
dupmarta HsiMa HMKaKBO 3ab/KEHNE M HE HOCKM OTFOBOPHOCT KbM KynyBaya 3a MHAUPEKTHA, cneunarnHa,
KaTo crnencTeue UNn MHUMAEHTHa 3aryba nnv nospea, NnpuiMHeHa unu Bb3HWKHaNna BCrneacTamne Ha
[oKasaHa HeOpPEXHOCT.

8.1. O6wa nHcnekyns

NHTepBanute 3a MHCNEKUUS 3aBUCAT OT BMAA Ha ABUraTens, NPUNoXeHNETO My 1 YCITIOBUSATA HA MOHTaX.
[lo Bpeme Ha MHcnekuusaTa npoueanpanTe KakTo cresa:
WHcnekTupanTe BM3yanHo asuratens n ceeanHutens. lNpoeepeTte ganu He ce 3abenssBaT HeoOMYanHu
LyMOBe, BUbpauumn, NpekoMepHo 3arpsiBaHe, NpU3Haun Ha M3HOCBaHe, 3aryba Ha nogpaBHABaHE UMK
nospeaeHu Yyactun. CMeHeTe NOBpeLeHNTE HYacTh, ako € HYXHO.
N3mepeTe n3onaunoHHOTO CbNPOTUBIIEHNE ChINAacHO Touka 5.4.
MouuncTteTe 3arpaxaeHneTo Ha asuraTtens. MNoyncTeTe pasnsaTo Macno UK HaTpynBaHe Ha npax no
MOBBPXHOCTTA Ha Koprnyca Ha ABuraTens, 3a a ocurypute no-goobp TonnoobMeH KbM OKoMnHaTa
cpepa.
MpoBepeTe CbCTOSHMETO Ha OXNaX4alnsa BEHTUNATOP M NOYUCTETE BXOAHUTE U U3XOL4HUTE OTBOPU 3a
Bb34yXa, 3a Ja ocurypute 6e3npenaTcTBeH Bb3AyLLEH NOTOK HaA ABUraTens.
N3cnepBante CbCTOSIHMETO Ha YNITbTHEHMATA U T CMEHETE, ako € Heobxoaumo.
N3ToueTe KoHOEeH3MpanaTa Boga ot Asuratens. Cnep n3TouBaHeTo noctaBeTe 0OpaTHO ApeHaxHaTa
npobka, 3a Ja ocurypmute nocoyeHaTa Ha NpoaykToBaTa Tabenka cTeneH Ha 3awuTa. [suratenart
BMHaru TpsibBa Aa e pasnorfioXkeH No TakbB HAYUH, Ye APEeHaKHUAT OTBOP Aa € B Hal-HMcKaTa Touka
(BuxTE TOUKA 6).
[MpoBepeTe Bpb3KNUTE Ha 3axpaHBaLLms kaben, kKaTo OCUrypuTe HeobXogMMOTO pa3CTOAHNE MEXAY
YacTuTe MoA HanpeXeHne 1 3a3eMeHUTe YacTu, KakTo e yTOYHeHO B Tabnuua 6-2.
MpoBepeTe Aanu MmomMeHTa Ha 3aTaraHe Ha 6onToBuTe Criobky U HA MOHTaXHUTEe GONTOBE CHbOTBETCTBA
Ha noco4yeHuTe B Tabnuua 8-11.
lMpoBepeTe CbCTOAHMETO Ha kabenHUTe KaHanu, ynibTHEHMATA Ha KabenHuTe PUTUHIU KU
YNIbTHEHUSITA BLTPE B KNIEMHaTa KyTUsl U T CMEHETe, ako e HeobXoaAnmo.
MpoBepeTe paboOTHOTO CHLCTOSAHME Ha Nnarepa. [NpoBepeTe 3a HaNMUYNETO Ha HeobuMYaeH WyMm, Bubpauns
unu gpyro HeobnyamHo paboTHO CHLCTOSHME, KAaTO MOBULLIABAHE HA TemnepaTtypara Ha ABuraTens.
[MpoBepeTe HMBOTO Ha MAacroOTO, CbCTOSTHMETO HA MAcoTO 3a CMa3BaHe U CpaBHeTe oTpaboTeHnTe
YyacoBe C ykasaHusi MHTepBarn 3a cMsiHa.
3anvweTe n cbxpaHeTe BCUYKU U3MbITHEHW MO ABUraTens CMeHMU.

=N He nsnonasante NMOBTOPHO nNoBpeaeHn N UBHOCEHN YacTw. I'Iospe/:l,eHMTe N N3HOCEHUTE YaCcTun
i Y
Ir-" ! Tpﬂ6Ba aa 61:,an CMEHEeHM C YaCcTh, JOCTaBeHU OT NPONU3BOAUTENA, U Tpﬂ6Ba aa 6'bD,aT MOHTUPaHU
Taka, BCe €HO Ca OpUrmHarnHuTe 4acTtu.

8.2. Cma3BaHe

[MpaBunHOTO cMa3BaHe urpae xm3HeHa pons 3a paboTHUTE xapakTepucTuku Ha asuraTtens. Nanonssavte
camo BMAOBE Macro 1 rpec, Konum4yecTea U UHTepBanu 3a CMsaHa, NpenopbYyaHun 3a narepure. Tasu
nHopmaunsa ce Hammpa Ha NpodykToBaTa Tabernka Ha ABuraTens v npouenypuTe 3a cMa3BaHe TpsibBa
0a 6baat M3NbiHEHN CNope Buaa Ha cMa3ovHna maTepuan (Macno unm rpec).

Korato gBuratendart e obopyasaH ¢ TepMO3aLMTHO YCTPONCTBO 3a KOHTPOJ Ha TeMnepaTyparta Ha narepa
n3nonsBanTe orpaHnveHnsaTa 3a paboTHaTa TemnepaTypa, nokasaHu B Tabnuua 6-3. MakcumanHara
paboTHa TemnepaTypa 3a ABuUratenu, u3non3saHu Npu cneunanHu NpurnoXeHnsi, MoXxe Aa ce pasnu4yaBsa
OT NokasaHaTa B Tabnuua 6-3. MI3xBbprsaHeTo Ha 0TNaabLM Ha rpecTa n Ha MacnoTo TpsabBa Aa cTaBa B
CbOTBETCTBME C MPUIOXMMOTO 3aKOHOAATENCTBO BbB BCAKA AbpKaBa.
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Mons, cebpxeTe ce ¢ mpma WEG, korato gBuratenute Tpsibea ga 6baat MOHTMPaHU B

8.2.1. Tbpkansawmn narepun, cMa3BaHu c rpec

" cneumanHa cpeaa unv Aa U3MbIHABAT CrneLuanHy NpeaHa3HaueHus.

‘e
! . ManuwnHarta rpec npeansBuKBa rnperpsiBaHe Ha gsuratend u Bogu 4o HeroBaTta noepeaa.

MokasaHuTe B Tabnuua 8-1, Tabnuua 8-2, Tabnuua 8-3, Tabnuua 8-4, Tabnuua 8-5, Tabnuua 8-6,
Tabnwuua 8-7, Tabnuua 8-8 n Tabnuua 8-9 nHTepBanu 3a cma3BaHe ce OTHacCAT 3a CTanHa Temneparypa
40 °C, puraTen, paboTeLy C HOMUHAaIIHa CKOPOCT, MOHTMPaH B XOPU3OHTAaIHO NONOXEHNe, rpecunpaH ¢
rpec Mobil Polyrex EM. MHTepBanuTe 3a cma3BaHe ce onpefendar no ctaHgapta ISO 281 u gaBat oueHka
3a 6a3oBus HOMUHanNeH xuBoT, Ye 90% OT rpyna oT MOEHTUYHU Narepmn TEOPETUYHO Le NOKPUAT UM LWwe
npesuwar nadyncrneHaTta ctonHocT ¢ 90% HagexaHocT. Besika Bapraums Ha ropenocoYyeHunTe napaMmeTpu
TpsibBa pga 6bae oTyeTeHa.
Ta6bnuua 8-1 - UHTepBanu 3a cma3BaHe Ha cauMeHu narepu

WHTepBanu Ha cma3BaHe (YacoBe)
W21 TEFC W22 TEFC
K
Ll Montocn 06:::2::"“ Kz;:::ac'(rs)o (Open g:)IP Proof) (Totally Enclosed Fan | (Totally Enclosed Fan
P 9 P P Cooled) Cooled)
IEC | NEMA 50 Xu (u) 60 Xu (u) 50 Xu (4) 60 Xu (4) 50 Xu () 60 Xu (u)
2
4
90 | 143/5 5 6205 4
8
2
4
100 - 5 6206 5 20000
8
- - 2
5 0000
4 6207/
112 | 182/4 5 6307 9
8
2 18400
4
132 | 213/5 6308 11 25000 25000
6 20000
8
2 18100 15700
4
160 | 254/6 5 6309 13 20000 20000
8
2 13700 11500
4
180 | 284/6 6 6311 18 20000 20000 20000 20000
8
2 11900 9800
4
200 | 324/6 6 6312 21 20000 20000
8
2 18000 14400 4500 3600 5000 4000
4 6314 27 11600 9700 14000 12000
6 20000 20000 16400 14200 20000 17000
8 19700 17300 24000 20000
so4r5 2 14000 Mpu 3500 Mpy 4000 Mpu
04/5 nouckKkBaHe NnoucKkBaHe nouckKkBaHe
444/5
225 | 4aer7 4 6316 34 10400 8500 13000 10000
250 | 447/9 6 20000 20000 14900 12800 18000 16000
280 | L447/9 8 18700 15900 20000 20000
315 | 504/5
355 | 5008 2 *Mpun noncksaHe
5010/11
586/7 4 6319 45 9000 7000 11000 8000
588/9 6 13000 11000 16000 13000
8 17400 14000 20000 17000
20000 20000
4 7200 5100 9000 6000
6 6322 60 10800 9200 13000 11000
8 15100 11800 19000 14000
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Ta6bnuua 8-2 — UHTepBanu 3a cMa3BaHe Ha narepuv ¢ LUIIMHAPUYHU PONKU

WUHTepBanu Ha cma3BaHe (4acoBe)
W21 TEFC W22 TEFC
K
opnye Montocu OG:::::Hue K::::::'(ra)o (Open ggp Proof) (Totally Enclosed Fan | (Totally Enclosed
P g p P Cooled) Fan Cooled)
IEC | NEMA 50 Xu (4) 60 Xu (4) 50 Xu (4) 60 Xu (u) 50 Xuy (4) | 60 Xu (4)
2 19600 13300 9800 16000 12000
4
160 | 254/6 6 NU309 13 20000 20000 20000 20000 25000 | 25000
8
2 18400 12800 9200 6400 11000 8000
4 19100
1 284 NU311 1
80 8416 6 U3 8 20000 20000 20000 25000 | 25000
5 20000
2 15200 10200 7600 5100 9000 6000
200 | 324/6 g NU312 21 20000 20000 20000 e 25000 o
5 20000 25000
4 17800 14200 8900 7100 11000 9000
6 NU314 27 13100 11000 16000 13000
364/5 20000 20000
404/5 8 16900 15100 20000 19000
444/5 4 15200 12000 7600 6000 9000 7000
225 | 4457 6 NU316 34 20000 19000 11600 9500 14000 12000
323 L444477’/99 8 20000 15500 13800 19000 | 17000
315 | 504/5 4 12000 9400 6000 4700 7000 5000
355 | 5008 6 NU319 45 19600 15200 9800 7600 12000 9000
5010/11 8 20000 20000 13700 12200 17000 15000
586/7 4 8800 6600 4400 3300 5000 4000
588/9 6 NU322 60 15600 11800 7800 5900 9000 7000
8 20000 20000 11500 10700 14000 13000
Ta6bnuua 8-3 — UHTepBanu 3a cma3BaHe Ha caumeHu narepu — nuumua HGF
VlHTepBa.HVI Ha cMma3BaHe
K
omocn | Oezhatenue | Konmectao (sacose)
IEC NEMA P 9 50 Xu (1) 60 Xu (1)
2 6314 27 3100 2100
315L/A/B 1 5006/7/8T un 550 =0
315C/D/E 5009/10/11T 4- 4 4
8 6316 34 500 500
2 6314 27 3100 2100
355L/A/B 1 5807/8/9T u 6322 60
355C/D/E 5810/11/12T i
4-8 6319 45 4500 4500
2 6315 30 2700 1800
400L/A/B 1 6806/7/8T 5304 =
400 C/D/E 6809/10/11T i
4-8 6319 45 4500 4500
2 6220 31 2500 1400
4 6328 93 3300
450 7006/10 6322 60 4500
6.8 6328 93 4500
6322 60
4 6330 104 4200 2800
6324 72
500 800610 6.8 6330 104 4500 4500
6324 72
560 8806/10 .
630 9606/10 4-8 [Mpn nonckeaHe
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Ta6bnuua 8-4 — UHTepBanu 3a cmasBaHe Ha narepu ¢ LUNMHAPUYHU Poriku — nuHua HGF

Kopnyc Montocu O603HayeHue Ha KonuyecTtBo WHTepBanu Ha cma3BaHe (4acoBe)
IEC NEMA narep cMmaska (g) 50 Xu (4) 60 Xu (4)
315L/A/B n 5006/7/8 n 4 NU320 50 4300 2900
315C/D/E 5009/10/11 6-8 4500 4500
355L/A/B n 5807/8/9 n 4 3500 2200
355C/D/E 5810/11/12 6-8 NU322 60 4500 4500
400L/A/B n 6806/7/8 n 4 2900 1800
400C/D/E 6809/10/11 6-8 NU324 ” 4500 4500
4 2000 1400
450 7006/10 6 NU328 93 4500 3200
8 4500 4500
4 1700 1000
500 8006/10 6 NU330 104 4100 2900
8 4500 4500
4 75 2600 1600
560 8806/10 5.8 NU228 + 6228 106 2500 2500
4 92 1800 1000
630 9606/10 6 NU232 + 6232 120 4300 3100
8 140 4500 4500
Ta6bnuua 8-5 — UHTepBanu 3a cma3BaHe Ha caumMeHu narepu — nuHus W50
Kopnyc n P KonuyectBo | 50 Ny | 60 Ny INarep ot KonunyectBo | 50 Xy | 60 Xu
onocK | 3aABuXKBalLaTa
IEC NEMA i cmaska (g) (4) (4) He3aaBWXBaljaTa | cMmaska (g) (4) (4)
x 2 6314 27 3500 6314 27 3500
g s 315H/G 5009710 4-8 6320 50 4500 4500 6316 34 4500 4500
=) 355 J/H 5809/10 2 6314 27 3500 6314 27 3500
38 4-8 6322 60 4500 6319 45 4500
5 S | 400L/Kwu | 6806/07 1 2 6218 24 3800 2500 6218 24 3800 | 1800
':\o_: g 400 JH 6808/09 4-8 6324 72 4500 4500 6319 45 4500 | 4500
T
%8 450 UKwn | 7006007 m i 6220 31 3000 gggg 6220 31 3000 | 2000
Q 450 JH 7008/09 6-8 6328 93 4500 4500 6322 60 4500 | 4500
2 7314 27 2500 1700 6314 27 2500 | 1700
315 H/IG 5009/10 4 4200 3200
6-8 6320 50 2500 4500 6316 34 4500 | 4500
§ < 2 7314 27 2500 1700 6314 27 2500 | 1700
£ o | 35JH 5809/10 4 3600 2700 3600
5 % 6-8 6322 60 2500 | 4500 6319 45 4500 4500
= E 2 7218 24 2000 1300 6218 24 2000 | 1300
5 & | 400L/Kwu | 6806/07m 4 3200 2300 3600
s
sz 400 JH 6808/09 6 7324 72 4500 4300 6319 45 4500 4500
28 8 4500
0 2 7220 31 1500 | 1000 6220 Bil 1500 | 1000
450 L/Kn | 7006/07 n 4 2400 1700 3500 | 2700
450 JH 7008/09 6 7328 93 4100 | 3500 6322 60
8 4500 4500 S0 | asitl
Tabnuua 8-6 — UHTepBanu 3a cmasBaHe Ha narepu ¢ LUINHAPUYHU PONKK — NnuHUA W50
Kopnyc n e KonuuectBo | 50 Xy | 60 Xu Narep ot KonuuectBo | 50 Xu | 60 Xy
oncKu | 3apaBuUXKBallaTa
IEC NEMA — cMaska (g) (4) (4) He3aABMXBaljaTa | cmaska (g) (4) (4)
% 4 4300 | 2900
% - 315 H/G 5009/10 68 NU320 50 2500 | 4500 6316 34
= 2| 355JH 5809/10 4 NU322 60 3500 | 2200
- = 6-8 4500 | 4500 6319 45
5= 400 L/Kn | 6806/07n 4 NU324 72 2900 1800 4500 4500
= g 400 JH 6808/09 6-8 4500 | 4500
8= 4 2000 | 1400
Sm | 450L/Kwu | 7006/07 n
I8 6 NU328 93 3200 6322 60
>O< 450 JH 7008/09 8 4500 4500
Tabnuua 8-7 — UHTepBanu 3a cMa3BaHe Ha cauMeHu narepu — nuHua W40
Kopnyc n flarepor |\ wuectso| 50 My | 60y Narep ot Konuuecteo| 50 'y | 60 'y
onCcKU |3aABUXKBaLLaTa
IEC NEMA crpana cmaska (g) (4) (u) He3aABMXBallaTa| cmaska (g) (4) (u)
160M/L | 254/6 %?;;(1)? 1’;’ 20000 | 20000 6209 9
180M/L | 284/6 | 2-8 6312 21 6211 11
200M/L 324/6
2
225S/M | 364/5 1_8 6314 27 18000 | 14400 2000020000
% 2 6212 13
©
£ s | 2°0SM | 4045 T 6316 34| 20000 | 20000
=0 2 6314 27 18000 | 14400
2 M 444
E E S0y = 4-8 6319 45 20000 | 20000
=
8 3 280L 447/9 2 6314 27 18000 | 14400 18000|14400
2 4-8 6319 45 20000 | 20000 6314 27 20000|20000
Sz 2 6314 27
S ®©
g_ S 315G/F | 5010/11 4_8 6319 45 4500 4500 4500 | 4500
x 2 6218 24 2200 2200 2200 | 2200
H | L5010/11 21 24
355U | LS010M 755 6224 43| 4500 | 4500 6218 4500 | 4500
2 6220 31 2200 2200 2200 | 2200
stllinl | Rah0Af 4-8 6228 52 4500 4500 6220 31 4500 | 4500
450K/J | L6808/09 2 6220 31 2200 2200 2200 | 2200
4-8 6228 52 4500 4500 4500 | 4500
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Ta6bnuua 8-8 — UHTepBanu 3a cma3BaHe Ha narepu ¢ LUNMHAPUYHU POSKU — nuHus W40

Kopnyc a flarep ot |y nuuecteo| 50Ty | 60 My NMarepor  [Kommuectso 50Ty | 60 My
OnCcu |3aaBmKBalLlatTa
IEC NEMA S cmaska (g) (v) (4) |He3sapBwxBawiaTa cmaska (g) (v) (v)
T |
[0} (o]
= asg 280S/M | 444/5 20000 18800 6314 27 20000 | 20000
£S5 260l | 440 | NU319 45
8 5 315G/F | 5010/11 4500
x
g~ § 3550H [L5010/11 NU224 43 4500 6218 24 4500 | 4500
X @ 400JH L8810/ NU228 52 3300 6220 31
450K/J | L6808/09

Ta6bnuuarta 8-9 — UHTepBanuTe Ha cMa3BaHe Ha CaYyMeHUTe U LUIIMHAPUYHUTE POJIKOBM narepu - nuHusita W60

Kopnyc
O KonnyectBo| 50y | 60 Iy INarep ot KonunyectBo| 50 Iy | 60 Iy,
Montocw | 3agBmkBaLLaTa
IEC | NEMA cTpaHa cmaska (g) (v) (4) HesagBwxBawjaTa cmaska (g) | (4) ()
2 6218 24 2300 1500 2300 | 1500
Xopusonranen| >>>'C | 5810M /g 6224 43 4500 | 4500 6218 24 4500 | 4500
MOHTaX - 2 6220 31 1800 1200 1800 | 1200
Caumenn | 400U/ |LS810/11 ¢ 6228 52 4500 | 4500 6220 » 4500 | 4500
narepu 400G/F | 6810/11 2 6220 31 1800 1200 1800 | 1200
4/8 6228 52 4500

4 4500 4500

XopHaoHTaneH 355H/G | 5810/11 5/8 NU224 43 6218 24
MOHTaX 4 1500 4500 | 1500
- Ponkosu 400J/H |L5810/11 /8 4500 2500 2500

NU228 52 &l
narepu 400G/F | 6810/11 4 1500 6220 1500
6/8 4500 4500

3a Bcsko yBenuyeHue ¢ 15 °C Hapf cTanHaTa TemnepaTtypa, UHTepBanuTe 3a cMa3BaHe, JaJeHun B
Tabnuuara, Tpsabea fa 6baaT HamaneHn HanonoBMHa. VIHTepBanuTe 3a cMa3BaHe 3a ABuratenu,
npoeKkTMpaHu OT NPOM3BOANTENS 3a XOPU3OHTaNEeH MOHTa)X, HO MOHTUPAaHN BbB BEPTUKAITHO NOSOXEHNE
(c otopuszauusaTa Ha pupma WEG), TpsibBa ga 6baaT HamaneHu HanoroBMHa.

3a cneumanHu NpUNoXeHUs KaTto: BUCOKU N HACKK TeMnepaTtypu, arpecuBHa cpefa, 3afBuXBaHu OT
yectoTeH npeobpasysaten (VFD — yecTtoTeH npeobpasyBaten), 1 T.H., MOns, cBbpxeTe ce ¢ pupma WEG
3a HYXXHOTO KOMMYECTBO rpec U MHTepBanuTe 3a CMasBaHe.

8.2.1.1. ABuraten 6e3 rpecbopka

Osuratenute 6e3 rpecbopku TpsbBa fa 6baaT cMas3BaHM B CbOTBETCTBME ChC CbLLECTBYBALLMA NaH 3a
nogapbxka. PasrnobsiBaHeTo Ha ABuratens TpsibBa Aa cTaBa, KakTo € MoCoYeHo B Touka 8.3. Ako
OBuratenuTte ca obopyaBaHu ¢ kancynosaHu narepu (Hanpumep, ZZ, DDU, 2RS, VV), Teau narepu TpsibBa
0a 6baaT CMEHsIHU C Kpad Ha eKCcrnnoaTalMOHHNSA XUBOT Ha rpecTa.

8.2.1.2. [iBuraTten c rpecbopka

[IBuratennTe c rpecbopka TpsibBa Aa 6bAaT cnvpaHu 3a cmasBaHe. [poueampariTe KakTo crneaga:
Mpeau oa cmasBaTe, NOYMCTETE FpecbopkaTta U HemocpeacTBeHaTa Y OKOSTHOCT
OTBOpEeTE KanayeTo Ha OTBOpa 3a rpecTa;
CeaneTte npobkaTta Ha U3xoda 3a rpecTa;
N3nomnaiTe BbTpe NpubAM3MTENHO NoMoBMHAaTa OT rpecTa M nycHeTe ABuratens 3a okono 1 (egHa)
MUHYTa NPU HOMWHAIHA CKOPOCT;
MN3knoyeTe gBuratens u usnomMnaite BbTpe ocTaHanarta rpec;
3aTBOpEeTE OTHOBO KamnayeTo Ha BXOAHWUSI OTBOP 3a rpecTa U MOHTMpaiiTe OTHOBO NpobkaTa Ha
N3X0OHMS OTBOP.

Sl
! 3a cmasBaHe 13nonsBanTe caMo PBYHU TPECHLOPKWN.

Ako fBuraTenuTe ca o60pyABaHUN C NPYXXMHHO YCTPOWCTBO 3a OTCTPaHsIBAHE Ha rPecTa, U3NMULLBLKLT Ha
rpec TpsibBa Aa 6bAe OTCTpaHeH Ypes U3abprBaHe Ha NpbTa U MOYMCTBAHE Ha NpyXunHaTa, 4oKaTo
npy)xMHaTa He U3Bakaa noBeye rpec.
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8.2.1.3. CbBMecTuMOCT Ha rpecta Mobil Polyrex EM c gpyrv rpecu

pecta Mobil Polyrex EM nma nonnypea crbctuten n MMHepanHo Macrio u He € CbBMEeCTUM C pYru rpecu.
AKO nMaTte HyxAa oT Apyr Buf rpec, cebpxete ce WEG.He ce npenopbyBa fa ce cMecBaT pasfnnyHm
BMOOBE rpecu. B TakbB crnydai, noYMcTBaHe Ha narepm 1 cMas3BaHe KaHanuTe npeau Aa ce NpuioXxu Hoea
rpec.Manon3BaHata cmaska TpsibBa Aa umaTt B CBOUTE KOPO3UOHHN MHXNMBUTOPK hopMynnpaHe u
oKucnsiBaHe.

8.2.2. Narepun, cma3BaHu ¢ Macro

3a cMsiHa Ha MacnoTo Ha ABUraTenuTe C MaciieHo cMa3BaHe npoueaunpanTe kakTo cneasa:
N3KnoyeTe aBuUraTens;
OeMOoHTupanTe npobkaTta 3a u3ToyBaHe Ha MacroTo;
OTBOpETE KnanaHa u u3TouyeTe MacrnoTo;
3aTBOpETE OTHOBO KranaHa 3a U3TO4YBaHe;
3aBUITE OTHOBO NpobkaTa 3a M3To4YBaHe Ha MacroTo;
HanewTe Macno oT BMAa U B KONMMYECTBOTO, MOCOYEHO Ha NpoaykToBaTa Tabenka;
npoBepeTe HUBOTO Ha MacnoTo. HuBoTo Ha macnoTo e OK, koraTto To ce Buxaa npubnusmTenHo B
cpepaTa Ha BM3bOpa;
MOHTMpanTe obpaTHO NpobkaTa Ha BXOOHMWS OTBOP;
npoBepeTe 3a TEYOBE Ha Macro U ce yBEPETE, Ye BCUYKM NPOOKM ca 3aTBOPEHMU.

HanueaHe Ha macno

HVIBOMep Ha MacJsioTo \

M3TouBaHe Ha macno ——»
KnanaH 3a u3to4saHe Ha Macno ——>»

®durypa 8.1 — Jlarepu cbC cma3ka Macno — BepTUKaneH MOHTax

HannBaHe Ha macno

N\

Hvsomep Ha macnoTo \
MN3TouBaHe Ha Macno\

durypa 8.2 — Jlarepu cbC cMaska Macro — Xopu3oHTaneH MoHTax
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MacnoTo 3a cma3BaHe Ha narepute TpsibBa Aa 0bae CMEHSIHO, KakTO € MOCOYEHO Ha NpoAyKToBaTa
Tabenka unu korato ce 3abenexun NpoMsiHa Ha CBOMCTBaTa Ha MacrnoTo. Bucko3antetsT u pH Ha macnoTo
TpsibBa aa 6baaT NnpoBepsiBaHN NepruoanyHo. HMBOTO Ha MacnoTo TpsioBa Aa Obae NpoBepsiBaHO BCEKM AeH
n TpsibBa ga 6bae nogaobpXKaHo B cpefata Ha BM3bopa.

Mons, noctBeTBanTe ce ¢ dupma WEG, korato TpsibBa fa ce 13nonssaT Macna C pasfMyHn BUCKO3UTETH.

3abenexka:

Oeuratenute HGF 3a BepTukaneH MOHTaX C BUCOKO akcuarnHo HatoBapBaHe ca obopyaBaHu cbe DE-
narepu, cMasBanu ¢ rpec un ¢ NDE-narepu, cmasBaHu ¢ Mmacno. Jlarepute DE Tpsibea aa 6boaTt cMa3BaHu
CcbInacHo npenopbknTe oT Todka 8.2.1. Tabnuua 8-10 noco4Ba BMAa M KONMYECTBOTO HA MacroTo,
HeoOXoAMMO 3a CMa3BaHETO Ha Te3u ABuraTenu.

Ta6bnuua 8-10 — CBoMcTBa Ha MacrnoTo 3a asuratenu HGF 3a BepTukaneH MoHTaXx ¢ BUCOKO aKCUariHoO HaToBapBaHe

e Kopnyc O6o3HayeHne | Macno WHTepBan | CmasoueH Bl UL
= IEC NEMA flomiocu Ha narep (nuTpn) (4.) MaTepuan CMasoueH

b ) MaTepuan

o | 315L/A/Bwn 5006/7/8T n

8 | 315C/ID/E |  5009M10/1T 4-8 29320 20

[ FUCHS 1ISO VG150
S | 355L/A/Bu 5807/8/9T n 4-8 29320 26 . MUHEpanHo
@ | 355C/DIE 5810/11/12T Renolin mMacno ¢

o 8000 DTA 40/

+ | 400L/A/Bn 6806/7/8T n 4.8 29320 37 Mobil SHC AobGasku

5 | 400C/D/E 6809/10/11T 629 aHTUNeHUTEN 1
'i AHTUOKCUAAHT
E° 450 7006/10 4-8 29320 45

8.2.3. Cma3BaHe Ha narepuTte ¢ MacjleHa Mbrna

[MpoBepeTe CHLCTOSHMETO Ha YNNBTHEHUSTA U T CMEHETE, ako € Heobxoaumo. sanonssante camo
opurmHanHm Yactu. [NloyncTete YyacTuTe Ha ynnbTHEHUATA Npeaun crnobsaBaHe (Kanayky Ha narepu, KpamHu
Kanayku v T.H.).

HaHeceTe ynnbTHMTEN 3a CrNOGKK MEXAyY KanadykMTe Ha narepurte u KparHuTe Kanadku. YNmbTHUTENHUAT
npenapart 3a crinobku TpsibBa ga € CbBMECTMM C U3MNON3BaHOTO Macso 3a cMa3BaHe. CBbpXkeTe TpbbuTte
3a CMa3BaHeTo C Macro (Bxogsuwa 1 naxogsiia Tpbba 3a MmacnoTo u gpeHaxHaTa Tpbba Ha aBuraTens),
KaKTO e nokasaHo Ha curypa 6-12.

8.2.4. lnb3rawm narepu

MacnoTo 3a cMa3BaHe Ha Nnb3rawuTe narepy Tpsiosa ga 6bae CMEHSIHO Ha MHTepBanuTe, NOCOYeHU B
Tabnuua 8.11. 3a ga cMeHMUTE MacnoTo, NpoueaupanTe KakTo creaBa:
Jlarepn NDE: gemoHTMpanTe npegnasHaTa nno4va oT Kanaka Ha BeHTunaTopa.
M3ToueTe MacnoTo npes ApeHaxHUsa OTBOP, Pa3norioXeH oTaony Ha narepa (sux durypa 8.3).
3aTBopeTe ApeHaXHUst OTBOP 3a MacrnoTo.
[eMoHTnpanTe BxogHaTa npobka 3a MacnoTo.
HanbnHeTe nnb3rawms narep ¢ Heo6xoaMMOTO KONMYECTBO Macrio, NocoYeHo B Tabnuua 8.11
[NpoBepeTe HMBOTO Ha MacroOTO K Ce NOrPMKETE Aa ce NoaabpKa B cpefara Ha BUu3bopa.
MoHTupaiTe BxogHaTa npobka Ha MacnoTo.
[poBepeTe 3a Te4oOBE Ha Macro.

MacneH Bxop,

e

Busbop 3a macno —*

™~ MacneH usxopq

durypa 8-3 — MNnb3rawy narep
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Ta6bnuua 8-11 — CBoMcTBa Ha MacnoTo 3a NAb3rawm narepu.

Kopnyc 0Go3HaueHue Macno Cmazouen | CneuMdMKaUMA
Montocu WHTepBan (4.) cMa3oueH
IEC NEMA Ha narep (nuTpwm) matepuan maT
315 5000 ISO VG32
355 5800 FUCHS M':ﬂ:i’;ao”go
2 9-80 8000 Renolin
400 6800 DTA 10 n06aBKK
3.6 aHTUNeHuTen n
450 7000 aHTMOKCMOAHT
315 5000 9-90 ISO VG46
355 5800 9-100 FUCHS MuHeparnHo
400 6800 4-8 11-110 8000 Renolin macro c
DTA 15 nobaBku
450 7000 4.7 aHTuneHuTen n
500 8000 1125 aHTMOKCUAAHT

MacnoTo 3a cma3BaHe TpsibBa Aa Obae CMEHEHO, KaKTO € MOCOYEeHO Ha NpoaykToBaTa Tabenka unm
KoraTo ce 3abenexaT NPOMeHN B CBOMCTBaTa Ha MacnoTo. BuckoauTteTsT M pH Ha macnoTo Tpsibea oa
ObaaTt npoBepsiBaHM NepruoanyHo. HMBOTO Ha MacnoTo Tpsibea oa 6bae NpoBepsiBaHO BCEKU AEH U Aa
Obae noaabpXKaHo B cpedaTa Ha BU3bopa.

Mons, nocbBeTBanTe ce ¢ hupma WEG, korato TpsibBa fa ce uanonssaTt Macna ¢ pasfiMyHuU BUCKO3UTETMW.

8.3. Pasrno6siBaHe n crrnob6siBaHe Ha gBurarterssi

A Bcnukn peMOHTHU nNpouenypu nNo Aspurartenda BuHaru Tpﬂ6Ba Aa ce N3NblHABaT OT KBaJ'II/IdDI/ILI,I/IpaHI/I
' nua n B CbOTBETCTBUE C NPUITOXKUMUTE 3aKOHU U Hape/:|,6|/| BbB BCAKa CTpaHa. BuHarun nsnonasante
npaBUIHATE UHCTPYMEHTU U yCTpOI7ICTBa 3a pa3rno6;|BaHe 1 crnobsiBaHe Ha gBuraTens.

4. Hsuratensar Tpsbea Aa 6bAe U3KMIOYEH OT 3aXpaHBaHETO 1 ja ObAe HaMbIHO Chpsn, Npean a ce
/1 wn3BbplIBa KaKBaTo 1 Aa e npoueaypa no pasrnobssaHe u crnobssaHe.
" [opu npn U3KNoYeH AsuraTen Ha kabenHuTe HakpanHULY B KNEMHAaTa KyTusl MOXe [a MMa onacHo
HanpexeHue, MoHeXe KOHAeH3aTopuTe MoraT Aa CbXpaHsiBaT eNeKkTpuYeckn 3apsa 3a Abrru
nepvoamn oT BpeMe, JOpY KOraTo He ca CBbP3aHu OUPEKTHO KbM 3aXpaHBaHETO UMK KoraTto
OTOMMUTENHUTE Temna ca CBbP3aHu KbM ABUraTens Uiy Korato HaMoTKaTa ce U3Non3Bsa KaTo OTonssBalL
€IIEMEHT.
Ha kabenHuTe HakpanHWUM B KNeMHaTa KyTus MOXe [ia MMa OnacHoO HanpexeHue, KoraTo Te ca
3a[iBWKBaHM OT YeCTOTHM NpeobpasyBaTtenu, A4opuM KOraTo Te ca HambilHO CNPEHMN.

3anuuieTe ycrnoBuATa 3a MOHTaX M CBbpP3BaHe Ha KabenHuTe HakpalHMULM KaTo AMarpamMa 1 ycroBus Ha
noapaBHsiBaHe / HUBENWpaHe, NPeau Aa 3anoYyHeTe npoleaypute no pasrnobseaHe. Tesun 3anvcu Lie ce
M3non3eart npu crrnobsiBaHeTo No-KbCHO.

BHumatenHo pasrnobsasaite asuratens, 6e3 na Hagpackate o6paboTeHnTe NOBbPXHOCTU UMK Aa
noepeauTe pesbute.

CrnobsiBaiiTe gBuratenst Ha paBHa NoBbPXHOCT, KaTo ocurypute gobpa onopHa 6asa. [euratenute 6e3
nanuTpsi6ea aa 6baaT 3akpeneHu/6rnokupaHn kbM 6asara, 3a Aa ce NPeaoTBPaTAT MHUMAEHTU.
MaHunynupaiTe aBuratens BHUMaTernHo, 3a ia He NoBpeauTe N3oNMpaHNTE KOMMOHEHTH KaTo HAMOTKMU,
N30MNMpaHn PorikoBM Nnarepu, 3axpaHealuy kabenm u T.H.

YNAbTHATENHUTE ENEMEHTH, KaTO YNNBTHEHWS Ha CrNobkM 1 narepu TpsibBa BMHarn ga 6b4aT CMEHsIHM,
KoraTo ce 3abenexu nospeaa unv M3HoCBaHe.

[BuraTtenu cbC cTeneH Ha 3awuTa, no-Bucoka ot IP 55, ce gocTaBaT ¢ ynnbTHEHWE Ha Criobku 1 Ha
BuHTOBE Loctite 5923 (Henkel).

lMoyncreTe KOMMNOHEHTUTE U HaHeceTe HOBO NokpuTue oT Loctite 5923 no noBbpxHOCTUTE Npean
crnobssaHe.

3a motopHu nuHumn W40, W50 n HGF cHabaeHun ¢ akcnaneH BeHTUnaTop, MoTopa 1 akcuaneH BEHTMNaTop
nMaT pasnuyHn ob6o3HavYeH1s Ha ykasBalla nocokata Ha pOoTauVoHHM 3a NpeaoTBpaTsiBaHe Ha HenpaBuTHO
crnobsieaHe.BeHTMNaTopbT Ha akcnaneH Tpsabea Aa 6baaT MOHTUPaAHW Taka, Ye MHOMKaTMBHaTa cTpernkata
3a nocokarta Ha BbpTEHE € BUHaru Buauma, rnegaHe Ha yenHa ctpaHa He-amck. MapkupoBkaTa, mocoyeHa Ha
akcuaneH nepkarta, ,CW* 3a nocoka Ha YaCOBHVKOBaTa CTperka nocoka Ha BbpteHe nnm ,CCW* 3a obpaTtHa
Ha YaCoBHMKOBaTa CTperka Nocoka Ha BbpTEHe, NMOKa3Ba NocokaTa Ha BbpPTEHE Ha ABUratens rnegaHe Kpam
ONCK CTpaHa.
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8.3.1. KneMHa KyTus

lMpoueavpaniTe KakTo creiBa, 3a 4a JeMOHTUpaTe Kanaka Ha KnemMmHaTa KyTus 1 aa paseguHute/
CBbpXKeTe 3axpaHBalnTe kabenu n kabenute Ha cnomaraTeNHUTE YCTPONCTBa:
MorpwxeTe ce Npu AeMoHTa)xa Ha OONToBeTe kanaka Ha KreMHaTa KyTusi a He NoBpean MOHTUPaHUTe
BbTPE B KyTUSATA KOMMOHEHTW.
AKO KanakbT Ha KnemHaTa KyTusi uma 60onT ¢ yxo 3a noBAnraHe, BUHarv noBaurante To3m Kanak,
3aKpeneH ¢ To3u 6onT.
Ako gBuratenute ca obopyaBaHu C KIeMU, Ce NOrpuXKeTe 3a NPaBUITHNSA MOMEHT Ha 3aTsaraHe Ha
NonCuUTE Ha ABUraTens, KakTo e nocoyeHo B Tabnuua 8-12.
MorpuxeTe ce kabenuTte ga He AOKOCBAT ocTpu pbboBe.
lMorpmxeTe ce nbpBOHaYanHarta cTeneH Ha 3awuTa IP ga He 6bae NnpoMeHsiHa u Aa 6bae nogabpxaHa
KaKTO e MoCOYEHO Ha NpoaykToBaTa Tabernka Ha asuratens. 3axpaHBawmTte kabenu n kabenuTe 3a
ynpasneHue BuHaru Tpsabea ga 6baat obopyasaHu ¢ KOMNOHEHTW (kabenHu UTUHIK, KaHanu), KOMTo
MoKpvBaT NPUMOXUMUTE CTaHOapPTV 1 pa3nopenbu BbB BCsika CTpaHa.
AKO npefnasHoOTO YCTPOWCTBO Ha ABUraTeNs € MOHTMPAaHO, MOrpuxeTe ce To Aa 6bae B NnepdekTHO
paboTHO CbCTOsIHME. YNNBTHEHUATA B KNEMHaTa KyTus Tpsibea Aa 6baaTt B nepdekTHO CbCTOsIHME 3a
nosTopHa ynotpeba n TpsibBa ga 6baaT MOHTUPAHW NPaBUIIHO, 3a 4a Ce OCUrypu nocoveHarta cTenex
Ha 3awuTa.
[MorpmxeTe ce 3a NpaBUITHMA MOMEHT Ha 3aTaraHe Ha obesonacuTenHuTe 6onNToBE Ha Kanaka Ha
KnemHaTta KyTusi, KakTo € nocoveHo B Tabnumua 8-12.

Ta6bnuua 8-12 — MomeHT Ha 3aTsiraHe Ha ocuryputenHute 6ontose [Nm]

Tvn BUMHT U yNNbTHEeHue M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20
mei?glfbﬁﬁgﬁ:;:?; r:'|J-Ia":]BE;laT/aE <()TJ-;I)Ty;Ho - 3.5 6009 14mo | 28n0 | 45p0 | 75m0 | 11580 | 230 o
no5 20 40 70 110 170 330
YyNIbTHEHNWE)
KomBuHupaH BUHT ¢ Hapes (TPyAHO 1,5 oo 37105 5 no 10 go ) ) ) ) )
YNNBbTHEHNE) & A 10 18
KombuHupaH BUHT ¢ Hape3 (rbBKaB ) 8 no 18 po | 2500 | 30mo | 35m0 )
YNbTHEHNKE) 3A05 | 4po8 15 30 40 45 50
BonT c wectobrbnHa rmasa/bonT ¢
8 no
LEeCTOBbIbIIHO rHE340 B rnaearta (rbBkaB - 3005 | 4008 15 - - - - -
YyNAbTHEHNME)
100 2004 4 no 6,500 | 10 mo 15,5 3000 | 50 oo
PasknoHutenHa kyTus 15 1) 6.5 9 18 110 30 - 50 75
1,5 oo 5 po 10 po | 28 po | 45 po 115 po
3asemMuTenHn TepMuHanm 3 3005 10 18 40 70 - 170 -

3abenexku: 1) 12-nuMHOB TepMUHan 6NnokK, ce npunara MMHMManHarta BbpTsw, MomeHT oT 1,5 nM 1 2,5 Nm makc.
8.4. UscywaBaHe Ha nsonaynsita Ha HaMoTKaTa Ha cTaTopa

Pasrnobete HanbnHo auraTens. [JeMoHTUpanTe KpanH1UTe Kanauu, potopa c Bana, kanaka Ha
BEHTMMATOpa, BEHTMNATopa M KnemHarta KyTus, npeamn ga npeHecete HaBUTUS CTatop C Kopryca B newy 3a
nacywasaHe. OcTaBeTe HaBUTUS CTaTop 3a [ABa Yaca B newy, HarpsaTta go makc. 120 °C. 3a no-ronemu
MOTOPU MOXe Aa € HeobXxo4MMO No-Abro cyweHe. Cnep KaTto NPUKIIYMTE NpoLeca Ha CyLUeHe,
ocTaBeTe cTaTtopa [a ce ox/lagu Ha CTallHa TemnepaTypa. ViamepeTe OTHOBO M30MaLMOHHOTO
CbNPOTUBIEHNE, KAKTO € ONMCaHo B ToYka 5.4. AKO N30MaLMOHHOTO CbNPOTUBIEHME HE MOKPMBA
CTOMHOCTUTE, MOCOYeHN B Tabnuua 5-3, noBTOpeTe npoueayparta 3a cyleHe. AKO N30J1aUMOHHOTO
CbNPOTUBIEHNE HE ce Nogo6pKn crnen HAKOMKO NpoLeaypu Ha n3cyllaBaHe, BHUMAaTENHO n3cneasante
NpUYMHUTE 3a cnajaHeTo My, KaTo EBEHTYyallHO MOXe a Ce HanoXu CMsiHa Ha HaMmoTKaTa Ha ABuraTens.
AKO nmaTe CbMHeHUS, ce nocbBeTBanTe ¢ pupma WEG.

'\ 3a ga npegoTBpaTUTE TOKOB yaap, He3abaBHO ocBobOXAaBaviTe 3apsaa OT NOSHOCUTE Ha
“, OBuraTens npeav u crief BCSKo naMepBaHe. AKo ABuUraTenst e 06opyaBaH ¢ KOHAEH3aTopwu,
3apagbT oT TAX TpsbBa Aa 6bae ocBOOOAEH Npeayn HavyanoTo Ha BCEKM PEMOHT.

r
i -
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8.5. Pe3epBHU YacTtn

KoraTto nopbyBaTte pe3epBHM YacTu, BUHArK NnpegocTaBsaiTe NbfHOTO O3HAYeHMe Ha ABuraTens,
nocouyBariki Buaa Ha ABuraTens, KogoBUsi HOMep U CEPUIAHMSA HOMEP, KOMTO Ca MOCOYEHM Ha
npoayktoBarta Taberka.

Pe3epBHUTE YacTu BUHaru Tpsibea Aa 6baa KynyeaHu OT OTOpU3MpaHUTe CEPBU3HM LLEHTPOBE Ha hmpma
WEG. M3non3BaHeTo Ha HEOPUTMHAITHU Pe3epBHU YacT MOXe Aa NpUYMHM 0TKa3 Ha ABuraTens,
NMOHWXEHNE Ha NapaMeTpuUTe My M OTNajaHe Ha NpPoAyKToBaTa rapaHums.

Pe3epBHuTe YacTu TpsibBa Aa 6baaT cbxpaHsBaHu B YMCTO, CyX0 U Aobpe NpoBeTPEHO NOMELLEHNE, C
OTHOCUTENHA BMNaXXHOCT Ha Bb3Ayxa, Henpesuwasalla 60%, ¢ okonHa Temnepatypa mexay 5 °C n 40 °C,
6e3 npax, Bubpauuu, rasose, KOPO3NBHM NyLLUELN U NOCTOSIHHA TeMnepaTypa. Pe3epBHUTe YacTu TpsbBa
Oa 6baaTt cbxpaHsiBaHW B HOPMasHOTO MM MOHTa)HO MosioXeHue, 6e3 aa ce NoCcTaBAT APYrY KOMMNOHEHTH
BbPXY TSX.

Kanak Ha knemHa kyTus

Onopa Ha knemHa KyTus

KnemHa kyTuns

Kanak Ha
BEeHTMMaTop MpoaykToBa Tabenka
BonT ¢ yxo
Kanak DE
Narep
Kanayka Ha narep DE
Ban W-npbcTeH
BeHTnnatop
Kanak NDE
PoTop LLinoHka
Kanauka Ha narep NDE
Kopnyc HasuT cTtaTtop

®urypa 8-4 — PasrbHaTt usrneg Ha KOMNoHeHTUTe Ha aBuraten W22
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9. UHdhbopmaumna 3a onasBaHe Ha OKONHaTa cpeaa

9.1. OnakoBKa

Enektpoasuratenute Ha doupma WEG ce f0CTaBAT B KapTOHEHa, NnacTtMacoBa UNn bpBeHa onakoBKa.
Te3n maTepuanu morat ga 6baaT peumknmpaH u Tpadsa ga 6baaT U3XBLPMAHU Ha OTNaabLmM B
CbOTBETCTBME C NPUMOXUMUTE 3aKOHU 1 Hapeabu BbB BesAKa cTpaHa. [IbpBOTO, M3MNOMN3BaHO B ONAKOBKUTE
Ha gBuratenute Ha dupma WEG, e ¢ npouaxo/ OT nporpamara 3a Bb3CTaHOBABaHe Ha 3anecaBaHeTo Ha
dvpmaTa v He ce noasiara Ha XMMUYECKK NpoLleaypy 3a KoHcepBaLuys.

9.2. lMpoAykT

EnekTtpoaBuratenute ca u3rpageHu NnpeaMMHO OT Xerne3Hn MeTanu (CTOMaHeHW NoYn 1 NaTo Xensaso),
HexenesHn metanu (Mef v anymMmHuin) 1 nnactTMmacu.

Mo npuHUMN enekTpoaBUraTenuTe MMaT CPaBHUTEIHO AbITbI eKCnroaTaunoHeH XnBoT. KoraTto Bce nak te
TpsbBa Aa 6baaT M3xBbpreHn Ha otnagbum, dupma WEG npenopbyBa pasrnobsBaHeTo Ha ABurartens,
COpPTUPAHETO Ha pas3nuyHMTEe MaTeprany u n3npalaHeTo nMa 3a peLuuknmpaHe.

MaTepuanuTe, Henoanexawiu Ha peumknmpaHe, Tpsabea Aa ce N3XBBbPAAT Ha CMEeTULLA 3a NPOMULLIEHN
oTnaAabLn B CbOTBETCTBUE C NPUIIOXKMMUTE 3aKOHM U Hapeabu 3a 3almuTa Ha OKonHaTa cpefa BbB BCsika
CTpaHa, Unu ga ce M3nonsear B LMMEHTOBM NELUN UMK a Ce U3TOPST.

OpraHusauunTte, 3aHMMaBaLLy ce C NPeAoCTaBsHe Ha ropenocoyeHnTe yenyru, Tpsabea ga 6baat
HaanexHo 0TopM3npaHu OT AbpPXXaBHaTa areHuus 3a 3allMTa Ha oKonHaTa cpefa 3a U3BbPLUBAHETO UM.
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10. Cxema 3a oTCcTpaHsABaHe Ha Npobrnemu X pewweHus

Tasn cxema npegocTaBs CMMCBK HA OCHOBHMTE Npobnemu, KOMTO MoraT Aa Bb3HUKHAT No BPEME Ha
paboTaTta Ha ABuratens, Bb3MOXHUTE NPUYMHU 1 MPENOPBbUYNTENHNTE ENCTBMS 3a OTCTpaHaBaHeTo um. B
crnyvam Ha CbMHeHue, Mons, obbpHeTe ce KbM CepBU3€EH LIeHTbp Ha ompma WEG.

Mpo6nem

Bb3moxHa npuynHa

Kopurupauwo gevicteue

ﬂBMI’aTEJ’IﬂT He cTapTupa, HUTO NpUCbEeAUHEH, HUTO
paseauHeH

BaxpaHBsaluuTe kabenu ca npekbCHaTK.

MpoBepeTe KOHTPOMHUS NaHeN 1 3axpaHBaLLuTe
kabenu Ha gBuraTens.

W3ropenu npeanasurenu.

CwmeHeTe usropenute npeanasutenu

rpeLLIHO CBbp3BaHe Ha Asuratens.

Kopmrmpal?lTe CBbpP3BaHETO Ha ABUraTena B
CbOTBETCTBME C AnarpamaTta 3a CBbp3BaHe.

Bnokvpan potop.

MpoBepeTe Bana Ha aBuraTens, 3a Aa ce yBepute, ye
ce BbpTH cBO6OAHO.

[iBuratensit crapTupa 6e3 ToBap, Ho cnvpa npu
HaToBapBaHe. Tol ctapTupa MHoro 6aBHO 1 He
AOCTUra HOMMUHanHaTa CKOpOCT.

B'pr;ILIJ,I/IHT MOMEHT Ha HaToBapBaHe e rnpekaneHo
BUCOK Npu CTapTupaHeTo.

He CTapTVIpaVITe Apurartensa nog HatoBapBaHe.

MpekaneHo BUCOK cnaj Ha HanpexeHneTo B
3axpaHBalyuTe kabenu

MpoBepeTe pasmepuTe Ha U3onauusTa
(TpaHcopmaTop, MACTO Ha NpecuyaHe Ha kabenute,
peneta, npeAnasnTenu v T.H.)

HeobuyaeH / npekomepeH wym

,ElecbeKTeH KOMMOHEHT Ha TpaHCMuncudaTa unum
,CledDEKTHa 3aABuMKBaHa malluHa.

I'IpoaepETe cunarta Ha TpaHCMUcuaTa, CbeanHnuTens
n noapaBHABaHETO.

OcHoBa, KOSAATO He e NoApaBHeHa / He e paBHa.

MoapaBHeTe / HUBenupanTe ABUraTens Cbc
3aABWXBaHaTa MallnHa

HebanaHcupaH KOMNoOHeHT unu HebanaHcpaxa
3aaBMXBaHa MallnUHa

EaﬂaHCMpaﬁTe OTHOBO MalUWHHUSA arperat

Paanuyxun MeToau 3a 6anchmpaHe, n3nons3saHun 3a
AaBuraTtens n 3a cbeamMHuTens (nonyLunom(a, uana
LUMOHKa)

BanaHcupanTe oTHOBO ABUratens

I'IorpeLLlHa NOCOKa Ha BbpTeHe Ha ABuratens

O6bpHeTe nocokaTa Ha ABUXeHue

Xnab6asu 6ontose

CrerHete 6ontoBeTe

Pe3oHaHc Ha chyHaameHTa

MpoBepeTe NpoekTa Ha hyHAaMeHTa

MoBpepexn narepu

CwmeHeTe narepute

I'IperpﬂBaHe Ha asuratens

IHepocTaTbyHO OxnaxaaHe

MouuncreTte BXO4a M n3xoja 3a Bb3ayx un
oxnaxpgawmTe pebpa

npoBepeTe MUHUMANHOTO HEOBXOAUMO pascTosiHNe
MeXAy MOKPMBanoTo Ha BEHTUNnaTopa u Hain-
6numskata cTeHa. BuxTe Touka 0

lMpoBepeTe TemnepaTypaTa Ha Bb3ayxa Ha BXxoAa

MpeToBapBaHe

M3mepeTe Toka Ha ABUraTens, HanpaseTe OLeHKa Ha
MPUIIOXEHNETO U aKo € He06X0AMMO, HamaneTe
ToBapa

BposiT cTapToBeE Ha Yac e npekaneHo BUCOK Unu
WHEPUMOHHUAT BbpPTAL, MOMEHT Ha TOBapa e
npekaneHo BUCOK

Hamanete Gpos cTapToBe Ha Yac

3aXpaHBELLlOTO HarnpexeHue e npekarneHo BUCOKO

I'IposepeTe 3axpaHBaLlOTO HanpexXeHne Ha
Apurartensa. SaXpEHBaLIJ,OTO HanpexeHue He 6uBa Aaa
npesuLllaBa TonepaHca, NoCo4YeH B TOYKa 7.2

BaxpaHBallOTO HanpexeHne e npekaneHo HUCKO

[MpoBepeTe 3axpaHBaLLOTO HaNpexeHne Ha
ABuratensa n cnagbT B HAaNpexeHueTo.
3axpaHBaLLOTO HanpexeHue He 6Ba Aa npesulLaBa
ToflepaHca, NoCoYeH B ToYka 7.2

npeK'bCHaTO 3axpaHBaHe

MpoBepeTe Bpb3KkaTa Ha 3axpaHBalyuTe kabenu

[ucbanaHc B HanpexeHWeTo Ha NONoCUTE Ha
asurartena

MpoBepeTe 3a U3ropenu NpeAnasuTenu, rpeLLHm
KOMaHau, AucGanaHc B HanpexeHUeTo Ha
3axpaHBallarta nuHus, cnaj Ha dasarta unu
npekbCcBaHe B 3axpaHBalyute kabenu

MocokaTta Ha BbpTEeHe He e Aonyctuma 3a
€0HOMNOCOYHNA BEHTUNATOP

I'IpoBepeTe Aanun nocokaTta Ha BbpTeHe CbBnaga CbC
CTpenkaTta, nokas3aHa Ha KPEVIHVIR Kanak

MperpsiBaHe Ha narepa

MpekoMepHO KONMYECTBO rpec / Macro

Octapenu rpec / macno

M3nonaeaHute rpec / macno He OTroBapsAT Ha
CﬂeLqu)VIKaLlVIﬂTa

MouuncteTte narepa 1 ro cmaxerte CbriacHo
npenocTtaBeHUTE NpenopbKu

Jlunca Ha rpec / macno

CmaxeTe narepa CbriacHo NpefocTaBeHunTe
npenopbku

MpekoMepHO akcuarsHo uiu pagnanHo HatoBapeaHe

nopaav npeHaTterHaTt peMbK

Hamanete o6TaraHeTo Ha pembka

Hamanete TOoBapa Ha asuratens
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PYKOBOACTBO NO YCTAHOBKE, SKCIMJTYATALUUUN U
TEXHUYECKOMY OBCINYXUBAHUIO SNNEKTPUHECKUX

OBUrATENEWN

B naHHOM pykoBOACTBE ONmMcaHbl aCUHXPOHHbIE ANEKTPUYECKue aBuratenu,
OCHaLLEeHHble KOPOTKO3aMKHYTbIMW poTopamu Tuna “6enuybsa knetka’, potopamu ¢
NOCTOSIHHBIMW MarHMTamMu Unv rmépuaHbLIMM POTOPaMu, HU3KOTO, CPEAHErO M BbICOKOrO
HanpsikeHns B Kopnycax padmepoB ctaHgapta MOK ot 56 go 630 n ctaHagapta NEMA
oT 42 po 9606/10.
[ononHutensHasa nHopmaums nNo snekTpoaBuraTensaM MogenbHbIX PSAoB,
yKasaHHbIX HUXe, AOCTYNMHa B COOTBETCTBYHOLLNX PYKOBOACTBAX:

OnekTpoABuraTenu 4ns cuctem AbiMoyaaneHus;

[JBuratenu c anekTpoMarHUTHbIMM TOPMO3aMu;

OnekTpoaBuraTenu Ans B3pbIBOONACHbIX 30H.
[laHHble TMNbl aNeKTpUYecKnx asuratenen otseyatoT TpeboBaHNAM COOTBETCTBYOLLNX
CTaHA4apToB:

ctaHgapt bpasunum NBR 17094-1: BpawatoLmecs anekTpuyeckne MallnHbl - aCUHXPOHHbIE
anekTpuyeckue asuratenu - Yactb 1: TpexdasHble

ctaHgapt bpasunum NBR 17094-2: Bpaluatowimecs anekTpnyeckne MallumHbl - aCUHXPOHHbIE
anekTpuyeckue asuratenu - Yactb 2: ogHodasHble

IEC 60034-1: Bpawyatownecs anekrpnyeckme mawmnHel — Yactb 1: MapameTpsl 1
3¢ PeKTUBHOCTb

NEMA MG 1: [iBuratenu n reHepaTtopbl.

CSA C 22.2 N°100: [iBuratenu v reHepaTopbl.

UL 1004-1: Bpawatowmecs anekTpmyeckme MawmHbl — O6Lwme TpeboBaHus.

Ecnu y Bac ecTb BONpochkl N0 cogepXaHuo JaHHOro pykoBOACTBa, NoXanyncra,
obpaTtutechb B MecTHOe npeactaBuTenscTBo koMmnaHun WEG. KoHTakTHas

VIH(pOpMaLI,I/IFI OOCTYyMHa Ha caunTe KomnaHun no ajgpecy: www.weg.net.
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1. TEPMUHOJ10InNA

BanaHcupoBKa: npoleaypa NpoBEPKM pacnpeaeneHnst Macchl poTopa 1, Npu HEOBXOAMMOCTY, KOPPEKTUPOBKM AAHHOTO
pacnpefenexus 4ns Toro, 4ToObl 3Ha4EeHUst 0CTaTO4HOrO AnucbanaHca Unm BUGPaLMM LenkK Bana, Uunu BennymHa cun,
BO3AECTBYIOLLMX Ha MOALIMMHUKN Ha YacTOTe, COOTBETCTBYIOLLEN SKCMNyaTaLMOHHO CKOPOCTH [BpaLLEHHsi] 0CTaBanuCh B
npefernax, ykazaHHblx B MeXAYHapOaHbIX CTaHAapTaXx.

[ISO 1925:2001, onpenenenue 4.1]

Knacc TouHOCTM 6anaHCUMpPOBKU: YKa3blBaeT MakCMMarbHy0 aMniuTyagy cKopocTu BuGpaumm (B MM/c)
cB00OOAHO NOABELLEHHOr0 3NEeKTPOABUraTens, NPUYNHON KOTOPOI IBNsieTCs cneumduyeckuin gucbanaHc
1 yrrnoBasi CKOPOCTb BpallleHNsi poTopa Ha 3KCnyaTalunoHHOW CKOPOCTH [BpalleHus].

3azemMrneHHas geTtanb: MeTannuyeckasi Aetanb, NOACOEANHEHHAs K cUCTeME [3aLLI,VITHOFO] 3a3eMIieHunA.

HDetanb nog HanpAaXxXeHuem: npOBOD,HI/IK U TOKONpoBOAALlaaA aetalb, BKIO4Yasn HeVITpaﬂbelﬁ
NpoOBOAHUK, HA KOTOPbIE B npoLecce Hopmaanon SKCnnyataunn O60py,EI,OBaHVIFI nogaeTcd SﬂeKTpI/I‘-IeCKI/IIZ
TOK.

YNonTHOMOY€eHHbIW NepcoHan: CoTpyaHuK, obnaaatowmin opmumnanbHbIM L4ONYCKOM KOMMNaHWUN.

KBanuduumnpoBaHHbIA NepcoHan: COTPyAHMK, KOTOPbIA OTBEYaeT OAHOBPEMEHHO BCEM CIEYHOLLMM
TpeboBaHUAM.

Mpowwen kypc oby4eHUst nos pykoBOACTBOM OTBETCTBEHHOIO 3a 06y4eHMe, KBannpuULUMpoBaHHOIO U
YMNOSTHOMOYEHHOTO cneunanncTa;

PaboTaeT noa pykoBoACTBOM OTBETCTBEHHOIO, KBaNMMULNPOBAHHOIO 1 YNONTHOMOYEHHOIO
crneyunanucra.

ﬂpumeanMe: KBaJ'IVI(bVIKaLI,VIFI OencTBMUTENbHA TONbKO B OTHOLLEHMN KOMMAHUK, B KOTOpOIZ COTPYOHUK
npowen Kypc 06y‘-IeHVIFI npu ycnoBuax, onpeneneHHbliX ynoJIHOMOYEHHbIM U KBaJ’WI(bI/ILI,I/IpOBaHHbIM
cneunanncTtom, OoTBeTCTBEHHbIM 3a o6yquV|e.
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2. MNEPBbIE PEKOMEHOALNUA

B cocTaBe anekTpmyeckux gBuratenen ecTb Lenu nog Hanps>keHneMm, OTKPbITbie BpallatoLmnecs

4YacTu 1 ropsiyMe NOBEPXHOCTU, KaXXAasi M3 KOTOPbIX MOXET MPMBECTM K TpaBMe B Npouecce

HOpManbHOW aKkcnyaTtaummn. B cBa3m ¢ aTMM pekoMeHayeTcs BCe AeNCTBUS, CBA3AHHbIE C
nepeBO3KON, XpaHEHNEM, YCTAHOBKOW, 3KCMyaTaLMen n TEXHNYECKUM 00CcnyXnBaHnem asvratenen
NPOM3BOANTL TONBbKO KBanMMLMPOBaHHBIM NEPCOHaNom. Takxe OOMKHbl Y4UTbIBaTbCA
yCTaHOBIEHHbIE NpoLeaypbl M HOPMbl CTPaHbl, B KOTOPOW byaeT ycTaHaBnnBaTbCcs obopyaoBaHme.

Hecobniogexune pekoMeHOoBaHHbIX npoueayp, OonMcaHHbIX B JaHHOM PYyKOBOACTBE U B APYIrnx
OOKYMEHTaX, OOCTYMNHbIX Ha Bebcante komnaHum WEG moxeT NMPUBECTU K TAXKEJTbIM TpaBMaM n/vnu
CyLIJ,eCTBeHHOIZ nop4ye nvyLiecTtBa, a TakXe K aHHYJIMpOBaHUIO rapaHTuUn Ha nsgernue.

McxoOs M3 npakTUYecKMX coobpaxxeHnin HEBO3MOXXHO BKIIOUYNTL B AaHHOe PykoBoACTBO NoApPOGHYH0
nHdopMauuo 060 BCex BO3MOXHbIX BUAAX KOHCTPYKLWIA [aneKkTpoasurateneii], Takke Kak HEBO3MOXHO
onucaTb BCe BO3MOXHble anbTepHaTMBHbIE OEWCTBUSA MO cOOpKe, IKChnyaTauum n 06CnyXnBaHmo.
[aHHoe PykoBOACTBO COOEPXUT UCKIHOUMTENBHO MHPOPMALIMIO, HEOBXOAMMYHO KBanMdULMPOBAHHOMY 1
0by4eHHOMY NnepcoHarny Ans NpovM3BoAcTBa paboT. M3obpaxeHus nsgenuii npeacTaBneHbl
UCKIIOUYUTENBHO B KAYECTBE UNNIOCTPaLnii.

Mo anekTpoaBuratensm Ans AbiMoyAaneHus, noxanyncra, obpatutechk K AOMNOMHUTENbHOMY PYKOBOACTBY
no akcnnyatauyum Homep 50026367, koTopoe AOCTYNHO Ha BebGcanTe no agpecy www.weg.net.

Mo TOopMO3HbIM 3MEKTPOABMraTENAM NoXanyncra odbpaTuTech K 4ONONHUTENBHOMY PyKOBOACTBY MO
aKcnnyaTauum TOPMO3HbIX anekTpoasuratene Homep 50021973, koTopoe JOCTYyNHO Ha BebcaliTe no

agpecy www.weg.net

MHC*)OpMaLIMI'O no MakCumasibHO oonyCcTuMbIM pagnalnbHbIM U OCEBbIM Harpy3kam Ha Bar, I'IO)KaJ'IyIZCTa,
06paTMTer K TEXHNYECKOMY KaTarnory npoaykuunu.

KoHe4HbI nonb3oBaTerb [OGOpy,EI,OBaHVIFl] HeCeT OTBETCTBEHHOCTb 3a KOPPEKTHOE ornpeaneneHne
yCJ'IOBVIVI YCTaHOBKU 1 3KCnJ1yataynn.

Onsa obecnevyeHns 0eNCTBUTENBHOCTU rapaHTUNHBIX 0653aTenbCTB B TeYEeHME rapaHTUMHOro
CpokKa, Bce paboTbl N0 PEMOHTY, KanuTaribHOMY PEMOHTY U rapaHTMNHON 3ameHe o6opyaoBaHus
AOIMKHbI MPOM3BOAUTHCSH aBTOPU3OBaHHBLIMU CEPBUCHBIMU LieHTpamu komnaHun WEG.

2.1. NPEAYNPEXOAIOLLUA 3HAK

I'Ipep,ynpe»(p,eHVle 0 6e3onacHoCTU U rapaHTun.

2.2. BXOOHOW KOHTPOIb

Bce anekTpuyeckne guratenu npoxoasaT NpoOBEPKY HA MPOU3BOACTBE.
Mo nony4eHuto, anekTpoABUraTenb Takxe AoMKeH ObiTb NPOBEpPeEH Anst TOro, YTobbl yoeanTbes B
OTCYTCTBUM NOBPEXAEHUN, NOMNyYEeHHbIX Npu nepeBo3ke. O60 Bcex 0bHapyXeHHbIX MOBPEXAEHNSIX
crnefnyeT HEMeANEHHO COOBLWNTL B MMCbMEHHOM BUE B TPAHCTMOPTHYHO KOMNAaHWI, B CTPaXoBYHO
koMmnaHuo n B komnanunto WEG. HeBbinonHeHne ykasaHHbIX Npoueayp NpuMBeaeT K aHHYNIMPOBaHUI0
rapaHTUiHbIX 0653aTenbCTB (PUPMbI-U3FOTOBUTENS.
M3penne HeobxoaMmMo OCMOTPETL criefyolwmnmM obpasom:

MpoBepuTb, COOTBETCTBYIOT NN JaHHbIE NACMOPTHOM TabnMyKM JOrOBOPY NOCTaBKMY;

V3Bne4b 3anuvpatoLlee Ban NnpucnocobneHne (Npu Hanmymm) 1 NPOBEPHYTb Ban pyKon, YTobbl
yb6eanTbCsa YTO OH BpawaeTcs CBOOOAHO;

YOoCTOBEPUTLCS, YTO B NMPOLLECCE NEePEeBO3KM SMeEKTPOABUIraTerNb HE NoABeprancsa UsnuwHeMy
BO3JENCTBUIO NbINM U BMAXHOCTMU.
He yoansaTth 3awnTHYO CMasky € Bana, a Takxe 3alluUTHble 3arnyLKku ¢ kabenbHbIX BBOAOB. [JaHHble
3alUWTHbIE NPUCNOCOBNEHNS AOMKHbI OCTaBaTbCA Ha MECTaX 4O OKOHYATENbHO COOPKW.
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2.3. NACIMNMOPTHbIE TABJINYKU

MacnopTHasa Tabnuyka cogep>xmMT MHOPMaLIMIO, ONUCHIBAOLLY0 0COBEHHOCTU KOHCTPYKLUUKN 1 paboune
XapaKkTepPUCTUKN aneKTpruyecKkoro asuratens. Npumepsl NacnopTHbIX Tabnuyek npuBeAeHbl Ha pucyHkax 2.1 n 2.2.

P i WEZ Premivm

= UL

"’jkW(HP CV)‘ 11 (7] 5) ?ﬁ\fﬁa 32M L‘ m%TUOcRT.lNMDoUTCo/}zO—S_QU?éF‘a%LLACAGE

v 220/380 | A 37.6/21.8 |

1760 |H{ 60 | w 25| BN 8.3 ] 5[ 0.83 |

ﬁ%ﬁfé?\ 92 4 |AMB[ 40°C | Iﬁ%t AT[ 80 K]¥:5[47/27.3 A

et | Nl IPSS EE%Y ST AL 1000 |menm

86 Kg

. > L-6308—-—272Z7

§ § =-6207—77
ALY v oL 12 L3 MOBIL POLYREX EM

% REN D pbs Haf DRI A 2Z

< @ g ©racca

— NBR - 17094-1 ZNMETR@

NMHDOAd

~

C € R 206 LD TRMET R A ””’//// 2
©rroceL
NBR - 17094-1 INMET@@
5 ~ kW(HP=CV>‘ 55(75) H ZZSS/M ‘ Ve u4 Sva dwa bue vs| va dwe dus
<< un _ V2 S&v2 w2 bu2 V2 |oW2 | oU2 V2 oW2 ol2
% ;) m%TUOCRT l%DOUT%/}QO SOU(I;Ql?OELLACAGE SF‘ ] 25 ‘ Hz ‘ 6O ‘ %%Huz V3 oW3 uz Lvs ﬁ\yus Zva iwz qu
z % V‘ZZO 38@/440 ‘A‘ 74/101‘ 87.0 ‘ ERNP RN L1 sz1 e I B
— M=-220V YY-380 V A-440 V Y
é - ETW—W 'ﬂ 78@ ‘ :’;;m 7 5‘ ‘O 87 ‘ = ONLY START / SOMENTE PARTIDA
= | ISt R0 5 4 |aMB.[40°C | £~ 6314-C3(27g)  MOBIL POLYREX EN
WF ] 0180 ¢ S N | 43(218/126/109 A| = es1e-cslzrg) 12000 b
[IPW55at[ 1000 |pam [ 446 kg
/// — W22 Prerminggm 12895543
3’”90L=02 |P55 INS CL. FAT 80 K ST SF1.00 AMB 40°C
V Hz kW RPM A PF|IE code|100%|75%/50%
220 A ?380 Yy |50 |22 |2855]7.81 ?4.52 0.86 85.9 180.4186.5
230 A /400 Y 287017.70 / 4.43 10.83
20 ) /415 2880(7.56 /437 [o.g1] ' | 86086 86
- /460 v | 60 3480|- /3.85 10.83 86.5 [85.5] 84.0
NEWA Eff 86.5% 3.0HP 460V  60Hz 3480 RPM| & . gop5_77
3.85A PF 0.83 DesA Code K SF1.15 CCO29A |4m] 6204-77
EWZ EUZ EVZ N2 V2 V2| \opIL POLYREX E
utr 1 w1 QU1 Q\/1 QW1 T 1000 mash
A L1 L2 L3 | v LT L2 L3 24 kg
MOD.TE1BFOX0$
X
C Us

IEC 60034-1

Energy Verified
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‘n 7 2L Praningrm s
m CEM &
MOD.TE1BFOX0$ IEC 60034-1

3~ 3155/M-04 P55 INS CL.F AT 80 K ST SF 1.00 AMB 40°C

> V Hz | kW | RPM A PF |IE code|100%| 75% | 50%

N 380 A 4660 Y 50 18511490340 196 0.86 96.0 | 96.0 | 95.8

§ 400 A 690 v 1490|327 190 0.85

_ 45 A /= 14901323 /- 0.83 [E3 96.0 | 96.1 | 95,5
460 A / - 60 1790|287 /- 0.84 96.2 | 95.8 | 94.8
L~ 6319-C3(45g) w2 U2 2 W2 U2 V2 |NEMA Eff 96.2% 250HP 460V 60Hz 1790 RPM
= 6316-@3(349) Em i\” EWW Ui Vi Wi 287 A PF 0.84 Des A Code J SF1.15 CC029A
oo - REK B s B Gyl o (5 M1000mask 1193kg

HGF € NBR- 17094~
= ~ _ CARC.
N KW(HP CV)‘ 37O(SOO)FS ‘ FRAME‘ 315C/D/E ‘ W2 U2\ W2 U2 2
o RS e | §11.00 | H |60 (= R iw EW Ou1 Ov1 Ovm
= ~| v[380 41680 ‘MAU 2 5 0 0 5
o~
8~ |m.[1784 | e/[6.815;[0.86 |
= | e ol[96. 1 |avB.[40°C|[ &~ 6320-C3(51g)  MOBIL POLYREX EM
i Fl st 80 ] L N | ¢fx L= 6316-C3(34g) 4500 h
| IP55 Jat] 1000 |med™ (2161 k|
HGF [H[ C @ YEDCE 600503304
~[3] W [560 rRavE[355C /D /E| W2 2 2| e 2 e
§ v[460 #2160 | 3 im iw Evm RUNNSTI
S| AL841 [ SF[1.00 I, 02 3] v0 02 G
= lmn[1783 | PF[0O.87 | Y-ONLY START / SOMENTE PARTIDA
pury [ ST | aMB.[ 40°C ||| -~ 6322-C3(80g)  MOBIL POLYREX EM
NS, CL.[F | st 80 | P55 ||| S~ 6319-C3(459) 4500
mt[ 1000 masl] WEIGHT[ 3114 ky |

PucyHok 2.1 - nacnopTHas Tabnuuka anektpoasuratens ctaHgapta MOK
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MADE IN BRAZIL

7y

Inverter Duty Motor

77 ®
/,E.é'.‘lllﬂ',@.",‘.“.} Severe Duty

<2 NODELO1018ET3E15T-W22

PH_3 JHP(

11 O (7 .5 )IFRAMEL 213/5T |RPM[T 7 & O]

IHz[6 O] SF[T .25INEMA NOM. EFF.[91.7 %

V208-230/ 460
A

24.8/12.4]INS. CLIF]

AH80 k|P.FIO0.83 DUTY] CONT.

SFAI31/15.5 AJENCL.TEFC]|

P55 JAMB/40°CIALT.[1000]m.as.l.

SO0Hz 1 OHP 380V 15.0A

19

L3

RUN CONNECTION

- =

= =

Blag ol

1445RPM SF1.0]CODE[H]DES

A ~6308-77
T4 15 6 ||=5—-6207-77
iT7 iTS iTQ MOBIL POLYREX EM
QT3
L3

oT12

A LT L2

MOD.TE1BFOXON J[182Lbg

USABLE AT 208V[27.4 AJFOR USE ON VPWM VFD 1000:1VT, 20:1CT, 1.0SF,T3. |

Vi

AT
Bieiisin

Inverter Duty Motor
Severe Duty

CCO29A  FOR SN AREA

MOD.TE1BFOXON

U
Energy Verified

g Class I, Div. 2, Gr. A, B, C & D -T3 CCO29A
= Class |, Zone 2, IlC ~T3
= Class Il, Div. 2, Gr. F and G - T4 |
7 Closs I, Div. 2, 6r. A, B, C & D - T3
W22 Wz, @ %i@ Class I, Zone 2, IIC T3
C

S Class Il, Div 2, Gr. F and G - T4

CAUTION: USE SUPPLY WIRES SUITABLE FOR 110°C

|FRAME [364 /5T
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ﬁ‘; PH HP(kW)‘ 75(55) RUN CONNECTION
£ v[208-230/460 | Hz |60 || B |gn o ﬂf’ e S
8 A[186—168/84.1 | sF11.25 Z omonen | =2 T | dre | Iy
== <~ T2 T3 T 2 =3 12 T3 T
= RN 1 T 5 ‘SFA‘210/105 AINS. cL.[ F JAt[80K M2 L3 L ALz 13U
o 0,
< |Newanow. B[ 95.4 id PF. 0.86 | &~ 6314-C3275)  WOBIL POLYREX EW
cooE | G |Des| B | AMB.[40°C | oury[ CONT. |/[™®.gs14c307 12000 b
ENCL. | TEFC | P55 | WEIGHT 923  Lbs]||[FoR USE ON VPWM VFD 1006:1VT, 20:1CT, 1.05F,T3.
USABLE AT 208V/| 186 A/[50Hz 75HP 380V 103A 1465RPM SF1.0 | AT [ 1000] m.as.l.
W///////////////////////////////////é LR 110298
= [PH[3] WP (700 [FRANE [6806,/7/8T | 6 s
£ g v[480 | Hz[60 >i i i
Z'ir A‘755 ‘SFH.OO ‘ % I J2 13
L S |RPM[1192 | SFA | | NS oL F ] A
T |NEMA NOM. EFF.| 96.5 %| P.F.| 0.85
s R : B : L~ 6324-C3(72g)  MOBIL POLYREX EM
CODE| G | DES| | AMB.[40°C | UTY [ CONT. | - 6319-C3(450) 4500 1
ENCL. | TEFC | TYPELET | WEIGHT 8339 Lbs
| 1000 Jmas. ]
PucyHok 2.2 - nacnopTHas Tabnuyka anektpoasuratens ctaHgapta NEMA
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3. MPABUJIA TEXHUKU BE3OINACHOCTU

Mepepn ocyliecTBNeHNEM NoObIX AeNCTBMI MO YCTaHOBKE MW 0GCIy>KMBaHWIO crieayeT
OTKIIOYNTb SNEKTPUYECKUI ABUraTerb TO UCTOYHMUKA MUTAHNS, a TakKe NONHOCTbLH OCTaHOBUTL

ero. Takxe crnegyeT NPUHATb AONONHUTENbHbLIE MEPbI ANs TOro, YTobbl NpeaoTBpaTUTh
BO3MOXHOCTb CIly4aiHOro nycka anekTpoaBuraTerns.

CneunanucTtbl, paboTatoLime ¢ 3NeKTPOYCTaHOBKaMM - OCYLLECTBISOLWME onepaLumm no cbopke,
yCTaHOBKE UMW 06CMNYXXMBAHMIO - OJKHBI UCNOMb30BaTb COOTBETCTBYHOLLME UHCTPYMEHTbI, 1
criegoBatb HopMam 1 TpeboBaHMAM No 6esonacHoOCTH, BKoYasa TpeboBaHus no

MCMOJb30BaHNI0 CPeacTB MHAMBMAYanbHon 3awmTel (CU3), koTopble AOMKHbI TLWATENBHO
cobnogatbes Bo U3bexaHvie pyucka nonyyYyeHns Tpaem B NpoLiecce NpoM3BOACTBa AaHHbIX paGorT.

B cocTaBe aneKkTpuyecknx AeuraTeniein ecTb LENU Mo HanpsiKeHeM, OTKPbITbie BpallatoLnecs
4acTu U ropsiune NMoBEPXHOCTH, Kaxkaas U3 KOTOPbIX MOXKET NPUBECTU K TPaBMe B NpoLecce
HopMarnbHOW 3KcrnyaTaummn. B cBa3u ¢ 9TUM pekoMeHAyeTcsi BCe OENCTBUS, CBSI3aHHbIe C

nepeBO3KOW, XpaHEHNEM, YCTAaHOBKOW, 3KCMyaTaLMen n TEXHUYECKUM 0bCnyXnBaHnem
OBuratenen Npon3BoanTb TONbKO KBannguumMpoBaHHbIM MEPCOHANOM.

Bcerga cobniogatb Tpe6OBaHVIF| no 6esonacHocTy, YCTaHOBKe, O6Cﬂy)KVIBaHVHO N OCMOTPY, a TaKxXe
COOTBETCTBYHOLWMNE CTaHOAPTbI, MPUHATbIE B Kaxkgon CTpaHe.

PyKOBO/J,CTBO no aKcnnyatauunn anekTpoasuratenen
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4. NOIPY3KA/PA3IrPY3KA U NMEPEBO3KA

OThenbHO ynakoBaHHbIE 3M1eKTpoABUraTenu 3anpeLLeHo NnogHNMaTh 3a Ban unuv 3a ynakosky. Onepaumm
Mo NogbeMy AOKHbI OCYLLECTBISTLCS C UCMOSIb30BaHWeM pbiM-60NTOB, Npy UX Hanuuuu. [ns nogbemMa
HY>KHO MCMOMb30BaTh AOCTAaTOYHO MOLLHbIE YCTpoCTBa. PbiM-60NTbI KOpryca anekTpoasuratens
CNpPOeKTUPOBaHbI A TOro, YToOb! BblAEPXKNBATb BEC 3MEeKTPOoABUraTens, ykasaHHbI Ha NacnopTHOM
Tabnnyke. AnekTpoaBuraTenu, NocTaBnsemMble Ha nanseTax, AOMKHbI MepeMelLLlaTbCsi TONbKO 3a
OCHOBaHWe nanneTbl Npy NOMOLLM YCTPOMCTBA, CNOCOGHOro NoAHATL BEC ABUraTens.

PoHATb ynakoBaHHbIV ABUraTens 3anpeLleHo. Bo nsbexaHve nosBpexaeHun noawmnHnkos Tpebyetcsa
cobnogaTb OCTOPOXHOCTL NPU Norpy3ke/pasrpyske.

PbimM-60nThbl KOpryca npefHasHadYeHbl TOMbLKO Ans NogbemMa Beca arekTpoasuraTens.
3anpelLeHo UCMnob3oBaTh PbIM-60MThI KOpnyca Afs NogbemMa 3fIeKTpoABUraTens ¢
noAcoeauHeHHbIM 060pyaoBaHNeM: OCHOBaHUAMM, LKMBAMWU, HacocaMu, peayKTopamMm v T. M.

Takke 3anpeLLeHo NCNonb30BaTh NOBPEXAEHHbIE, MOTHYThIE UM TPECHYTblE PbIM-60MThI.

[o Hayana n6Goii Npoueaypbl Mo NOALEMY 3NIEKTPOABUraTeENS criedyeT NPOBEPUTL COCTOSIHUE PbIM-
60nToB. PbIM-60NTbI, CMOHTUPOBAHHbIE HA UHbIX AeTanAX, TakUX Kak TOPLEBbIE LUNThI, KOMMMEKThI
NPUHYAUTENBHON BEHTUMNALMM U T. M. TAK)Xe AOIMKHbI UCMOMb30BaTbCA TOMbKO AN onepauui no
noabemy UMeHHO aTux aetanei. He ncnonb3oBaTk UX ANA NOAbEMAa YCTaHOBKM B cbope.

Bo nsbexaHue yOoapoB 1 COOTBETCTBEHHO NoBpeXageHnd noaLlnnHMUKOB, a TakxXe U3NnULHero
MeXaHM4YeCKOro BO34encTBuns Ha prM-6OJ'ITbI, KOTOPOE MOXET NPpUBECTU K X MOBPEXAEHUIO crieayeT
cobnogaTb OCTOPOXHOCTb MNMpwn I'IOpr3Ke/BbIpr3Ke AneKTpoaBuraTens.

[na nepemMeLLeHns nnu NnepeBo3Kn aneKkTpoaBuraTenen, OCHaLEHHbIX LUIMHOPUYECKUMM
NOALUMMNHUKAMU KaYeHUs Unv paguanbHO-yNOpPHbIMU LAPUKOBLIMW NOALUUNHUKaAMK cneayeT
BCeraga Mcnonb3oBaTth 3anupatollee Ban npucnocobneHne, NnocTaBnseMoe B KOMMNEKTE C
aneKkTpoaBuUraTenem.
Bce anektpuyeckue geuratenn mogensHoro psga HGF, W50 n W60 He3aBMcKMMO OT Tuna
MCMNONb3yeMbIX NOALUNMHUKOB, AOKHbBI NEPEBO3UTLCH TOSBKO C YCTAaHOBMEHHbIM YCTPONCTBOM
3anvpaHug Bana.
BepTukanbHble anekTpogBuraTenu co cMasbiBaeMbIMU MOALINMHUKAMU LOMKHbBI TPAHCNOPTUPOBATHLCS
B BEPTUKaNbHOM nonoxeHun. MNpu HeobXoANMOCTH OCYLLLECTBNIEHNS TPAHCMOPTUPOBKM 060pYya0BaHNS
B rOPM30HTalIbHOM MOMOXEHWM, Ha 3NeKTpoABUraTenb ¢ 060MX CTOPOH (C MPMBOLHON M HENPUBOOHOW
CTOPOH) OOMMKHO ObITb YCTAHOBMNEHO YCTPONCTBO ONOKMPOBKM Barna.

41. TMOOBLEM

lMepen HavYanom npouenypbl NogbeMa aNeKkTpoaBuratens yoeantbecs, YTo BCE pbiM-00MThbI
Ha[EeXHO 3aKpenseHbl U Nrockas CTOPOHa pbiM-00MTa HAXOAUTCH B MIOTHOM KOHTAKTE C
OCHOBaHMEM Kopryca, KOTOpbIN NpeacToONT NogHMMATh, Kak MokaszaHo Ha pucyHke 4.1. Ha
pucyHke 4.2 nokasaH HeNpaBUIIbHO 3aKPEMSIEHHbIN pbIM-00NT.
Cnepyet ybeanTbCs, YTO rpy30nogbeMHOCTb UCMOMb3yEMOro MOABLEMHOIO arperata 4octaToyHa Ans
nogbema Beca, yKazaHHOro Ha NacnopTHOW Tabnunyke anekTpoaBuUraTens.

PucyHok 4.1 - MpaBunbHOe 3aTaruBaHne poiM-6onTa PucyHok 4.2 - HenpaBunbHoe 3atsarmpaHue poiM-6onTa
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4.1.1. Topu3oHTanbHble 3JIeKTPOABUraTen ¢ OAHUM PbIM-60/1TOM
[na ropnsoHTanbHbIX 3NeKTpoABMraTenen, Kopnyc KOTOpbIX OCHALLEH TOMbKO OAHUM PbiM-001TOM,

MaKCMMarnbHO JONYCTUMBbIN Yron HaknoHa npu nogbemMe coctaBnsaet 30° oT BepTUKanbHOM OCK, Kak
nokasaHo Ha PucyHke 4.3

Makcumym 30°
/\‘

PucyHok 4.3 - MakcumanbHO pa3peLleHHbI Yron OTKIOHEHUS ANs ABUratenen ¢ O4HUM pbiM-6onTom

4.1.2. lTopu3oHTanbHbIE ANEKTPOABUraTenun ¢ AByMs pbiM-6ontamu
B cny4ae ecnu kopnyc ropM3oHTanbHOro aneKkTpoaBuratens ocHalleH AByMs 1 6onee pbim-6ontamu, npu

onepauusix no nogbemy AOMXKHbI B 06513aTeNbHOM NOPsiAKe UCNONb30BaTbLCsl BCE HANMYECTBYOLLME PbIM-
6onThl.

CywecTByeT gBa cnocoba KpenneHus NogbeMHbIX CTPOMN (BEPTUKambHbIN U HAKMOHHbIN), NOKa3aHHbIE Ha
NNNIOCTPALIMAX HUXKE:

= B cnyyae ecnu koprnyc anekTpoaBuraTens ocHalleH BepTukanbHbIMU pbiM-601TaMu, Kak NoKka3aHo Ha
PucyHke 4.4, makcMmarnbHO JOMYCTMMbIV Yron nogbemMa cocTaBnseT 45° oT BepTukanbHon ocu. [Ans Toro

4yTOObI MPEeAOXpaHnTb MOBEPXHOCTb 3NIEKTPOABUIraTENs OT NOBPEXAEHUIA, Mbl pEKOMeHAYyeM
Mcrnonb3oBaTh TPaBepChl ANA YAepKaHUs NOAbEeMHbIX CTPOMN B BEPTUKANbHOM MOSIOXKEHUMN.

Makcumym 45°
> w—

PucyHok 4.4 - MakcuManbHbI yron OTKNOHEHUs [MoAbeMHbIX CTPON] AN ABuratenen ¢ AByms peiM-6ontamu n 6onee

= B cnyyae anekTtpogsuratenewn cepun HGF, W40 n W50, kak noka3aHo Ha PucyHke 4.5, makcumanbHO
JONyCTUMbIN Yyron nogbemMa He JoSXeH npesbiwate 30° OT BepTuMKanbHOW OCHU.

Makcumym 30°
<_

et

PucyHok 4.5 - MakcumanbHbI yron OTKITOHEHUS ANS TOPU3OHTanbHbIX anekTpoasuratenen cepun HGF, W40 n W50
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IOna aeuratenen W60, kak nokaszaHo Ha pUCYHKe 4.6, ncnonb3oBaHue pacnpenenurenbHon 6anku
HeobxoauMO NS nogaepXaHusi NOABbEMHbIX 3NIEMEHTOB (LLenu unm Tpoca) B BEPTUKANIbHOM MONTOXEHUN U,
Takum ob6pas3om, NpefoTBpaLLEHUSI MOBPEXOEHUS MOBEPXHOCTM ABUraTENS.

PucyHok 4.6 - Nogbem ana asuratenen W60 ¢ napannenbHbIMU LLENsMU.
= [Ina anekTpoaBuratenen, KoOpnyc KOTOPbIX OCHALLLEH HAKITOHHBIMU PbIM-60MTamMu, Kak NokasaHo Ha

PmcyHKe 4.7, ob6si3aTeNbHO UCMNONb30BaHNE pacnopHon nnaHKn Ang yaepxaHuma noabeMHbIX CTPOon B
BepTUKanbHOM NOJIOXKEeHUN U NpeaoTBpalleHna noBpexaeHnd noBepxHOCTU 3NeKTpoaBuraTend.

PucyHok 4.7 - Vicnonb3oBaHne pacnopHon TpaBepchbl Npy nogbeme

41.3. BepTukanbHble aneKTpoaBUraTenu
[na snekTpoaBuraTenen BepTukanbHOW YCTaHOBKM, Kak NokasaHo Ha PucyHke 4.8, o6a3atenbHo

ncnosrb3oBaHne pacnopH0|7| nnaHkn Ana yoepxaHua noabeMHbIX CTPOMN B BEPTUKAIIbHOM MNOJI0XKEHUN U
npenoTBpalleHna noBpexaeHna noBepXHOCTU anekTpoasuratTens.

PucyHok 4.8 - Noabem anekTpoasuraTenen BepTukanbHOM yCTaHOBKU
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Bcerga ucnonb3yinTte guameTpanbHO pacnonoOXeHHble PbiM-00MTbl B BEPXHEN MO OTHOLLEHUIO K
NOCKOCTW YCTaHOBKM YacTu anekTpoasurarens. Cm. PucyHok 4.9.

PucyHok 4.9 - NMogbem anekTpoasuratenei cepuin HGF n W50.

41.3.1. NMocnepoBaTenbHOCTb AEUCTBUN NO YCTAaHOBKe anekTpoaBuratenen cepun W22 s
BepTUKaNbHOE NOsoXeHune

Mo cooGpaxkeHnsim 6e30nacHOCTH, ANEeKTpoABUraTeEN BEPTUKASIbHOM YCTaHOBKM YNaKOBbLIBAOTCA U
nepeBo3aTCs B rOPU3OHTANIbHOM MOMOXEHMUM.

[na Toro, uTobbl anekTpoaBuratens cepun W22, ocHalleHHbI pbiM-6onTamm (cM. PUCYHOK 4.6),
nepeBecTy B BEPTMKAIIbHOE MOSOXEHWe, criefyeT NPOU3BECTU CrieayoLne AeiCTBUS:

1. Y6eouTbcs B TOM, 4TO BCe prM-6OJ'ITbI Haanexawunm 06pa30M 3aKpenrieHbl, Kak NoKa3aHo Ha PmcyHKe 44,

2. MN3Bneyb anekTpoaBuraTenb U3 yNakoBKW, UCMONb3ys pbiM-00NT B BEPXHEW YacTu Kopnyca, kak
nokasaHo Ha PucyHke 4.10;

PucyHok 4.10 - Vi3BneyeHne anekTpoABuraTens U3 ynakoBku

3. YcTaHOBUTbL BTOPYIO Napy pbiM-60MTOB, Kak MokaszaHo Ha PucyHke 4.11;

PucyHok 4.11 - YcTaHOBKa BTOpOW napbl pbiM-60nToB
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4. CHU3WTb HarpysKky Ha nepByto napy pbiM-60NTOB A4S TOro, YTo6bl HAYaTb NOBOPOT ANEKTPOABUraTENS,
Kak nokasaHo Ha PucyHke 4.12. [JaHHas npoueaypa OorkHa NPOU3BOAMTLCA MEATIEHHO U OCTOPOXKHO.

PucyHok 4.12 - KoHeuHbI pe3ynbTaT: afiekTpoABUraTeslb pacnosioxXeH BepTukanbHo

[aHHas npouenypa noMoXXeT BaM nepemMellaTtb 3N1iekKTpoasuraTenu, npegHa3HavyeHHble AnAa yCTaHOBKA
BEepPTUKaIlbHO. [aHHas npouenypa ncnonb3yeTcd A4 nepeBoa 3nekTpoaBuratesnia u3 ropu3oHTaribHoOro
NOoJiIoXXKeHNA B BepTUKarnbHoe, n HaO60pOT.

41.3.2. NocnepoBaTenbHOCTbL ENCTBUM NO YCTAaHOBKE 3NeKTpoaBuUrarenem cepum
HGF v W50 B BepTUKanbHoOe NOoOXeHne

SﬂeKTpOﬂBMFaTeJ'IVI cepun HGF ocHaleHbl BOCEMbIO TOYKaMM MOABbEMA, YeTblpe Ha Topue npueBoda un
YeTblipe Ha NMPOTMUBOMOJIOXKHOM TOpLE. SﬂeKTpOﬂ,BMFaTeJ‘IM cepun W50 ocHaLlleHbl AEBATLIO TOUKaAMMU
noamemMa: YeTblpe Ha Topue npueoda, oaHa B LEHTPE N YeTblpe Ha ryxoM TopLe. SneKTpo,u,eraTenm
nepeBo3ATCA 00bIYHO B rOpPpnU30oHTarIbHOM MOJ1I0XXeHNN, OAHAKO YCTaHaBIMBAKTCA NOCsie nepesoaa B
BEPTUKAJIbHOE MOJ10XEHMNE.

Ons nepesoda aHHbIX TUNOB MOTOPOB B BEPTUKalIbHOE MNOJI0XKEHNE Npon3seanTe cnegyrowme OencTBus:

1. TMoaHnMuTe anekTpoaBuraTenb, NCMOMb3ys YeTbipe 6OKOBLIX pbiM-60/1Ta 1 ABE NOABEMHbIX CTPOMbI,
Kak nokasaHo Ha PucyHke 4.13;

PucyHok 4.13 - Moabem anektpoasuratenen ceput HGF n W50 ¢ ncnonb3oBaHuem AByX NOAbEMHbIX CTPON.

2. TloHN3UTb CTpOMy, 3aKpEeneHHy Ha NPUBOLHOM TOpLE 3reKTpoaBuratens, 0QHOBPEMEHHO MOBLILIAas
CTpOny, 3aKpenneHHyo Ha rMyxXoM TopLe A0 TeX Mop, Noka 3fekTpoABuUraTesnb He NpUAeT B COCTOsIHUE
paBHOBeCKS, Kak nokaszaHo Ha PucyHke 4.14;

PucyHok 4.14: MNepeBopa anektpoasuratenei cepuin HGF n W50 B BepTukanbHoe NornoxeHne
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3. CHATb ABa NOOBbEMHbIX KptoKka ¢ pbIM-60MTOB NPUBOAHONO TOpLA U NOBEPHYTb aNeKTpoaBuraTenb
Ha 180° onga Toro, YTo6bl 3aKPENUTL CHATLIE NOAbEMHbIE KPHOKU HA ABa HE3aHATLIX pbiM-6onTa
rMyXoro TopLa aneKkTpoasuratens, Kak nokasaHo Ha PucyHke 4.15;

PucyHok 4.15 - Mogbem anektpoaurateneit cepuit HGF n W50 3a pbiM-60nTbl Ha ryxom Topue
4.3. aKpennTb CHATbIE NOAbEMHbI€ KPHOKN Ha BYX CBOGOE,HbIX prM-GOJ'ITaX Ha rnyxom topue

anekTpoaBuratens, U NogHMMaTh ABUraTtens 4O TEX Mop, NOKa OH HE NPUMET BEPTUKAIbHOE NOSoXeHue,
Kak nokasaHo Ha PucyHke 4.16.

PucyHok 4.16: Onektpoasuratenu cepun HGF n W50 B BepTkansHOM NOMOXEHUN

[aHHas npouenypa noMoXeT BaM nepemMellaTtb aniekTpoasuratenu, npegHasHa4yeHHble 1A YCTaHOBKU
BepTUKarnbHO. [aHHas npouenypa ncnonb3yeTcd And nepesona 3NnekTpoaBuraTtend Kak nu3
rOPU3OHTasrIbHOIro B BepTuKarbHoOe, Tak U U3 BEPTUKAIIbHOIO B rOPU30OHTalrIbHOE MNOJ10XKEHNE.
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4.2 NOCNEQOBATENIbHOCTb AEUCTBWUIA NO YCTAHOBKE BEPTUKAJIbHbIX
ANEKTPOOABUIATENIEW CEPUU W22 B TOPU3OHTAIIbHOE MONOXEHUE

[nsa Toro, 4Tobbl NepeBecTn aneKkTpoaBUraTenb BepTMKaibHOW yCcTaHOBKM cepun W22 B ropu3oHTansHoe
NOoMoXeHune, BbINOMHMTE cneayroLime encTBus:

1. Y6eouTechb B TOM, Y4TO BCe pbIM-00NThl HaANexaLlymM o6pa3omM 3aKkpenseHbl, kak nokasaHo Ha PucyHke 4.1;
2. YcraHoBuTe nepsyto napy pbiM-60MTOB 1 NOAHUMUTE 3rieKTpoaBUraTenb Tak, Kak nokasaHo Ha PucyHke 4.17;

PucyHok 4.17 - YcTaHoBKa nepBow napbl pbiM-60nTOB
3. YcrtaHoBwuTe BTOpYIO Napy pbiM-60nTOB, Kak Nnoka3aHo Ha PucyHke 4.18;

PucyHok 4.18 - YcTaHoBKa nepBoli napbl pbiM-60nToB

4. CHuxaunTe HarpysKy Ha nepByto napy pbiM-60MTOB A48 TOro, 4Tobbl HAa4YaTb NOBOPOT
aneKkTpoaBuraTens, kak nokasaHo Ha PucyHke 4.19. [laHHas npoueaypa 4ofmKHa Npon3BoanTbCS
MEeAEHHO Y OCTOPOXHO;

PucyHok 4.19 - BpalyeHvie ABuraTens B ropu3oHTarnbHOe MonoXxeHne

5. CHumuTe nepByto napy pbiIM-00MTOB, Kak NokazaHo Ha PucyHke 4.20;

PucyHok 4.20 - KoHeuHbIV pe3ynbTaT: anekTpoaBuratenb pacnonoXxeH ropu3oHTanbHo
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5. XPAHEHUE

B cny4dae ecnu He nnaHupyeTcs HeMeaeHHasi yCTaHOBKa anekTpoasuratens, HeobxogmMmo obecneynTb
€ro XpaHeHne B CyXMX 1 YNCTbIX YCITOBUSIX, C YPOBHEM OTHOCUTENBHOWN BNAXHOCTU He Bbiwwe 60% u
TemnepaTypon okpyxatowien cpeabl ot 5°C go 40°C, 6e3 pe3kux CMeH TeMnepaTtypbl, NPy OTCYTCTBUN
nbinu, BUbpaumm, ra3oB UM KOPPO3MOHHbIX areHToB. ANeKTpoaBUraTesnb AOIMKEH XPaHUTLCS B
ropu3oHTanbHOM MOJIOXEHUN, 3a UCKIIOYEHNEM Moaernent BEPTUKarbHOro UCMOMHEHNS, MPY 3TOM
pasMeLLaTtb CTOPOHHUE NpeaMeTbl Ha XpaHsLEeMCH anekTpoaBuraTene 3anpeweHo. Ans
npenoTBPaLLEHNS PXXaBUYNHbI HE yaansnuTe 3alMTHYH0 CMasky ¢ Bana.

Ecnu anekTpoaBuratenb OCHalleH HarpeBaTenbHbIMW 3fIEMEHTaMU, OHU AOMXKHbI OblTb BKMOYEHbI B
TeYeHVe BCero Cpoka XpaHeHus, a Takxe B Cnyyae, eCrim yCTaHOBIIEHHbIV anekTpoaBuratenbs He
ncnonb3yeTcd. HarpesaTenbHble 3NeMeHTbl NPeaoTBpaTAT 06pasoBaHMe KOHAEeHCaTa Ha BHY TPEHHMUX
MOBEPXHOCTSX 3fIeKTpoaBUraTens, u nogaepat MeXBUTKOBYIO U30MSLMI0 OOMOTOK B TpebyeMmbix
npegenax. XpaHuTe anekTpoABuUraTenib B TaKOM NOSIOXKEHUN, KOTOPOE NO3BONMMUT 0becneynTb
appekTMBHbBIN CNUB KOHAEHcaTa. B criyvae yxe ycTaHOBNEHHOro anekTpoasuratens, [Mpy xpaHeHuu]
CHUMMTE WKMBbLI U1 MydThl ¢ Bana (bonee nogpobHas nHdopmaums gaHa B pasgene 6).

3anpemeHo BKJ1lOYaTb HarpeesaTesibHbl€ 3JIEMEHTbI BO BPEMA pa6OTbI aBurarternd.

5.1. OTKPbITbIE MEXAHUYECKU OBPABOTAHHbLIE MOBEPXHOCTU
Bce oTkpbITbie MexaHnyeckn obpaboTaHHble MOBEPXHOCTU (Takue, Kak Ban v dnaHel) 3awuaoTes Ha

npeanpuAaTun-m3rotoBuTese C NOMOLLbLIO MHFI/I6MTOpa KOppo3un. 3alWmMTHbIN CNon AoKeH nepmnoanyecku
obHoBNATLCA MWHUMYM KaXXable nonroaa, a TakXxe B cliy4vyae yganeHua nnm noBpexaeHus.

5.2. XPAHEHUE

BricoTa wWTabennpoBaHusi ynakoBaHHbIX 3MeKTpoaBUraTenei He OMKHa NpeBbIWaTh 5 METPOB, Npu 3TOM
BCEraa JOJKHbI YYUThIBATLCSA KPUTEPUK, YKa3aHHbIe B Tabnuue 5.1:

Tabnuua 5.1 - MakcumansHasa pekoMeHayemas BbicoTa WwrabenmpoBaHns

MakcumanbHoe KoNMYecTBO eaNHNL, B
Tun ynakoBku Pasmepbl kopnyca
wrabene
KapToHHast KopoGka M3K o1 63 go 132 YKka3aHO Ha BepXHen CTOPOHE KapTOHHOW
NEMA ot 143 go 215 KOpobKuM
M3K ot 63 po 315 06
NEMA ot 48 no 504/5
[epeBAHHbIN ALNK M3K 355 03
NEMA 586/7 n 588/9
W40 / W50 / W60 / HGF M3K ot 315 go 630 D ——
W40 / W50 / HGF NEMA ot 5000 no 9600

MpumeyaHusn:
1) He pa3melyatb ynakoBky 6orbluero paamepa Ha ynakoBke MeHbLUEro pa3Mepa;
2) Pacnonaratb ynakoBku B luTabene poBHo (cM. PucyHok 5.1 n PucyHok 5.2);

PucyHok 5.1 - MpaBunbHbIV WTabenb PucyHok 5.2 - HenpaBunbHbivi witabenb
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3) Onopbl BEPXHMX ALLMKOB BCEraa AOMMKHbI CTaBUTLCA Ha NoAXoAsLmne aepeBsiHHble 6pyckn (PUcyHok 5.3),
HO HM B KOEM Crly4ae He Ha CTarlbHYyH MOSOCY MM NPOCTO Ha HWKHUIA AWmK 6e3 nogaepkkm (PUcyHok 5.4);

PucyHok 5.3 - MpaBunbHbIi WiTabens PucyHok 5.4 - HenpaBunbHbIN Witabens

4) B crnyyae yCTaHOBKM SILLMKOB MEHbLLErO pa3mepa Ha sAWunku bonbliero pasmepa, HeobxogMmo
obecneynTb 4OMNOMHUTENbBHYIO ONOPY B BUAE AePEBSAHHbBIX OpYCKOB, CNOCOOHBIX BblAepXaTb BEC (CM.
PucyHok 5.5) [laHHOe ycnoBue BaXHO B Cyvyae ynakoBOK afnekTpoasuratenen pasmepos ot IEC 225S/M
(NEMA 364/5T) un BbiLe.

PucyHok 5.5 - icnonb3oBaHve AononHUTenbHbIX 6pyckos npu wtabenuposaHnm

5.3 NOALWUNHUKA

5.3.1 lMNMoALlWKNNHNKN C KOHCUCTEHTHOW CMa3Kon

Mbl pekomeHyeM NpoBopayMBaTh Bas 3/1eKTpoaBuraTens He MeHee OfIHOro pasa B Mecsl, (BPy4YHyto, He
MeHee NATM 0GoPOTOB, OCTaHaBNMBAs Basl KaXablil pas B NOMOXEHUW, OTIIMYHOM OT npeablayLiero). B
cryyae anekTpoABurateniel, ocHalleHHbIX YCTPOWCTBOM 3anupaHuns Bana, creayeT U3Bfiedb ero nepeg
npoLeaypoi BpalleHusi Bana, U yCTaHOBUTb €ro Nocrie ee OKoHYaHus. OnekTpoaBuUraTenu BepTUKanbHOro
NCMOSTHEHUS MOTYT XPaHUTLCS Kak B BEPTUKaNbHOM, Tak U B TOPU30OHTaNbHOM NonoxeHuu. B cnyyae,
Korga anekTpoaBuraTenu ¢ OTKPbITbIMU NOALWUNHUKAMU XpaHATCs 6onee nonyroga, Heobxoanumo
3aMeHMTb CMasKy OTKPbITbIX MOALLIMMIHUKOB B COOTBETCTBUM C pekoMeHaaumamu pasgena 8.2 nepefq
BBOZOM 3NeKTpoABUraTessi B aKCrsyaTaumio.

B cnyuae, korga anekTpoasuratenb XpaHuTcs 6ornee 2 neT, NOALWMWMHUKA OOIKHbI GbiTb 3aMeHEeHbI UK
CHSATbI, MPOMbITbI, OCMOTPEHbI M MOBTOPHO CMa3aHbl B COOTBETCTBUM C peKoMeHaauuamn pasaena 8.2.

5.3.2 MoAwunnHMKM ¢ macrnsaHoOM cMa3Kon

OnekTpoaBuratenb JOMKEH XPaHUTBLCH B MepBOHaYanbHOM paboyem NofnoXeHnu, ¢ CoOXpaHeHneM macna
B cucteme. Heobxoammo obecneunTb Hagnexalmn ypoBeHb Macrna B CMCTeMe [B TeYeHue BCero nepmoaa
XpaHeHwsi]. YpoBeHb A0MKeH ObITb OKOMO cepeAunHbl TpybyaToro ypoBHemMepa.

Bo Bpemsi xpaHeHus1, CHUManTe yCTPOMNCTBO 3anupaHus Bana v BpallanTe Ban Bpy4Hyto no 5 obopoTtos
pas B Mecsu, AN paBHOMEPHOro pacnpegeneHns Mmacrna BHyTPU NOALWMMNHUKOB U NOALEPXKaHNSA Takum
obpasom paboTocnocobHOCTU NOALIMMHNKOB. B crnyvyae HeobxoanmMocTu nepemeLleHns
anekTpoaBuratens cnegyet oba3aTenbHO YCTaHOBUTbL HA MECTO YCTPOWCTBO 3anupaHus Bana.

B cny4yae, ecnu anekTpoaBuratenb XpaHUIcsa B Te4EHUe Ccpoka, NpeBbIatoLLero pekoMmeHgyemMyo
NeprMoauYHOCTb CMasku, 40 Havana paboTbl Macno Heo6Xx0AMMO 3aMEHUTL B COOTBETCTBUN C
pekomeHgaunsmu pasgena 8.2. B cniyyae, korga anekTpoasuratenbs xpaHutcs 6onee 2 net, NOALUMNHAUKM
OOMXKHbI OblTb 3aMEHEHbI UIN CHATbI, NPOMbITbI B COOTBETCTBUMN C peKOMeHAaLMAMN NPOn3BoauTens,
OCMOTpPEHbI 1 MOBTOPHO CMa3aHbl B COOTBETCTBUM C pekomeHAaumsmu pasgena 8.2. Npu nepeBoske
anekTpoaBuratenen BepTMKanbHOro MCNOSTHEHUS, Macrio U3 cucTeMbl Heobxoaumo yganutb. Mo
NOoMy4YeHunio aneKkTpoaBuraTens, NOAWNMHNKA AOMXHbI OblTb CMa3aHbl..
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5.3.3 lNogwunnHukn co cMa3Kom MacisiHbIM TYMaHoOM

OnekTpoaBuratenb AOMKEH XPaHUTLCA B FOPU3OHTaNbHOM NonoXeHn. Cmaska NoAWNNHUKOB A0STKHA
OCYLLECTBMATLCS C MOMOLLbI0 MUHepansHoro macna mapku ISO VG 68 B konnyecTse, ykazaHHOM B
Tabnuvue 5.2 (aaHHble KonMyecTBa NPUMEHUMbI KO BCEM MOALIMMHUKAM COOTBETCTBYIOLLMX Pa3MepoB).
Mocne 3anuBkM Macna Heobxo4MMO BpallaTb Basn BpPy4HY He MeHee 5 060pOoToB.

B npouecce xpaHeHus HeobXoAUMO CHMMaTb YCTPOMCTBO 3annpaH1sa Bana v BpallaTtb Bas BPYYHYH OOMH
pa3s B HeJernto nNo 5 060poToB, oOCTaHaBNMBAsS €ro B MOMNOXEHMUSIX, OTINYAIOLLMXCS OT NepBoHa4vanbHoro. B
chnyyae HeobXoAMMOCTHM NepeMeLLEHNs ANIeKTpoaBUraTens cnegyeT 06s13aTenbHO YCTaHOBUTL HAa MECTO
YCTPONCTBO 3anvpaHus Bana. B cnyyae, korga anektpogsuratesnb XpaHuTtcs 6onee 2 net, NOALWUNHUKA
OOIXKHbI ObITb 3aMEHEHbI UMW CHSATLI, MPOMbITbl B COOTBETCTBMM C PEKOMEHAALUsAMM NPon3BoaANTENS,
OCMOTPEHbI 1 MOBTOPHO CMa3aHbl B COOTBETCTBMM C peKkoMeHaaunamm pasgena 8.2.

Tabnuua 5.2 - KonnyecTBo Macna Ha NoALWMUMHUK

Pasmep noawmnHuka KonunyecTtso macna B mil. Pasmep noawmnHuka KonunyecTtso macna B mil.
6201 15 6309 65
6202 15 6311 90
6203 15 6312 105
6204 25 6314 150
6205 25 6315 200
6206 35 6316 250
6207 35 6317 300
6208 40 6319 350
6209 40 6320 400
6211 45 6322 550
6212 50 6324 600
6307 45 6326 650
6308 55 6328 700

Mpu nobbIx onepauusx ¢ anekTpoaBuratenieM Macrno AOMKHO GbiTk yaaneHo u3 cuctemsl. B cnyyae ecnu
nocrne ycTaHOBK/ CUCTEMA MACISIHOrO TyMaHa He PyHKLMOHMPYET, 3anonH1Te NOALIUMHUKA MacnoMm Ans
npeaoTBpaLLeHuns Koppo3un. B npouecce xpaHeHUst HEOOX0OUMO exeMecs4YHO NpoBopaYMBaTh Bas
BpY4HYyto No 5 060poToB, OCTaHaBNUBAs €ro B NOMOXEHUSAX, OTIMYAKOLWUXCS OT NepBoHavansHoro. o
nycka ABuraTtens He06Xo04MMO yoanuTb U3 CUCTEMbI BCE Macro, 3allyiatollee NOAWUMHUKKI, U BKITHOYUTD
CMUCTEMY CMa3sKn MacrisiHblM TYMaHOM.

5.3.4 MoAalKNNHNKN CKOJbXEeHUs

OnekTpoaBuraTenb AOMKEH XpaHUTbLCS B NepBOHa4YanbHOM paboveM NofioXXeHun, ¢ CoxpaHeHneM Mmacna
B cucteme. Heobxoamnmo obecneunTb Hagnexalwnn ypoBeHb Macrna B CUCTEME [B TeUeHne BCero nepmoaa
XpaHeHwsi]. YpoBeHb A0MKeH bbITb OKOMNo cepeAmnHbl TpybyaToro yposHemepa. Bo Bpems xpaHeHns
CHMManTe YCTPOMCTBO 3anvpaHns Bana n exeMecsiyHo NpoBopayvBanTe Ban Bpy4Hyto no 5 o6opoTos co
ckopocTbto 30 06/MWH ANs paBHOMEPHOrO pacnpeieneHns Mmacna BHyTpU NOALUMMHUKOB U NOAAEPXKaHUS,
Takum obpasom, nx pabotocnocobHocTu. [pn HEOBXOANMOCTU NepeMeLLeHNs dneKTpoaBuraTens
cnepyet obs3aTenbHO YCTAHOBUTL HA MECTO YCTPOMCTBO 3annpaHus Bana.

B cnyuae, ecnu anekTpoaBuraTesnib XpaHuncs B Te4eHe cpoka, NpeBbILatoLLero pekoMeHayemyo
Nep1Moau4HOCTb CMaskK, A0 Hayana paboTbl Macno Heo6x0AMMO 3aMeHUTb B COOTBETCTBUN C
pekomeHgauuamun pasgena 8.2.

Ecnun neKkTpoasuratTesib XpaHuIicAa B Te4eHne CpokKa, npeBbillaouero pekomeHayemyro nepnoan4HoCTb
CMeHbI Macria, a TakXe B CliyYae, Korga npokKpyTuTb Ban gsuratena Bpy4HyrO HEBO3MOXHO, Heobxoaumo
CIMNTb Macro U NpUMeHUTb COCTaBbl ANA 3alUTbl OT KOPPO3UU U yaaneHnda snaru.

5.4. CONPOTUBNEHUE U3ONALIUN

Mbl pekomMeHayeM perynsipHo U3MepsiTe CONPOTMBIIEHUE U30MALUM OBMOTOK ANt KOHTPOIS U OLEeHKU
3NEeKTPUYECKMX YCIoBUiA paboTel [aBuratens]. Ecnuv B onpeaeneHHblli MOMEHT oGHapyKuBaeTcs
CHWXXEHWE COMpPOTUBIEHMS n3onaunm, Heobxoammo obcreaoBaTth M Mo HEOGXOAMMOCTU U3MEHUTL
YCIOBWSI XPaHEHMSI.

5.41. N3mepeHne CONpoOTUBIIEHUA U30NALUN

I/IsmepeHl/le conpoTtuBieHna nsonaunmn Heobxoaumo npon3BoguUTb B ©esonacHou cpene.
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ConpoTuBneHve N3onsLMmn n3MepsieTcsl ¢ NOMOLLbI0 MeroMMeTpa. OrekTpoyCcTaHOBKa JOKHa ObiTb B
HENPOrpeToM COCTOSIHMM, OTKIOUYEHA OT UCTOYHMKA SNEKTPOMNUTAHNS.

[ns npenoTBpalleHnsi pycka NopaxeHUs ANeKTPUYECKUM TOKOM, CrieyeT 3a3eMnsATb KOHTaKThI
00 1 nocre KaXXaoro namepeHuns. 3aseMnamnte KoHgeHcaTop (Mpu HanMyum TakoBoro) s Toro,
4YT06bI Y6EeaUTBHCH, YTO OH MOJTHOCThLIO Pa3psi>KeH, MOCe KaXXA0ro u3MepeHus.

Takxxe pekoMeHayeTCcs U30NMpoBaTh M NPOBEPATb Kaxayt dpasy no otaensHocTu. [laHHas npoueaypa
MO3BONSET CPABHUTL CONPOTUBIIEHME N30MALUN 0OMOTOK pa3nnyHblx das. B npouecce npoBepku ogHON
¢hasbl, ocTanbHble AOMKHbI ObITh 3a3emneHbl. OfHOBpEeMeHHasi NpoBepka Bcex a3 anekTpoasuraTens
No3BONSIET OLEHNUTb TOMbKO COBOKYMHOE COMPOTUBIIEHNE U3OMSLUM MO OTHOLLEHMIO K 323EMITEHNIO, HO HE
AaeT nHdopmauum 0 CONPOTUBMNEHUN U30NALUM MeXAY 0OMOTKaMu pasnunyHbix das.

Kabenu nutaHus, BblknovaTenu, KOHAEHCATOPbI U ApYyrue BHELLHWE YCTPOMCTBA, NOAKIIOYEHHbIE K
3MeKTPOoABUraTeNto MOryT CYLLECTBEHHO BNNATHL Ha N3MepsieMoe 3Ha4YeHne CconpoTUBIEeHNs nsonauum. B
CBS131 C 3TUM BCE BHELLHWE YCTPONCTBA LOIMKHbI OblTb OTCOEAMHEHBI U 3a3eMIIeHbl Nepes Havanom
npouenypbl U3MepeHNsi CONPOTUBIEHNS N30MALUN.

N3mepsiTb CONpoTMBEHNE M30NSLUMM HAaJ0 Yepes OAHY MUHYTY MOCe Nogayvn HanpsikeHUs Ha OGMOTKY.
MNopaBaeMoe HanpsikeHne JOMKHO COOTBETCTBOBAaTh yka3aHHOMY B Tabnumue 5.3.

Tabnuua 5.3 - HanpsixkeHne gnst uamepeHusi ConpoTUBMEHUS N30NALNN

HomuHanbHoe HanpsikeHne o6MoTkM (B) TecToBOE HanpsXkeHWe AN U3MEePeHUs CoNPoTUBIeHUs nonsauum (B)
<1000 500
1000 - 2500 500 - 1000
2501 - 5000 1000 - 2500
5001 - 12000 2500 - 5000
> 12000 5000 - 10000

[MonyyeHHbIe NoKa3aHUs CONPOTUBNEHUS U30NSALUN OOIXKHbI ObITb CKOppekTupoBaHbl Ha 40°C kak
nokasaHo B Tabnuue 5.4.

Tabnuua 5.4 - nonpaBoYHbIN KO3MPULMEHT ANS conpoTuBneHns nsonsuum npu 40 °C

M3mepsemas temnepatypa | lNonpaBoyHbI kO3 DULNEHT N3mepsiemas Temnepatypa | lNonpaBoyHbIn kO3 HULMEHT
COMPOTUBIEHUS N30NALUN COMPOTUBIEHUS N30NALUN COMPOTUBIIEHUS U3OMALUM COMPOTUBIIEHUS U30MALUM
(°C) npu 40 °C (°C) npw 40 °C
10 0,125 30 0,500
11 0,134 31 0,536
12 0,144 32 0,574
13 0,154 33 0,616
14 0,165 34 0,660
15 0,177 35 0,707
16 0,189 36 0,758
17 0,203 37 0,812
18 0,218 38 0,871
19 0,233 39 0,933
20 0,250 40 1,000
21 0,268 41 1,072
22 0,287 42 1,149
23 0,308 43 1,231
24 0,330 44 1,320
25 0,354 45 1,414
26 0,379 46 1,516
27 0,406 47 1,625
28 0,435 48 1,741
29 0,467 49 1,866
30 0,500 50 2,000
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CocTosiHue n3onaumnm obMOTOK 3NEeKTPOABUraTeNs AOMKHO ObITb OLIEHEHO MYyTEM CPaBHEHWS MOMYyYEHHbIX
npv U3MEPEHMM 3HAYEHMI CO 3HAYEHMAMM, YKa3aHHbIMK B Tabnuue 5.5 (c nonpaskon Ha 40 °C):

Tabnuua 5.5 - OueHka conpoTUBNEHNUS N30MALUN

fos Ao 100 cocromn scnyaraposane neon
Ot 5 po 100 Ot 100 po 500 HopmanbHoe
OT1 100 no 500 Bbiwe 500 Xopowee
Beiwe 500 Beiwe 1000 OTnunyHoe

3HayeHus), ykasaHHble B Tabnuvue, cnegyeT paccMmaTpuBaTh Kak cripaBoYHble. PekomeHayeTcs BecTn
XKypHan nsMepeHuii 4ns CoxpaHeHUs NONHOW MHpopMaLumn 0 CONPOTUBIIEHUM U30NSLMN OOMOTOK
3NEeKTPOYCTaHOBKMW.

Ecnn conpoTtuBneHune nsonsaumm H13koe, B 06MOTKax ctaTopa MOXeT NpucyTCcTBoBaTh BNnara. B atom
crnyvae anekTpoasuraTenb OOMKEH ObiTb AEMOHTUPOBAH U AOCTaBMEH B OAMKaANLLINN CEPBUCHBIN LEHTP
komnanun WEG gnst Hagnexatero o6crnefoBaHnsi U peMoHTa (4aHHas ycryra He sBMsieTCs YacTblo

rapaHTUMHOro cornawexus). [No pekomeHgaumnaM, Kak yryylumMTb NoKasaTeny ConpoTUBIEHNS N30MALUN
nyTeMm CyLlKun, CM. pasgen 8.4

v}
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6. YCTAHOBKA

M3mepeHne conpoTuBneHNs n3onaumm Heobxoammo Npon3BoauTb B 6e3onacHom cpese.

HeobxoavMo npoBepuTb HEKOTOPbLIE NapamMeTpbl 4O Havyana npoueaypbl yCTaHOBKY:

1. ConpoTuBReHne N3onsaLummM AoMKkHO ObITb B Npuemnembix npeaenax. Cm. pasgen 5.4.

2. MoawnnHmKK:

Ecnu snekTpoasuratens ycTaHoBMeH 6e3 3anycka HeMeaneHHo, 4ENCTBYMTE, Kak ONMCaHOo B NyHKTe 5.3

3. Paboune ycrnoBusi NyCKOBbIX KOHAEHCAToOpoB: B criydae ecnm cpok XpaHeHns ogHOgasHbIX
anekTpoaBuratener npeeblllaeT ABa roga, PEKOMEHAYETCHA 3aMEeHUTb MYCKOBbIE KOHAEHCATOPLI Nepes
nepBbIM 3anycKoM 3MeKkTpoaBuraTensi, NOCKONbKy UX paboune xapakTepuCcTUKN CHUXatoTCs [co
BpemeHemMm].

4. KnemmHas kopobka:

a. BHYTPEHHSS MOBEPXHOCTb KITEMMHOW KOPOOKU AOSMKHA ObITh YACTOW U CyXOW;

b. KnemMmbl 4OMKHbI ObITb NPABUINBHO COEANHEHbI, CIEA0B KOPPO3umn ObiTh He AomkHO. CM. pasgenbl
6.9 1 6.10;

c. kabeneBBOAbl JOMXHbI ObITb HagnexawmmMm o6pa3om 3arepmMmeTU3NpPOBaHbIl, KpbILLKa KNeMMHOMN
KOpOOKM JomkHa ObiTb Haanexawmm obpas3omM ycTaHOBMNEHA ANs TOro, YTobbl obecnevnTb ypoBEHb
3alnThl, YKa3aHHbIA HA NacnopTHOM Tabnuyke nsgenus.

5. OxnaxgaeHue: pebpa oxnaxgeHus, BNyCKHble U BbITSXKHbIE OTBEPCTUSA JOJIKHBI ObITb YNCTBIMU 1
OTKPbITbIMU. PaccTtosiHne mexay BnyCKHbIMU OTBEPCTUSIMU BO34YLLHOIO OXNaXXAEHUsA 1 CTeHaMu
OOJTKHO ObITb HE MeHee | (0aHa YeTBepTas) AuameTpa BNyCKHOro otBepcTtus. Heobxoanmo obecneuntb
paccTosiHue, 4oCTaTovHOe NS NPoBeAeHMst npouenyp Yictku. Cm. pasgen 7.

6. CoeanHeHWe: yganuTe yCTPOMCTBO 3annpaHus Bana (Npy ero Hanuumm) 1 3almMTHy0 CMasky ¢ KoHua
Bana v cnaHua nepepg yctaHoOBKoOW anekTpoasuratend. Cm. pasgen 6,4.

7. OpeHaxkHOe OoTBepCTME: AnNeKTpoaABMraTenb AOMKEH pacnonaratbcs Takum 06pa3oM, 4Tobbl ApeHaxHoe
OTBEPCTME HAXOOMITOCh B CAMOW HU3KOW €ro Touke (B Cllyyae ecrniv Ha ApeHakHOM OTBEpCTUM
0b03HayeHa cTpeska, yCTaHOBKY criefyeT NpoM3BoanTb TaknMm 0bpa3om, YToObl CTpernka ykasbiBarna BHU3).
OnekTpoaBurartenu, ocHallaemble pe3MHOBBLIMU NPoBGKaMmM OpeHaXHbIX OTBEPCTUIA, NOKUAaT
NPOM3BOACTBO C 3arfyLeHHbIMN OTBEPCTUSMM, KOTOPbIE CrieayeT perynapHo OTKpbiBaTb AN CNvBa
KoHZeHcaTa. B ycrnoBusix BbICOKOro ypoBHSA KOHAEHCALUMW BOAbI, HA 3NEKTPOABUraTensx co CTENEHbI0
3awuTsl IP55, nsgenue moxet OblTb YCTAHOBMEHO C MOCTOSIHHO OTKPbLITBIMW APEHAXHBIMW OTBEPCTUSMM
(cm. PucyHok 6.1).

Ha anektpogBuratensix co crenenbto 3awmTbl IP56, IP65 nnn IP66, gpeHa)kHble 0TBEPCTUSI AOSMKHbI

ocTaBaTbCs 3aKpbITbIMU (CM. PUCYHOK 6.1), OTKpbIBaTh X PEKOMEHAYETCS TONBKO Npu 06CIy>KMBaHNN.

CwucTtema yganeHust KOHOEHCaTa anekTpoABUraTenei, OCHaLLEHHbIX CUCTEMOW CMa3K1 MacnsiHbIM

TYMaHOM [I0IkHa ObITb NMOAKIIOYEHa K CneumanbHOMY KOHTYPY yaaneHus koHgeHcara (cMm. PucyHok 6.12).

3aKkpbIToe NosoxeHve Omkpbimoe nonoxeHue
[apeHaxHoro otBepcTus  [OpeHaxHo20 omeepcmusi]

PI/ICyHOK 6.1 - PeanHoBasi 3arnylwKa opeHa)XHOro oTeBepCcTnd B OTKPbITOM U 3aKPbITOM NOJIOXKEHUNU

PykoBoACTBO Mo aKcnnyaTauum anekTpoasuratenein  |359

[okymeHT ¢ Profsector.com

NMHDOAd

~



(9}

PYCCKUA

m E g www.weg.net

8. [lononHuTenbHble peKoMeHgauunm:

a. lNMpoBepuTb HanpaBneHWe BpaLLeHUs anekTpoaBuraTens nyTem TeCTOBOro 3anycka Ao
NoACOeANHEHUNS ero K Harpyske.

b. SneKTpop,eraTenM BEPTUKaANbHOINro MCNOJIHEHNA C HUXHUM pacnofioXXeHnem Bara AOJTKHbI
OCHalaTbCs BPbI3ro3aLMTHLIM KOXYXOM, KOTOPbIN ByaeT 3awuwaTb UX OT MonagaHust XXUOKocTen u
TBEPAbIX NPEeAMETOB, KOTOPbIE MOTYT ynacTb Ha ABUraTenNb;

C. OnektpoaBuraTenun BepTUKanbHOro NCMOSTHEHUS C BEPXHUM PacnofoXeHNeM Bana gOmKHbI
OCHalLLaTbCa BOAOOTpaxaTernbHbIM LWATKOM, NpeoTBpaLlatoLLuM nonagaHne BoAbl BHYTPb ABUraTens.

d. ®ukcrpyloLme areMeHThl, yCTaHOBMEHHbIE B pe3b00BOM Yepe3 OTBEPCTUS B KOPMyce ABUraTens

(Hanpumep, donaHel) OOMKHBI ObiTh HaANeXallMm 06pa3om repMeTU3NPOBaHsbI.

y,El,aJ'II/ITb nnn 3aCbI/IKCVIpOBaTb LLUMOHKY Balla nepen 3anyCckom aABuraTtend.

JTlo6oe n3MeHeHre B CTPYKTYPHbIX XapakTEPUCTUK ABUraTens, Takux Kak ycTaHOBKa UIu
MoANUKaLNUA DUTHHIY PacLUMPEHHON CUCTEMOW CMa3KK, MOAEPHU3ALMN anbTepPHaTUBHBIN
y4yacToK 1 T.[., MOXET ObiTb CAENaHo TOMbKO C NpeaBapuUTeNnbHOro nucbMeHHoro cornacus WEG.

6.1. ®YHOAMEHTbDI

dyHOAMEHT ABMAETCA CTPYKTYPOW UMM YacTblo CTPYKTYPbl, ECTECTBEHHBLIM UMW NpeaBapUTENbHO
MOArOTOBMNEHHBIM OCHOBaHWEM, CMIPOEKTUPOBAHHBIM ANS TOro, YTOObI BblAEPXKMNBaTb Harpy3Kku,
Npou3BoAMMbIE YCTAHOBMNEHHBIM 060pyaoBaHeM, obecneyrBasi 6€30nacHyto 1 NOCTOSHHYO paboTy
n3genusi B Te4eHMe BCEro Nepuoa ero Ucnonb3oBaHus. Mpu npoekTupoBaHuy pyHaameHTa 4OMKHO
YyUUTbIBATLCS PACMONOXEHUs APYrMX YacTel 06opyaoBaHUs, pacnoNOXEHHbIX PSAOM, C TEM, YTOObI
n3bexaTb UX BO3AENCTBMSA, a TakxKe NpefoTBpaTUTb ONOCpeaoBaHHYo nepefadvy Bubpaumu.

®yHoameHT gormkeH OblTb NNOCKMM, a BbIGOp MaTepuarnos U NPOeKTUPOBaHWE OOIKHbI YYUTbIBATb
cnegyrowme TpeboBaHus:

a) OcobeHHOCTM MaLUUHbI, KOTOpas npegnonaraeTcs K yCTaHOBKE Ha AaHHbIN (pyHAaMeHT, a Takxe
NPMBOAMNMbBIX B ABUXKEHME MEXaHW3MOB, 06n1acTb NPUMEHEHUS, MaKCUMarnbHO AOMYCTUMblE YPOBHM
Aedopmaunn 1 Bubpauumn (HanpuMmep aNeKTpoaBUraTenm ¢ NOHWXEeHHbIM YPOBHEM BUBpaLmu,
XapaKTepuCTMKN NITOCKOCTU OCHOBaHWS, COOCHOCTU donaHua, 0CeBblX U paananbHblX Harpy30K KOTOPbIX
HWXXe YeM 3HayeHus, yKkasbiBaemble A8 CTaHAAPTHbIX dnekTpoasuraTenein).

b) XapakTepucTukM coceaHUX 30aHUIN: COCTOSIHUE, OLleHKa MakcUMarnbHOW NpunaraeMoin Harpysku, Tun
dyHAamMeHTa 1 KpenneHns, a Takke ypoBeHb BUGpauuii, nepefaBaemblil 3TUMU KOHCTPYKLUAMU.

B cnyuae anekTpoasuraTenem, oCcHalleHHbIX BblpaBHUBAIOLLMMUW/PErYITIMPOBOYHBIMU BUHTAMM, NX
Hanuune AOMKHO YYNTbIBATLCHA NPY NPOEKTUPOBaHUN PyHOAMEHTA.

Takxe npu pacyeTax pasmepoB hyHAaMeEHTa cneayeT yunTbiBaTb BCE HArpy3ku,
nponsBoavMble Npu paboTte NPMBOAHOIO YCTPOMCTBA.

lMpoekTnpoBaHne n yCTpoONcTBO dpyHOaMeHTa ABNSAETCA UCKOYNTENBHON OTBETCTBEHHOCTbLIO
KOHEeYHOoro nosnb3oBaTens [06opynoBaHus].

Harpyska Ha dbyHaamMeHT MoXeT OblTb paccyMTaHa ¢ NOMOLLbIO Creaywmnx ypasHeHnn (M. PUCyHOK 6.2):

F,=05%g*m-@*To,, /A
F,=05*g*m+@&*Tb,, /A

[ne:

F, n F, = nonepeyHble HanpsxeHus (H);

g = yckopeHue cunel Tsxkectu (9,8 m/c?);

m = BecC anekTpoasuratens (kr);

Tb = makcumanbHbIV BpalLaoLwun MOMEHT anekTpoasuratens (Hem);

A = paccTosiHne MexXay LleHTpamMu YCTaHOBOYHbLIX OTBEPCTUN B ONOpax UM OCHOBaHUN MallnHbI (BUA C
Topua) (m).
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OneKkTpunyeckre gBuratenu MoryT ObiTb YCTAHOBIEHbI HA CrieayloLne Tunbl PyHAaMEHTOB:

= BeToHHble pyHOaMEHTbI: Hanboree pacnpocTpaHeHbl AN 3IEKTPOMOTOPOB 60MbLINX pa3mepoB (CM.
PucyHok 6.2);

= MeTannumyeckne Kapkacbl: Yyalle UCMosb3yrTcs ANs HebonbLunX anekTpoasuratenen (cM. PucyHok 6.3).

Flt TH

PucyHok 6.2 - iBuratens Ha 6€TOHHOM pyHAaMeHTe PucyHok 6.3 - [lsuratens Ha MeTannnyeckoM kapkace

MeTtannuyeckne 1 6E€TOHHbIE OCHOBAHUSA MOTYT OblTb OCHALLEHbI CABUXHOW CUCTEMOWN. [JaHHble TUMbI
hbyHAaMEHTOB NCNOMb3YIOTCA Yalle BCEro B yCTaHOBKaX, B KOTOPbIX Nepefaya KpyTSawero MOMeHTa
NPOMNCXOAMUT NOCPEACTBOM LUKMBOB U peMHel. [logobHas pemeHHas nepegada oTnu4aeTcs NpocToTon
cbopkun/pa3bopkun, a Takxke NPOCTOTON MexaHM3Ma HaTSXKeHU peMHs1. BaxkHOM 0coBeHHOCTbIO AaHHOTo
TMna pyHOaMEHTOB ABNSETCSA pacrnofioXeHne KpenexHbiX BUHTOB OCHOBaHMS, KOTOPble AOMKHbI ObITh
pasHeceHbl Ha AnaroHanbHO NPOTMBOMNONOXHbIE CTOPOHBI. Hanpasnstowas, 6nuxaniwias K npuBogHOMY
LWKMBY A0JKHA ObITb pacnonoxeHa Takum ob6pasom, YToObl perynmpoBOYHbIN 6ONT Haxogunca Mexay
OBuratenem v NpuBoOAHbIM MexaHu3aMom. [ipyras HanpasnswLwas gomkHa ObiTb pacnonoxeHa ¢
perynMpoBoYHbIM 6ONTOM Ha NPOTMBOMOJIOXHOW CTOPOHE (AMaroHanbHO NPOTMBOMOJIOXKHON NEPBOMY
6onTy) Kak nokaszaHo Ha PucyHke 6.4.

Onsa ynpoweHuns cbopkm dyHOaMEHTbI A0MKHbI ObiTb OCHALLEHbI CreAyoLWNMN MPUCNOCOBNeHnaMM:
= BbicTynbl 1 yrnybneHus;

= AHKepHble 6oNTbI C BKNagHbIMW NAacTUHaMu;

3abeToHMpPOBaHHbLIE BONTHI;

PerynvpoBoYHble BUHTbI;

YCTaHOBOYHbIE BUHTHI,

n
n
n
= CtanbHble n YYryHHble ©noku, NNacTUHbI C NNTIOCKUMMU NOBEPXHOCTAMMN.

PucyHok 6.4 - SnekTpogBuratenb, yCTAHOBIEHHbIN HA CABMXHOM OCHOBaHUN

Mo okoH4YaHun YCTaHOBKWU, peKoOMeHAYyeTCA NOKPbITb BCE OTKPbITbIE MEXaHUYECKU 06p860TaHHbIe
NOBEPXHOCTU noagxoaAaLnm MHFMGI/ITOpOM KOppo3un.
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6.2. MOHTAX SNEKTPOOBUIATENEN

TpaHCNOpPTHbIE KpeneXHble yCTpOVICTBa, KOTOPbIMU OCHaALLAKTCA 3neKTpoaBuratTenu 6e3 nan npu
nepeBo3ke, Kak NoKka3aHO Ha PVIOyHKe 6.5, 4OMKHbI ObITb yoaneHbl nepea Had4anomMm MOHTaXa.

PucyHok 6.5 - TpaHcnopTHbIE KpenexHble yCTponcTBa aneKkTpoaBuratenei 6es nan

6.21. 3ﬂeKTp0.C|,BVIFaTel'IVI, yCcTaHaBJIMBaemMble Ha nanax

[aHHble No pa3amepam 1 pacnonoXeHUo KPenexHblX OTBEPCTUIN aneKTpoaBuraTenen, BolMONHEHHbIX B
cooTBeTCcTBMM co cTaHaapTamm NEMA nnn M3K gocTynHbl B COOTBETCTBYHOLLMX TEXHUYECKUX KaTarnorax.
OneKkTprnyecKknin gBuraTenb OOMMKeH ObiTb Hagnexalnm o0pa3om BbICTABIEH MO YPOBHIO 1 MO OTHOLLEHUIO
K NPMBOAHOMY MexaHu3My. HenpaBunbHoe BblpaBHUBAHWE MOXET NPUBECTU K MOBPEXAEHMIO
NOALLMMHUKOB, N3NULIHEN BUGpauumn n gaxe gedopmauumm / nonomke sana.

Bonee nogpobHyto nHdopmaumio cm. B pasgenax 6.3 n 6.6. JnnHa pe3bboBOro coegnHEHNss MOHTaXHOro
©onTa gormkHa 6bITb He MeHee 1,5 onameTpoB 6onTa. [laHHasa AnvHa pe3bboBOro coeanHeHNst 4OMmMKHa
OLEeHUBATLCS C Yy4eTOM D0oriee XeCTKMX YCIoBUi paboThl 1 COOTBETCTBEHHO YBENNYMBATLCS.

Ha PMOyHKe 6.6 nokaszaHa cucTtema MOHTaxa aneKkTpoasuratend, ycraHaBlimBaeMoro Ha nanax, c
YKazaHnem MMHUMarbHbIX 3HAYEeHUM ONUH pe3b608bIX COEeNHEHUN.

L=15xD
— l—o

PMCYHOK 6.6 - Cuctema MoHTaxa anekTpoaBuratTend, yctaHaBiMBaeMoro Ha nanax
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6.2.2 dnekTpogBuraTtenu, yctaHaBriMBaeMble Ha ¢priaHuax

[aHHble No pazMepam 1 PacnosiOXKEHNIO KPENEXHbIX OTBEPCTUN (raHLEBbIX 3NEKTPOABUraTenen,
BbIMOMHEHHbIX B COOTBETCTBUM co cTaHgapTamu NEMA nnu M3K goctynHbl B COOTBETCTBYHOLLNX
TeXHMWYECKUX KaTanorax.

MexaHnyeckoe coeanHeHne NPUBOAHOIO MexaHm3ma ¢ oraHLeM aneKkTpoaBuraTenst JOMMKHO
COOTBETCTBOBATL MO pa3MepaM, AN obecnevyeHnss HeE0OXOANMON COOCHOCTU YCTAHOBKMN.

B 3aBuMcumocCTM OT TMNa diaHua, MOHTa)X MOXET MPOM3BOAUTLCS CO CTOPOHbI 3NEKTPoABUraTens Ha
dnaHeL NpUBOAHOIrO MexaHnama

(dnaHubl FF (M3K) unn D (NEMA)) nnm co cTopoHbl NPUBOAHOIO MeXaHM3Ma - Ha ariekTpoasuraTerb
(dnaHubl C (DIN nnu NEMA)).

B cnyyae MoHTaxa NpuBOAHOrO MexaHnama Ha aneKkTpoaBuraTenb, HEOOX0ANMO yUYNTbIBaTL AMNHY
oonToB, TONWMHY driaHua, a Takxke rmybuHy pe3bdbl Bo hnaHue anekTpoasuratens.

B cnyvae, koraa prniaHel, aneKkTpoaBuratens OCHallleH CKBO3HbIMU Pe3bGOoBbLIMI OTBEPCTUSAMMU,
ANVHA MOHTaXHbIX GOJITOB HE AOJKHA MPEBbIWATL ANMHY pe3bO0BOro OTBEPCTUS hriaHLa
ABUraTens, Bo n3bexaHue NoBpexaeHns BpallatoLnxcs YacTen.

Mpun cbnaHueBoOM MOHTaxe, ANVHa Pe3bb0BOro CoeAMHEHNS MOHTaXHbIX 60MTOB A4OMKHa ObiTb HE MeHee
1,5 onameTpoB. B crniyvyae npumeHeHWs B KpanHe TSXenblX YCIOoBUAX MOXeT noTpeboBaTbest 6onbLuas
AnvHa pe3bboBOro coeanHeHus.

B cny4ae npumeHeHus 6onblumnx naHueBbiX dNeKTpoaBMraTenen B KpanHe TsXXenblX yCroBusx, B
[onorHeHne K oriaHuy MoXeT notpeboBaTbCsa ycTaHOBKA nan unu onopHoun nautel (Puc. 6.7). 3anpeLueHo
onupaTb anekTpoaBuraTens Ha pebpa oxnaxaeHus.

PucyHok 6.7 - Cnocob MmoHTaxa prnaHLeBbIX 3reKTpoABUraTenen ¢ onopon Ha PyHAaMeHT

MNpumeyaHue:
Ecnun cywecTByeT BO3MOXHOCTb KOHTaKTa XUAKOCTU (Hanpumep, Macra) ¢ ynnoTHeEHMeM Bana,
obpaTuTechb 3a 4ONONHUTENBHOW MHOPMAaLMEN K TokanbHOMY npegctaBsuTento komnanum WEG.

6.2.3. nekTpoaBuratenu, yctaHaBnMBaeMble Ha oropax

[aHHbIN TN yCTaHOBKM dnekTpoaBuratenemn Hanbonee pacnpocTpaHeH B OCEBbIX BEHTUMASATOPAX.
OnekTpoAsuraTenb B JaHHOM Clyyae 3akpennaeTrcs yepes pe3bboBble 0TBepCTUs B Kopnyce. [laHHble no
pasMepam 1 pacnosioXeHuno pe3bboBbIX OTBEPCTUI AOCTYMNHbI B COOTBETCTBYHOLLEM TEXHUYECKOM
katanore. [pu Boibope KpenexHbiX Wwnunek / 6onToB HEOH6XOAMMO yUMThIBaTb pa3mMepbl Koprnyca
BEHTUMSATOPA, pa3Mepbl OCHOBaHUSA YCTAHOBKM, a Takxke rmybuHy pe3bboBbIX OTBEPCTUI Kopryca
anekTpoasuraTens.

KpenexHble LWNUNbKU 1 KOPNyC BEHTUNATOPA AOSKHbI ObITb JOCTATOYHO XECTKMMM, YTOObl NpefoTBpaTuTb
nepegavy MsnuwHen sMbpaumm Ha yCTaHOBKY (ABuUraternb 1 BeHTUnAaTop). PucyHok 6.8 nokasbiBaeT
crnocob MoHTaxa [aneKkTpoaBuraTens] Ha onopax.

PucyHok 6.8 - MoHTax anekTpoaBuraTens BHyTPpyM BO34yX0BO4A CUCTEMbl OXNaXaeHus
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6.3. BAJIAHCUPOBKA

HecbanaHcrpoBaHHble MaLLWHbI NOABEPXKEHbI BUOpaLMK, KOTOpasi MOXET NPUBECTY K MOBPEXAEHMIO
asurartens. Anektpudeckue asuratenu komnaHum WEG 6anaHcmnpyloTcs ¢ UCNoNb30BaHMEM NOMYLLUMNOHKN
n 6e3 Harpys3km (HenogcoeanHeHHbIMK). Cneunduveckme TpedoBaHNA K Ka4ecTBy ODanaHCMPOBKN OOJTXKHbI
ObITb OTpPaXKeHbl B JOrOBOPE NOCTaBKMU.

Hetanun NnpnBOAHOIoO MexaHn3ma, Takme Kak LLUKUBbI, My(bTbI N T. N. AOIXHbI ObITb
OT6aJ'IaHCI/IpOBaHbI C UCMNOoJib30OBaHMEM MOJNTYLUMNOHKM A0 MOHTaXa Ha Ball 3fiekTpoasuratend.

YpoBeHb kayecTBa 6anaHCUPOBKU KaXx4oro MoAeNbHOro psaa [anektpoasuratenen] otsevaet
COOTBETCTBYHOLIUM CTaHAapTaM.

MakcumanbHoe 6anchmpOBquoe OTKJIOHEHWEe OOSMKHO ObITb YKa3aHo B OoT4eTe 06 yCTaHOBKe.

6.4. COEQUHUTENBLHBLIE YCTPOUCTBA

CoeguHuTENbHbLIE YCTPONCTBA NPUMEHSOTCA ANSA Nepefayn KpyTALWero MOMeHTa ¢ Bana

aneKkTpoasuratena Ha Basn npuBoaAHOro MexaHmnama. |_|pVI yCTaHOBKe CoeNHUTEeNIbHbIX MEXaHN3MOB

cnenyeTt yunTbiBaTb cnegytoume ocobeHHOCTH:

= Vcnonb3oBaTb Hagnexalne MHCTPYMEHTbI AN NpaBuIibHOM CO0pKN 1 pa3bopkn Ans Toro, YToohbl
n3bexaTb NOBPEXAEHUS 3NeKTpoABUraTens 1 NogLNMHUKOB,;

= [[1e 3T0 BO3MOXHO, UCMNONb30BaTb rMbkMe MydpThl, MOCKOMbKY OHU CNOCOOHLI Cria)XmnsaTb BO3HUKaOLWMEe
OTKITOHEHMS1 OT COOCHOCTM B npoLiecce paboTbl MalUUHBbI;

= 3anpeLleHo npeeblaTh MakcMMarnbHble Harpy3ku U orpaHUYeHust Mo CKOPOCTY BpaLLeHUs, ykazaHHble
OJ151 JAaHHbBIX TUMOB COeAMHUTENbHbLIX MEXaHU3MOB 1 3f1eKTpoABMraTenei B COOTBETCTBYHOLLNX
KaTtanorax NPou3BoANTENS;

= CnefyeT BbICTaBUTb MO YPOBHIO M OTPErynnpoBaTb COOCHOCTb 3M1EKTPOABMUraTens, kak ykasaHo B

pasgenax 6.5 1 6.6 COOTBETCTBEHHO.

[na Toro YTOObI npenoTBpaTtnUTb TPaBMbI MPK 3arnycke MoTopa 0e3 coeANHNTENbHOIO
MexaHn3mMa crieayeT CHATb Un 33(*)I/IKCI/IpOBaTb LLNOHKY Bana.

6.4.1. HenocpeacTtBeHHOe coeAuHeHUe Ha Bany

MoAa npsamMbIM coeanHeHneM nogpasymeBaeTcs HeNoCpeaACTBEHHOE COeAMHEHVEe Bana anekTpoasuraTens
C Barniom NpuBOAHOIO MexaHu3ma 6e3 ncnonb3oBaHus Kakmx-nnbo nepegatovHbIXx MmexaHnamos. Crnegyet
MO BO3MOXHOCTU NPUMEHATb NPSAMOE COeAMHEeHNe BBMAY €ro HU3KOW CTOMMOCTU, HU3KUM TpeboBaHnsIM K
3aHMMaeMoW yCTaHOBKOW nnowaan 1 onbluer TpaBmobe3onacHoCTy.

I'IpM HenocpencTtBeHHOM CoeanHEHNN He criefyeT UCNOoJib30BaThb POJIMKOBbIE MOALUNIMHUKN, 3a
UCKITIO4YEHNEM CllyYaeB, Koraa oxXunaaeTcd CyweCcTBeHHada paanaribHaa Harpyska.

6.4.2. PeaykTtopHble nepenaym

CoepavHeHne Yepes peayKTop 0OblYHO NCMOMb3yeTCHa B YCTAHOBKAX, B KOTOPbIX HEOOXOANMO NOHMXKEHMNE
CKOPOCTU BpaLLeHUs.

Cnepnyet ybeaouTbecs B ugeanbHOM COOCHOCTU U NapannenbHOCTh (B criydae npsiMo3ybbix 3y64aTbix
nepepay) Banos, a Takxke B NPaBUITbHOCTM yrna 3auenneHms (B cryvyae KOHUYECKUX U KOCO3yObIX
3ybyaTbix nepenay).

6.4.3. PemMeHHbIe nepeaaym

PemeHHble nepega4vn Ncnosnb3yrTCA B Clly4Yae, Koraa Heobxoanmo yBeJrim4yeHne nnm CHXxXeHmne CKoOpoCcTu
BpalleHna Mmexay BaryiomMm anektpoasuratena n npuBogHbIM MeXaHU3MOM.

M3nuiwHee HaTsKeHne NPpUBOAHOIO peMHA MOXeT NPpUBECTU K NOBpeEXAEeHUIO0 NOALLNMNHUKOB, a
TaK>Xe noBJievyb UHble NoBpeXaeHnA, HanpumMep nosyioMKy Bala gBuraterns.
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6.4.4. CoepgnHeHune gnA 3ﬂeKTp0,ﬂBMraTeﬂeﬁ Ha nogWUNHUKaxX CKOJIbXeHus

GJ'IGKTpI/I‘-IeCKI/Ie aosurartersnun, CnpoekTupoBaHHbIE C UCMNOJIb3OBAHUEM MOALLUNMHUKOB CKOJIbXEHUA
OOJIKHbI ObITh npamMo coeguHeHbI C BaliloM TPpaHCMUCCUMN Ui NMHOro npnuBoAHOro mexaHnama.
Ona aneKTpop,eraTenePl Ha noALnnHUKaX CKOJIbXXEHNA HENMpUemrieMo NCroJjib3oBaHNeE
PEMEHHbIX Nepenay.

OnekTpoaBuratenu, CnpoekTUPOBaHHbIE C NCMOJTb30BAHMEM MOALUUMHUKOB CKOMNbXEHMWS, MoMevatoTcs 3
(Tpems) oTmeTkaMmu Ha Topue Bana. LleHTpanbHasa oTMeTka ykasbiBaeT Ha MarHUTHbIW LLEHTP, a 2 (aBe)
Apyrve OTMETKMN yKa3biBalOT Ha AOMYCTMMble Npeaerbl 0CeBOro CMeLleHns poTopa, Kak nokasaHo Ha
PucyHke 6.9

OnekTpoaBuraTenb JOMMKEH ObITb NOACOEANHEH Taknm obpasom, YTobbl B npouecce paboTbl CTpenka Ha
Koprnyce pacnonaranacbh noBepx LeHTparnbHOW OTMETKN, yKasblBatoLLen Ha MarHUTHbIN LEeHTp poTopa. B
npovecce 3anycka, U Aaxe BO BpeMsi HOpMarnbHOW paboTbl, pOTOp MOXeT CBOOOAHO ABUraTbLCA MexXay
ABYMSI BHELLUHMMMW OTMETKaMu, ecrim OT NPMBOLHOrO MexaHu3Ma Ha anekTpoasuraTens byger
nepegaBaTtbCs onpegeneHHas oceBasi Harpy3ka. OgHako HY Npu Kakmx 06cTosATenbCcTBax
anekTpoaBuratens He AoMKeH paboTaTb NPOAOIKUTENBHOE BPEMS B YCIOBUSX OCEBOW Harpy3ku Ha
NOALLUNIMHUK.

OceBoii 3a30p

gemsae

Pl/lcyHOK 6.9 - OceBoi 3a30p anekTpoABuraTenen, CNpoeKTUPOBaHHbIX C UCMONb30BaHNEM MOALIMMHUKOB CKOSbXEHUS

[1nsi oLeHKM BO3MOXHOro cnocoba coeauHeHus cnegyeTt yunTbiBaTb MakCUMarbHbI OCEBOM

3a30p MOALLMMHUKOB, KOTOPbLIA YKa3aH B Tabnuue 6.1.

OceBoW 3a30p NPUBOAHOIO MeXaHn3ma, a TakXKe BNSHME COeaMHEHUS Ha MaKCUMarbHbIN
OCEeBOW 3a30p NoALUMMHUKA.

Tabnuua 6.1 - OceBoli 3a30p NOALLNMHUKOB CKOMBXEHUS

Pasmep noalumnHuka CoBOKYMHbI OCEBOW 3a30p (MM)
9* 3+3=6
11* 4+4=8
14* 5+5=10
18 7,5+75=15

* [ins aneKkTpoABuraTenen B COOTBETCTBUM co cTaHaapToM APl 541, coBokynHbI oceBol 3a30p cocTaBnseT 12,7 mm

MoJLWUMHUKM CKOMBbXEHWS, KOTOpPbIe UCTIONb3YeT B CBOUX M3aenuax komnanus WEG, He npefHasHayeHbl
ONs Toro, YTo6bl BblAEPXKUBATL NOCTOSIHHYHO OCEBYHO Harpy3ky. Hu npu kakmx obctoaTenscTeax
aneKkTpoABuraTens He AOMKeH paboTaTbk HeNpepbLIBHO Ha Npeaerne CBOero COBOKYMNMHOMO 0CEBOro 3a3opa.

6.5. PEIYJIMPOBAHUE YPOBHA

OnekTpoasuratenb OOMKeH GbiTb BbICTABIEH MO YPOBHIO A8 TOro, YTOBObl CKOPPEKTMPOBATL ftobble
OTKITOHEHUS OT MIIOCKOCTU, BO3HMKLLME B NpoLecce o6paboTKy NOBEPXHOCTEN, a TakxKe B pesyrnbraTe
N3MEHEHUI CTPYKTYpbl MaTepuana. YCTaHOBMEeHNE N0 YPOBHIO MOXET GblTb BbIMOSTHEHO MPU MOMOLLM
perynMpoBOYHOro BMHTA Ha nane ABuUraTerns, UMnn e npu NoMOLLM TOHKMUX PEeryrnmMpoBOYHbIX MPOKMNanokK.
Mo oKoHYaHUM NpoLeaypbl BbICTABMEHNS MO YPOBHIO, pa3HULIA MO BbICOTE MEXAY YCTaHOBOYHbLIM
OCHOBaHWEM M CaMUM 3neKTpoaBuraTenem He AomkHa npesbiwath 0,1 MMm.

B cnyyae ecnu MeTannnyeckoe OCHoBaHMe NCMONb30Banoch A TOro YToObl BbIPOBHSATL BbICOThHI BAOB
anekTpoABuraTens v NpMBOAHOro MexaHuama, crefyeT BbiCTaBMATb N0 YPOBHIO TOMbKO METannmyeckoe
OCHOBaHMe Mo OTHOLLIEHUIO K GETOHHOMY OCHOBaHMIO.

MakcumarnbHble OTKIIOHEHNA MO YPOBHIO OOJTKHbI ObITb 3aHECEHBI B OTYeTE YCTAHOBKMW.
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6.6. COOCHOCTb

To4yHOCTb BblpaBHMBAHUA ocen aneKkTpoasuraTtena n npuBogHOro MexaHmnama ABndeTca OAHOW 13
BaXKHEMNLLNX nepeMeHHbIX, BIIMAKLWNX Ha ONTTOBEYHOCTb 3N1eKTpoaBuraTend. HenpanmbHoe
BblpaBHMBaHME COeJUNHEHNA BAJ1OB BI1ie4€EeT 3a cobon NOBbILWLWEHHYI0 Harpys3ky u B|/16paLIMPO, 4YTO COKpaLlaeT
CpOK CJ'Iy)K6bI noALWNMNMHUKOB N MOXET NPMUBECTU K NMOJIOMKaM BasoB. PVIcyHOK 6.10 nokasbiBaeT npuMep
HecoBnageHna ocen Mexay anekrtpoasurartesieMm n npuBogHbIM MEXaHU3MOM.

Ban anekTpoasuratens Ban npusoaHoro
MakcumansHas MexaHu3ma
HECOOCHOCTL

CwmelueHve
anekTpoasuratens
(Mm)

CmelleHve

np1BOAHOTO

MexaHu3ma
(mm)

PucyHok 6.10 - TUnn4HbIA CnyYan HECOOCHOCTH

Mpoueaypa BblpaBHUBAHUS OOMKHA MPOU3BOAMTLCA C UCMOMNb30BaHMEM HaAexalluX MHCTPYMEHTOB U
npucnocobneHnii, Takux Kak kanubp ¢ uMdepbnatom, nasepHbliil ypoBeHb U T. M. Ban anekTpuyeckoro
ABUraTenst AomkeH ObiTb Haanexalwmm obpas3om BbICTaBIIEH MO YPOBHIO Y OTLEHTPOBAH MO OTHOLLEHWIO K
Bany NpMBOAHOr0 MexaHusma.

MakcnmarnbHO 4OMYyCTUMOE OTKITOHEHUE COOCHOCTU Ha NOJHbIV 000POT Bana He AomkHo npesbiwaTth 0,03
MM MpW YyCNOBUK, YTO BblpaBHMBAHME NPON3BOAMIIOCH C UCMOMb30BaHMEM Kanubpa ¢ undgepbnatom, kak
nokasaHo Ha PucyHke 6.11. Cnegyet ybeanTbCs B HanMyum 3asopa Mexay Banamu npu CoOeauHeHum, ons
KOoMneHcauumm TeMnepaTypHOro pacLumpeHunsi Banos, B COOTBETCTBUN C pekoMeHAaLMs M1 Npon3sBoamTens
My Thbl.

Kanubp c
uncpepbnatom

KoHTponbHOe 3Ha4eHue
TNnnns

3A30P

ﬂapanneanoe BblpaBHMBaHue Yrnosoe BblpaBHMBaHue

PucyHok 6.11 - BelpaBHMBaHMe ¢ noMoLLbio kanubpa ¢ uudepbnatom

B cny4dae eclnu BblpaBHMBaHMeE Npon3BognTCcA C NOMOLLBIO J1Ta3epHOro MHCTPyMeHTa, cne,u,y|7|Te
WHCTPYKLMAM U pEKOMEHOALNAM NPOM3BOLAMTENSA JAHHOTO MHCTPYMEHTA.

BblipaBHMBaHME OOMKHO NPOBEPSITLCS NPV HOPMabHOM TeMnepaType OKpyXKatoLlen cpefbl, MalluvHa npu
3TOM AOmKHa ObITb paboyen TemnepaTtypbl.

Heobxognmo nepunogn4yeckun npoBepAaTb COOCHOCTb COeANHEHNA BaAllOB.

PeMeHHble nepefayn JOMKHbI ObITb BEIPOBHEHbBI TaknM 06pa3oM, YToObI LLeHTp BeAyLLero LWK1Ba fnexan B
TOW >Xe NMIOCKOCTU, YTO M LLEHTP BEAOMOrO LLUKMBA, U NpY STOM Barnbl 3NeKTPOABUraTens u NnpuBogHOro
MexaHn3Ma AOMKHbl OblITb COBEPLUEHHO NapannenbHbl.

Mocne 3aBepLueHUs npoLeayp BbipaBHMBaHMWS, y6eanTbCa B TOM, YTO KpenexHble YCTPOUCTBa He
CNoCcobHbI HAPYLUNUTL YPOBEHb U COOCHOCTb 3MeKTpoaBMraTens u NPUBOAHOIO MexaH1M3ma, 4To Mormo Obl
NPMBECTU K MOJIOMKE MaLLWHbI B MpoLecce paboThbl.

PeKOMeHﬂyeTCﬂ 3aHeCTn MakCumarnbHbl€ 3Ha4Y€HUA OTKITOHEHUA OT COOCHOCTU B OTHET YCTaHOBKW.
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6.7. NOAKITIOYEHUE SNIEKTPOABUIATEJIEA C NOALUNITHUKAMU, CMA3bIBAEMbIMU MACJIOM
Ui MACJIAAHbIM TYMAHOM

Mpn ycTaHOBKe anekTpoaBuraTenen ¢ NoAWNMHUKaMIN, CMa3biBaeMbIMM MAciioM Ui MacnisHbIM TYMaHOM
nogknounTe TpyobkM nogaym cMasoyHbIX MaTtepuarnoB (Tpyoku nogaym macna, otéopa macna u gpeHaxa
OBuraTens) kKak nokaszaHo Ha PucyHke 6.12. Cuctema cmasku gomkHa obecrneymBaTb NOCTOSAHHYO
LUUPKYMALMIO Macna Yyepes NoALMNHUKN, Kak NnpegnucaHo Npon3BoanTENEM YCTAaHOBIIEHHOW CUCTEMBI
cMa3sKu.

Mopava
-

" fiperax
OT6opi

Pl/lcyHOK 6.12 - [logava Macna un cuctema gpeHaxa anekTpoaBuraTenen ¢ cucteMaMmm CMasku MacromM Unm MacnsHbiM TyMaHoMm

6.8. MOOKITIOYEHME BOAAHON CUCTEMbI OXNAXOEHUA

B cnyyae ycTaHOBKM anekTpoaBuratenei ¢ BOOASHOW CUCTEMOW OXNaXaeHus, creayeT NoAKMYnTb
BXOAHbIE 1 BbIXOAHbIE TPYOKM [BOASIHOTO KOHTYpa)] Ansi ob6ecneyeHns Hagnexallero oxnaxaeHus
asuratens. Takxe Heobxoaumo obecrneyvnTb JOCTaTOUYHY CKOPOCTL MOTOKA U TemnepaTypy BoAbl B
KOHTYype, B COOTBETCTBMM C peKkoMeHaaunsMm pasaena 7.2.

6.9. ANEKTPUYECKUE COEOUHEHUA

Mpu BeIGOpE Kabeneln aNeKTPONUTaHNS, NepeknoYaTenet U 3alWMTHbIX YCTPONCTB crieayeT y4YuTbiBaTh
HOMUWHarbHbIA TOK 3NEKTPOABUraTENs!, ero CEPBUCHbBIN KO3 MULMEHT, MYyCKOBOM TOK, YCIOBUS
OKpy>atoLer cpefbl 1 YCTaHOBKM, MakCMarnbHOe NnajeHune HanpshkeHus, n apyrue napametpol. Bce
arekTpuYeckme ABuUraTenm 4OMKHbl OblTb OCHALLEHbI CUCTEMaMM 3aluThbl OT neperpysku. TpexdasHble
3NeKTpoABUraTeNM TakxKe OOIMKHbI OCHALLATLCS CUCTEMAMM 3aLLUTLI OT MEX(A3HOr0 KOPOTKOro
3aMblKaHUsI.

lMepen nogknoyeHMEM SMNeKTPOABUraTens, yaoCTOBEPLTECH, YTO HAMPSHKEHME U YacToTa
WCTOYHMKA NUTAHNS COOTBETCTBYHOT 3HAYEHUSAM, YKa3aHHbIM Ha NacnopTHON Tabnunyke
anektpoasuratens. lNpoknagka kabenen AoMKHA OCYLLIECTBATLCSA B COOTBETCTBUN CO CXEMOW
NOAKIIOYEHUS!, yKa3aHHOM Ha nacnopTHon Tabnmyke. Cxembl NOOKMIOYEHNS, MPUBEAEHbI Tabnuue 6.2
WCKITHOUYMTENBHO B CMIPABOYHbIX LEensX.
[ns npenoTBpalleHns HeCHACTHbIX CrlyYaeB, YA0CTOBEPLTECh, YTO ANEKTPoABUraTenb HageXHOo
3a3eMIieH B COOTBETCTBUN C NPUHATbIMU CTaH4apTaMu.

PykoBOACTBO Mo 9KcnnyaTauum anekTpoasuratenein  |367

[okymeHT ¢ Profsector.com

NMHDOAd

~



(9}

PYCCKUA

m E g www.weg.net

Tabnuua 6.2 - TunoBble CXeMbl NOAKITIOYEHNST TpexdasHbIX dNeKkTpoaBuraTenein.

KoHdurypauus MAIECEA T Tun coeagnHeHus Cxema nopgKryeHus
ypau nosncoB - -
1 2 3
3 - 7779
L1 L2 L3
6 4 55| 08 o4 o5
6 A-Y il iz i3 ol 02 @3
L1 L2 L3 | L1 L2 L3
A Y
4 5 _6 4 5 _6
7 o8 oo | 07 I8 o
YY-Y il iz 23 ol 02 o3
1 12 L3 | L1 L2 L3
Y
9 YY
4 5 6 4 5 6
%{)ﬁg Z7 Is IQ
OpaHa cKopocTb AA - A 1 b2 &3 ol o2 o3
1 12 L3 1 L2 L3
M A
1 12i10 $11812410 1012510| b11812410
%%4 55 56 b4 %EG\LA 75 76 g4
8907 8 09 o7 8069 |07 | 68 09 &7
AA-YY-A-Y 28381 (828500 | %2%3%1 |02 03 01
213L1 [L213L1 | 213 L1 |L2L3L1
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Tabnuvua 6.3 - TunoBasi cxema NOAKNIOYEHMSA ANA 0AHOMasHbIX ABUraTeNeN.
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MPEOYTPEXOEHWE. JlokanbHble cTaHAapTbl UMEKOT NPUOPUTET B onpeaeneHnm
CTaHOapTOB COeANHEHMS.

HwxenpueeaeHHble coeaMHEHNA NPeacTaBnAoT COOOM CChINKY Ha NOAKIIYEHME CUIOBLIX kKabenen
3aKasymKka Ha HU3KOBOJBLTHbIX ABUraTensax ¢ KNeMMHon Konoakon. OKOHeYHble BoKn, NpeacTaBeHHble
HUXe, ABNAKTCA CTaH4APTHBIMWU NS KAXA0W NMUHENKN NPOAYKTOB, OAHAKO BO3MOXHbI MU3MEHEHUS.
PekomeHayeTca ncnonb3oBaTh KIEMMbl U3 9NEKTPONUTUYECKON MEAN NN NaTyHU, aHanornyHole
Knemmam, ncrnonb3yemMblM Ha kabenax gsuratenen.

w21 n W22
TEPMWUHATbHbIV BNOK MH TEPMUHATbHbLIN BNOK MUH
é ravika / ramka
Knemma nctovHuka / Knemma nctovHuka
/I‘II/ITaHVIﬂ /I‘II/ITaHVIﬂ
\MOCT \
Knemma gsuratens Knemma gsuratens
[enbra-coegnHeHne CoefnunHeHune wye

PucyHok 6.13 - lNodknroueHue dns dsuzamenet W21 u W22 ¢ knemmHoU Korodkoul

HGF, W40, W50 n W60

- TEPMUHANbHbIA BIOK MH TEPMUHANBHbIN BOK MUH

ranka / )
// Knemma ncTouHuka / raika
nnTaHmsa

/ KﬂeMMa NCTOYHUKA NUTaAHUA
\\MOCT

Knemma asuratens \

[enbra-coegnHeHne CoeauHeHne wye

Knemma gsuratens

PucyHok 6.14 - [ModknoyeHue Onsi dsueamenel HGF, W40, W50 u W60 ¢ knemmHoU Konodkoul

B cnyyae ecnu gBuratenu noctaBnstoTcs 6e3 kneMMHbIX KOpobokK, creayeT n3onMpoBaTh kabernbHble
HaKOHEYHWUKM MPKU NOMOLLM Haanexallero Matepuana, KOTopblil COOTBETCTBYET TpeboBaHMAM No
N30MNAUMK HaNPsSXKeHUs 1 Knacca U3onsauun, ykasaHHbIX B NacnopTHON Tabnuyke ABuraTens.

Takxe HeobxoaMMo obecrneUYnTb KOPPEKTHOE 3aTArMBalLlee yeunme coeqmHeHui cMnoBbix kabener n
3alLUWUTHOTO 3a3eMIeHUsl, B COOTBETCTBMU C pekoMeHaaumMamm Tabnuupsl 8.11.

BesonacHoe paccTosiHue (CM. pUCyHOK 6.15) Mexxay HEM30NMPOBaHHBIMM YacTSAMU N0 HANpPs>KeHMeM, a
TakXe Mexay 3a3eMIIeHHbIMU YacTaMN JOIMKHO COOTBETCTBOBATb YKadaHHOMY B Tabnuue 6.4.
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PucyHok 6.15 - Mpumep 6e3onacHoro paccTosiHms

Tabnuuya 6.4 - MuHumaneHoe 6e3onacHoe paccTosHVe (MM) * HanpsKeHue NUTaHus

HanpsixeHve MuHuManbsHoe 6e3onacHoe paccTosiHue (MM)
U<440V 4
440 <U <690V 8.5
690 < U <1000V 8
1000 < U <6900 V 45
6900 < U < 11000 V 70
11000 < U < 16500 V 105

[axe B cnyyae, Korga afiekTpoABUraTenb BbIKIIOYEH, YACTb KOHTAKTOB B KITEMMHON KOpobke
MOryT ObITb MO ONACHbLIM HAMPSHKEHVMEM - HAaNpPUMEpP, KOHTaKTbl MUTaHWUA HarpeBaTens unu
anekTponuTaHue o6MoTKM, B cllydae ecnv o6MOTKa CMOoNb3yeTcs B kKayecTBe
HarpeBaTenbHOro aremMeHTa.
KoHaeHcaTopbl anekTpoaBuraTens oyayT Aepxatb 3apsf Aake Nocre Toro, Kak BCe afeKTponuMTaHme
OT ABuraTens oTkI4YeHo. He npukacaTbcs K KOHAeHcaTopaM U/Unv KOHTaKTaM 3NeKkTpoABuraTens 4o
MONHOro paspsiia KoHAEeHCaTopoB.

Mocne 3aBepLUEeHUs NOAKIIOYEHNSI SNeKTpoaBuraTens, yoeautecb B TOM, YTO HU
WHCTPYMEHTbI, HU MHblE MHOPOAHbIE NPEAMETbI He OblNv OCTaBMEHbI BHYTPU KNEMMHOM
KOpOOKHN.

MpUHATL HEOBXOAMMbIE MEpPbI ANS TOro, YTOObLI 06ecneYnTb CTENEHb 3aLLUUTbI, YKa3aHHOMO Ha
3aBofckor Tabnuyke gBuratens:- Hencnonb3yemble BXogHble kabernbHblE OTBEPCTUS B
KNeMMHbIX Kop06|<ax AOOJ1IXKHbI ObITb 3aKpbITbl 3arnyLlKamMu;- KOMI‘IOHeHTbI, nocTtaBndeMblie
oTAEenNbHO (Hanpumep, KIeEMMHbIE KOPOOKM YCTaHOBMEHbI OTAEMbHO), AOMKHbI ObITh 3aKPbITbI 1
3aneyvyartaHbl.
KabeneBBoabl kabenen nutaHmsa n ynpaeBneHus SOKHbI ObITb OCHALLEHbI JONONHUTENBHbLIMU
KOMMNOHEeHTaMun (Hanpmmep, KabenbHbIMU YNNOTHUTENAMMN UNKA KabernbHbIMU KaHaJ'IaMI/I), KOTOpPbIe
oTBeYalT TpeboBaHMAM HOPM U CTaHAAPTOB, MPUHSITLIX B CTPAHE UCMOSb30BaHUS.

B cnyvae, ecnv anekTpoasuraterib OCHalleH AOMNOMHUTENbHbIMU OMNLMAMM, TAKUMW KakK
TOPMO3Has CUCTEMA UMK CUCTEMA NPUHYANTENBHOMO OXNaXAeHNs, AaHHbIe OMNuUMK HeoBXoaAMMOo
MOAKIIOUYNUTL K UCTOYHUKY MEKTPONUTaHUS B COOTBETCTBUM C MHDOPMaLMen, ykasaHHO Ha 1X
MacnopTHbIX TABMMYKax 1 C NMPUHSATUEM MEpP NPEAOCTOPOXKHOCTH, Kak yKasaHo BbiLLe.

Bce 3awuTHbIe yCTPONCTBA, BKIoYas YCTPOWCTBA 3aLLUUTbl OT CBEPXTOKOB, AOMKHbI ObiTb HACTPOEHbI B
COOTBETCTBUM C HOMUHANbHbLIMK NapaMeTpamMu paboTbl MalKUHbI. [JaHHble 3alWMTHbIE YCTPOWCTBA
JOMKHbI 3aLlMLLAaTh MaLUUHY OT KOPOTKUX 3aMblKaHUIN, MeXMasHbIX KOPOTKUX 3aMblKaHWI U COCTOAHNSA
3aTOPMOXXEHHOTrO poTopa. YCTPoMCTBa 3alUMThl 9NeKTpoABUraTens AoMKHbl ObiTb HACTPOEHbLI B
COOTBETCTBUM C MPUMEHUMbBIMU CTaHAapTaMu.

lMpoBepuTb HanpaBneHne BpalleHWs Bana anekTpoaBuratens. B crnyvyae ecnu HET orpaHn4eHnin Ha
ncnonb3oBaHne ogHOHaNpPaBreHHbIX BEHTUNSATOPOB, HanpaBlieHWe BpalleH1s Bana MoXeT ObITb
N3MEeHeHo nepeknyeHnem nodbix AByx da3. B cnyvyae ogHodasHbix anekTpoasuratenem, obpatnutecs kK
cxeMe MOAKITYEHMs], YKa3aHHOW Ha NacnopTHOM Tabnnyke nagenus.
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6.10. NOAKNIOYEHUE YCTPOUCTB TEMNOBOW 3ALLUTbI

Ecnun anekTpoaBuratens NocTaBnsAeTcsa ¢ yCTPONCTBAMM KOHTPOMSI TeMnepartypbl, TaKUMK Kak
TepmocTaTtbl, TEPMUCTOPbI, aBTOMaTMYeCKne yCTPONCTBA TEMMOBOW 3aLLUNTbI, PE3UCTUBHbIE OATUYMKM
TemnepaTypbl PT-100 1 T. N., OHM AOMKHbI ObITb MOAKITHOYEHbI K COOTBETCTBYOLLNM YNPaBAAOLWNM
YCTPOMCTBAM, KaK yka3daHO Ha NacnopTHbIX Tabrmykax onumoHanbHbIX YCTPOUCTB. HecobnogeHune

OaHHbIX NpoLeayp MOXET NPUBECTU K aHHYITMPOBAHMIO rapaHTUNHbBIX 00513aTENbCTB, a TakXe Bbi3BaTb
CYLLECTBEHHbIA MaTepuarnbHbIi yLepo.

He nogaBaTb TeCTOBOE HanpsixeHue Bblle 2,5 B Ha TepMnUCTOpSbI, a TakXke ToK Bbiwe 1 MA Ha
pe3ucTuBHble fatyukmn temnepatypsbl (PT-100) B cooTBeTCTBMM cO cTaHaapTom MOK 60751.

PucyHkmn 6.16 n 6.17 nokasblBalOT CXeMbl MOAKMHOYEHNA COOTBETCTBEHHO OMMETaNNMYecKknx yCTponcTa
TENMnoBown 3alnTbl (TEPMOCTATOB) N TEPMUCTOPOB.

-~ =~
r

Overtemperature Motor lesmicomenie
protected malbod pradedida com
wilh thermoslats termosdalos

Motor thermisch  Motor termicoments
durch thermostats protegida con
geschuet 2l termosdatos

L1 L2 LY

Slop wwilch

RAT] CLURREMT
\-I:ILTAE%['-':I ()
110-12 3
22074 15
440-181 005
PERATSLS LA 550-600 D60

r

PucyHok 6.16 - MoagknoyeHne buMeTannnyeckux ycTpoucTB TENIOBON 3alUUThl (TEpMOCTaTOB)

y

Ot erripedalone Mater fermicaments
pretected molor prelegide com
with thermesiors bermiskores
Molor Lhermisch Molor lermicomenls
drch thermisionen  protequio con

geachustr termistoses

L1 L2 L3

PucyHok 6.17 - lMogknioyeHne TepMUCTOpoB

MoporoBble 3Ha4YeHNs Temrneparyp, Bbi3biBatoLie CUrHan TPeBOry UNu 3aLMTHOE OTKIoYeHne n3nenuvs
MOryT 6bITb HACTPOEHbI B 3aBUCMMOCTU OT cdhepbl MPUMEHEHUS N3OENWS;

O[HaKO 3T NOpOoroBble 3HAa4Y€HNA HE OOJTXKHbI NPEeBbIWAaTb 3Ha4Y€HUA, YKa3aHHbIE B Tabnuue 6.5.

Tabnuua 6.5 - MakcumaneHasa TemnepaTtypa akTvBauuy yCTPOWCTB TENMOBOM 3aLLUNUThI

MakcumanbHas Temnepatypa napameTpa 3awutbl (°C)
KoMnoHeHT Knacc nsonauum
ABapuiiHbIV cUrHan OTkntoveHne
B - 130
O6bmoTka F 130 155
H 155 180
MoawmnnHuk Todas 110 120
lMpumeyaHus:

1) Konuyecmeo u mun ycmaHagnueaemMbix 3aujUMmHbIX yCmpoucme yKka3bigeaemcs & nacrnopmHou mabnuyke anekmpoosusamers.
2) B cnyyae ecnu anekmpodsuzamersib 1ocmassnsiemcsi ¢ omkanubposaHHbIM pe3ucmueHbIiM damyukom, (Harnpumep, Pm-100),

cucmema 3auumsi anekmpodsuzamersi 0o/mxkHa 6bimb HacmpoeHa 8 coomeemcmaeuu ¢ paboyumu memnepamypamu,
yKasaHHbIMU 8 mabuye 6.4.
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6.11. PEBUCTUBHbLIE OATYUKU TEMIMEPATYPbI (PT-100)

Tepmonapsbl PT-100 caenaHbl M3 maTepmnanos, CONPOTMBIIEHNE KOTOPbIX 3aBUCUT OT U3BMEHEHUS BHELLHEN
TemnepaTypbl - CBOWCTBO, NpUCYyLLee HEKOTOPbIM MPOBOAHUKAM (0ObIYHO NnaTuHa, HUKEMNb Unu Meapb), -
conpoTuBrieHne, noggatwuieecs kanmbposke. MNpuHUMN 4ENCTBUSA TaKNX 4ATYMKOB OCHOBAH Ha CBONCTBE
3IIEKTPUYECKOro COMPOTUBINEHUS METaIMYECKOro NPOBOAHUKA, KOTOPOE NIMHENHO U3MEHSIeTCSl BMECTE C
TemnepaTypou, YTO NO3BONSAET NPON3BOANTL HEMPEPLIBHOE OTCIEXNBaHME pa3orpeBa afiekTpoaBuraTens
Ha 9KpaHe KoHTponnepa, obecneynBas BblICOKUMN YPOBEHb TOYHOCTU U CTABUMNBHOCTU AaHHbIX. OTU
YCTPOWCTBA LUMPOKO pacrnpoCTpaHEHbl B MPOMBbILLSIEHHOCTM B Ka4eCTBE M3MepuTenen TemnepaTypbl.
Yale Bcero aTu yCTpOWCTBA MCNOMb3YOTCS B YCTAHOBKAaX, TPEOYOLLNX TOYHOIrO KOHTPOIs 3a
TemnepaTypow, Hanpumep B ycTaHOBKaX, paboTatoLmx HEPETYNSPHO UM NePUOSNYECKN.

ToT e Tun gartymnka MOXeT UCNOoNb30BaTbCA ANA CUrHaNM3auum Unm aBToMaTU4YeCKOro nepeksioYeHus.

Tabnuua 6.6 n PrucyHok 6.18 onucbiBaloT COOTHOLLEHNE MeXAy conpoTMBreHnemM gatymka P1-100 n

TemnepaTypon.
°C Q °C Q °C Q °C Q °C Q
-29 88.617 17 106.627 63 | 124.390 109 | 141.908 155 | 159.180
-28 89.011 18 107.016 64 124.774 110 | 142.286 156 | 159.553
-27 89.405 19 107.404 65 125.157 111 | 142.664 157 | 159.926
26 | 89.799 20 107.793 66 | 125,540 112 | 143.042 158 | 160.298
25 90.193 21 108.181 67 | 125.923 113 | 143.420 159 | 160.671
24 | 90.587 22 108.570 68 | 126.306 114 | 143.797 160 | 161.043
23 | 90.980 23 108.958 69 | 126.689 115 | 144175 161 | 161.415
22 91.374 24 109.346 70 127.072 116 | 144.552 162 | 161.787
-21 91.767 25 109.734 71 127.454 117 | 144.930 163 | 162.159
-20 92.160 26 110.122 72 127.837 118 | 145.307 164 | 162.531
19 92.553 27 110.509 73 | 128.219 119 | 145.684 165 | 162.903
-18 92.946 28 110.897 74 | 128.602 120 | 146.061 166 | 163.274
17 93.339 29 111.284 75 | 128.984 121 | 146.438 167 | 163.646
-16 93.732 30 111.672 76 | 129.366 122 | 146.814 168 | 164.017
15 94125 31 112.059 77 129.748 123 | 147191 169 | 164.388
14 94.517 32 112.446 78 | 130130 124 | 147.567 170 | 164.760
13 94.910 33 112.833 79 130.511 125 | 147.944 171 | 165.131
-12 95.302 34 113.220 80 | 130.893 126 | 148.320 172 | 165.501
-11 95.694 35 113.607 81 131.274 127 | 148.696 173 | 165.872
-10 96.086 36 113.994 82 131.656 128 149.072 174 166.243
-9 96.478 37 114.380 83 | 132.087 129 | 149.448 175 | 166.613
-8 96.870 38 114.767 84 132.418 130 | 149.824 176 | 166.984
7 97.262 39 115.153 85 | 132.799 131 | 150.199 177 | 167.354
-6 97.653 40 115.539 86 | 133.180 132 | 150,575 178 | 167.724
-5 98.045 41 115.925 87 | 133.561 133 | 150.950 179 | 168.095
-4 98.436 42 116.311 88 133.941 134 151.326 180 168.465
-3 98.827 43 116.697 89 | 134.322 135 | 151.701 181 | 168.834
2 99.218 44 117.083 90 | 134.702 136 | 152.076 182 | 169.204
-1 99.609 45 117.469 91 135.083 137 | 152.451 183 | 169.574
0 100.000 46 117.854 92 | 135.463 138 | 152.826 184 | 169.943
1 100.391 47 118.240 93 | 135.843 139 | 153.200 185 | 170.313
2 100.781 48 118.625 94 136.223 140 153.575 186 170.682
3 101172 49 119.010 95 | 136.603 141 | 153.950 187 | 171.051
4 101.562 50 119.395 96 | 136.982 142 | 154.324 188 | 171.420
5 101.953 51 119.780 97 137.362 143 | 154.698 189 | 171.789
6 102.343 52 120.165 98 137.741 144 | 155.072 190 | 172.158
7 102.733 53 120.550 99 | 138.121 145 | 155.446 191 | 172.527
8 103.123 54 120.934 100 138.500 146 155.820 192 172.895
9 103.513 55 121.319 101 | 138.879 147 | 156.194 193 | 173.264
10 | 103.902 56 121.703 102 | 139.258 148 | 156.568 194 | 173.632
11 104.292 57 122.087 103 | 139.637 149 | 156.941 195 | 174.000
12 104.681 58 122.471 104 | 140.016 150 | 157.315 196 | 174.368
13 105.071 59 122.855 105 | 140.395 151 | 157.688 197 | 174.736
14 | 105.460 60 123.239 106 | 140.773 152 | 158.061 198 | 175.104
15 | 105.849 61 123.623 107 | 141152 153 | 158.435 199 | 175472
16 | 106.238 62 124.007 108 | 141.530 154 | 158.808 200 | 175.840

PykoBoACTBO Mo aKcnnyartauum anekTpoasuratenein | 373

[okymeHT ¢ Profsector.com

NMHDOAd

~



v}

PYCCKUA

m E g www.weg.net

180
175
170 ~
165
160 ~
155 ~

v
150 e
145 ! I e

140 Pl
135
130 A

125
120 /

ConpoTtuenenue (Om)

110
/
105 ,/

100
95

/

90 L

85

80

-30 -20 10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Temnepatypa (°C)

PucyHok 6.18 - paduk 3aBUCMMOCTU 3MIEKTPUYECKOrO CoNpoTMBIeHns aaTtumka Pt-100 ot TemnepaTypbl

6.12. NOAKINIOYEHUE HATPEBATEJIbHbLIX MPUBOPOB

Mepepn BknoYeHMEM HarpeBaTenbHbIX MPUOOPOB, yAOCTOBEPLTECH, YTO OHM ObINN NOACOEeANHEHBI B
COOTBETCTBUMN CO CXEMOW NOAKMYEeHUS, 0TOBpakeHHON Ha nacnopTHoW Tabnnyke npubopa. NoapobHyto
NHOPMaLUNIO MO NOAKIIOYEHNIO HarpeBaTelbHbIX NPUOOPOB ABOMHOIO HanpsxeHus (110-127 / 220-240 B)
CM. Ha PucyHke 6.19.

SPACE HEATER / STILLSTANDSHEIZUNG
RESISTENCIA CALEFACTORA / AQUECIMENTO

tio-127 v W 220-240 V

L1 L2 L1 L2

SPACE HEATER MUST BE SWITCHED OFF WHEN MOTOR IS RUNNING
DESLIGAR RESISTENCIA AO LIGAR O MOTO

PucyHok 6.19 - MNoagkntoyeHne HarpeBaTenbHbIX NPYBOPOB ABOMHOMO HaMpPsXXEHUS

3anpeu.|,eHo BKJ1lOYaTb HarpeesaTesibHbI€ 3JIEMEHTbI BO BPEMA pa6OTbI aBurartend.

6.13. CMNOCOBbI 3AMYCKA

3anyck anekTpoasuratens A4OMKeH OCYLLECTBNATLCHA NO BO3MOXHOCTM HANPSIMYO OT UCTOYHUKA

HOMUHarnbHoOro HanpshxeHus (DOL). OT1o cambli NpocTor U 3 dEKTUBHBIN MeToa 3anycka. OgHako

AaHHbIV MEeTOA AOIKEH MPUMEHSTLCH TONBbKO B TEX CryYvasX, Korga nyCKOBOW TOK HE MOXET NPUBECTU K

NOBpPEeXAEHNI0 UCTOYHUKA NTaHuS. Mpu ycTaHOBKe anekTpoaBuraTens, noxanyncra, yuntbiBanTe

MEeCTHble HOPMbI 1 NpaBua 3NeKTPOyCTaHOBOK.

CKayok ToKka npu 3anycke MOXeT NMPMBECTU K CrieAy LM NOCNeACTBUSM:

a) CyLLeCTBEHHOE NadeHne HanpsHkeHNs Ha NMHUKN ANEKTPONUTaHUs, KOTopoe nNpusBeaeT K HeAoNyCTUMBIM
roMexaMm B CUCTeMe 3MeKTPOCHabXeHus;

b) moxxeT noTpeboBaTbcs 3awmTHAA cuctema (kabenu n KOHTaKTopbl) CMLLIKOM 6onbLIOro pasmepa, YTo
npuBeaeT K yBEeNMYeHNI0 CTOMMOCTHN YCTaHOBKMW.

B cnyuae, korga npsiMoi 3anyck Henpuemsnem rno npuynHam, NpUBEAEHHbIM Bbille, MOXHO UCMONb30BaThb
MeToAbl HENPAMOTo 3anycka, COBMECTUMbIE C HAarpy3koi 1 HanpsikeHMeM aneKTpoaBuraTens, KotTopble
npegHasHayeHbl AN NOHMXEHMUS MYCKOBOro TOKa.

Mcnonb3oBaHre cTapTepoB NOHWKEHHOTO HaMPSHKEeHMS TakXKe COKpallaeT MyCKOBOW BpallatoLmMin MOMEHT
anekTpoaBuraTernsi.

B Tabnuue 6.7 onnucaHbl BO3MOXHbIE CNOCOObI HEMPSMOro 3anycka, KOTopble MOTyT UCNOMb30BaTLCS B
3aBUCKMMOCTM OT KONIMYEeCTBa MOMOCOB ANeKTpoaBuraTens.
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Tabnuvua 6.7 - Cnocob 3anycka B 3aBUCUMOCTM OT KONMYECTBa MOSOCOB aNekTpoaBuratTens

Konun4yecTteo nontocos

B0o3MOoxHble crnocobbl 3anycka

3 nontoca

ABTOMaTU4eCKMI TpaHcopmaTop
YCTpPONCTBO NNaBHOroO nycka

6 nontocoB

BhlkntoyaTenb No cxeme 3Be3fa-TpeyronbHUK
ABTOMaTMYeECKNI TpaHChopmMaTop
YCTpPONCTBO NAaBHOro nycka

9 nontocoB

lMocnenoBaTtenbHO-NapannenbHbIi
Myck c ncnonb3oBaHWeM 4acTn 0OMOTKM
ABTOMaTU4eCKuMI TpaHcopmaTop
YCTpPONCTBO NNaBHOro nycka

12 nontocos

BbikntovaTenb no cxeme 3Be3ga-TpeyrosnbHuK
[NocnepoBaTenbHO-NapannenbHbIN NYyCK C UCMONb30BaHMEM
yacty o6MOTKM
ABTOMaTU4eCKM TpaHchopmaTop

YCTpONCTBO NNaBHOro nycka

Tabnuua 6.8 — Cnocobbl nycka gBuUrateneii B 3aBUCMMOCTU OT HanpsixeHnst

HanpsixeHve 3anyck ¢ NoMoLL b0 Mvek o 3anyck ¢
cornacHo Pa6oyee 3Be3na- ABTOMaTUYECKWA | nocriefoBaTenbHO- VICI'IOJ'Ib};OBaHVIeM NOMOLLIbIO
NacrnopTHOW | HampshxkeHue | TpeyrofbHUK | TpaHcdopmaTtop napannenbHoro ycTpouncTea

YyacTu 06MOTKM

Tabnuyke BKItovaTens nnaBHOro nycka

220/380 B igg : OAHET OA OA HET HET HET HET OA OA
220B

220/440 B 440 B HET HET OA DA OAHET OA HET OA OA
230B

230/460 B 460 B HET HET OA DA OAHET OAHET OA DA

380/660 B 380B OA OA HET HET OA
220V

220/380/440 V 380V OA HET OA OA OA OA OA OA HET OA DA HET OAOA DA

440V

Cepus anektpogsuratenen WQuattro gomkHa 3anyckaTbCsa Hanpsmyto OT MICTOYHMKA NUTaHUS
(DOL) nnu ¢ nomoLLbo MHBEPTOPA YacToThl, paboTaroLLero B CKansapHOM pexume.

6.14. ANEKTPOABUIATENN, PABOTAIOLUUE OT YACTOTHbLIX MAHBEPTOPOB

MpYMeHeHne YaCTOTHOIrO MHBEPTOPa AOMKHO BbITb YKa3aHO B AOroBOpPe NOCTaBKU, MOCKOTbKY
NMOAOGHBIN TUM ANEKTPONMTAHUS MOXKET NoTpeboBaTb BHECEHNS U3MEHEHWUI B KOHCTPYKLNIO

neKkTpoaBuraTend.

aﬂeKTpOJJ,BVIFaTeJ'II/I cepun Wmagnet AOJTKHbI NCMOJ1b30BATbCA TOJIbKO C YaCTOTHbIMU
MHBepTOopamMu npomnssoacTea komnaHum WEG.

YacToTHbIE MHBEPTOPbI, KOTOPbIE UCMOMNb3YIOTCHA AN ANEeKTPONUTaHUs ABuratenen HanpsxeHnem go 690
B pomxkHbl ocHawatbea yctporcteamu LM (WMpOTHO-UMMYNbCHOM MOAYNALMM) C BEKTOPHbBIM

ynpasrieHNEM.

B cnyyae npvBoaa anekTpoasuraTens ¢ NOMOLLbIO YaCTOTHOIMO MHBEPTOPA Ha YacToTe HUXKE, YeM
HOMWHanbHasA, He06X0AUMO MOHU3NUTbL KPYTALLMIA MOMEHT ABUraTens Ans npeaoTBpalleHus ero
neperpesa. PekoMmeHaaLum No orpaHNYeHno ONYCTUMbIX 3HAYEHWIA KPYTALLEro MOMEHTA AaHbl B

pasgene

6.4 “TexHn4eckoro pykoBOACTBA NO aCMHXPOHHLIM MOTOpaM C MPMBOAOM OT YaCTOTHOrO MHBEPTOpPa
ocHaueHHoro LUMM” (“Technical Guidelines for Induction Motors driven by PWM Frequency inverters”)
KOTOpO€e JOCTYNHO Ha Beb-carite KomnaHuy no agpecy www.weg.net.
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B cnyyae ecnu anektpogsuraTens NpUBOANTCH B AENCTBUE TOKOM Ha YacTOTE BbiLLe HOMUHASTbHON,

cnenyet yy4ecCTb, 4TO:

= OnekTpoaBuratenb A0MKeH paboTaTb C NOCTOSAHHOWM Harpy3Koum;
= MowHoCTb anekTpoaBuratenst B 4aHHOM criydae cocTtaBnseT He 6onee 95% OT HOMUHaNbHOW;
= He npeBbilwanTe MakCMMarbHYy CKOPOCTb BPaLLEHMUS C Y4ETOM:

= MaKkcumarnbHOW paboyen 4acToThbl, yKa3aHHOW Ha NAacnOpPTHOW Tabnunyke;

= MOPOroBOro 3Ha4YeHWs MakCMMarnbHOW CKOPOCTY BpalleHUs aBuUraTens.
MHdopmaums no BbIGOpy ceyveHns cunoBbix kabenen, CoeanHAILLMX YaCTOTHbBIA NHBEPTOP U
anekTpogBuraTenes ykasaHa B pasgene 6.4 “TexHn4eckoro pykoBoACcTBa N0 aCUHXPOHHbIM MOTOpaMm C
NPUBOAOM OT YAaCTOTHOro MHBEpTOpa ocHaweHHoro LWM” (“Technical Guidelines for Induction Motors

driven by PWM Frequency inverters”) koTopoe JOCTYNHO Ha Beb-caiTe KOMMNaHMmM No agpecy www.weg.net.
6.14.1. Ucnonb3oBaHue punbTpa dV/dt

6.14.1.1. AnekTpoAaBUraTenn c o6MoTKamMu KpyrilbiIM aMariMpoBaHHbLIM NPOBOAOM

3ne|<Tpop,Bv|raTen|/|, CNpPOEKTNPOBAHHbIE OJ14 NCNOJ1Ib30BAHUA 3NTEKTPONMUTAHNA HAanpAXXeHnem o 690 B, B

(9}

PYCCKUA

cny4ae npmBoAa OT YaCTOTHOIo MHBEPTOpaA He TpebytoT ncnonb3oBaHusa punstpoB dV/AT B cnyyae ecnu
cobnofeHbl cneayowmne ycnosus.

KpMTepI/IM Bbl60pa aosuratena c KpyribiM aManbnpoBogoM npu npneeneHnn B nencrteme MHBEPTOpPOM

yacToThbl 1

Tabnuua 6.9 - Kputepun Boibopa ABuratens ¢ KpyribiM 3ManbnpoBOAOM Npv NpUBEAEHUN B AENCTBNE UHBEPTOPOM YaCcTOThbI

CpefHui nHTepsan
MukoBoe HanpsixeHne Ha dv/dt Bpewmsi anutensHocTn umnynscos (MTBP) 2
HomuHanbHoe
a Knemmax gpuratens HanpsbkeHne Ha Bbixode poHTa umMnynsca [nutensHoCTb Nepuoaa
HanpskeHve aBuraTens 2
(makc.) MHBEpTOpa (Makc.) nHBepTOpa ? (MUH.) mMexay nMmnynscamu
(MUH.)
VHom <460 B <1600 B <5200 B/mkc
460 < BHom <575 B <2000 B <6500 B/mkc 20,1 MkC > 6 MKC
575 < BHom < 1000 B <2400B <7800 B/mke

MpumeyvaHus.

1. B cnyyae ncnonb3oBaHWs 3MeKTpoABMraTenen ABOMHOro HanpshxeHus, Hanpumep 380/660 B,
pekoMeHayeTcs Ucnorib3oBaTth HU3LWee HanpsxkeHue (380 B).

2. iHdopmaums npegoctaBneHa NnpoM3BoaMTeNeM MHBepTopa.

6.14.1.2. dnekTpoaBUraTenu c npeaBapuTesibHO HaMOTaHHbLIMU OOMOTKaMu

OnekTpoaBuratenu ¢ npeaBapuTeribHO HaMoTaHHbEIMM 0OMOTKaMK (3NEKTPOABUraTeNny CpeaHero 1
BbICOKOIO HarnpsiXeHusl, He3aBMCMO OT pa3MepoB KOpMyca, a TakKe HU3KOBOJbTHbIE ABUraTeENN HaunHas
¢ pasmepa MOK 500 / NEMA 800 u Bbiwwe), npegHasHayeHHble A9 NCNOMb30BaHMS C YaCTOTHBIMU
MHBEpPTOpamMM He TPeOyT MCMOMNb30BaHNA PUITLTPOB, B Cly4Yae €CNu OHW OTBEYAKOT YCIOBMSAM,
yKasaHHbIM B Tabnumue 6.10.

Tabnuvua 6.10 - Ycrnosusi, KoTopble HEOGX0AUMO NPUHSATL BO BHUMAHWE NPU NUTaHNMW 3NeKTpoaBUraTenei ¢ npeaBapuTenbHO
HaMOTaHHbIMU 06MOTKaMM OT YaCTOTHLIX MHBEPTOPOB

MexButkoBas (MexdasHas) n3onsaums M3onsums dasbl OTHOCUMTENBHO 3EMIU
HomuHanbHoe INukoBoe [MukoBoe
HanpsixeHne Tun moaynauum HanpsxeHve Ha dV/dt Ha knemmax HanpsxeHwe Ha
dV/dt Ha knemmax
aosuratens Kremmax nsuratens Knemmax
aosuratens
aosuratens nsuratens
CuHyconganbHas <5900 B <500 B/mke <3400B < 500 B/mke
690<B <4160V
HoM LM <9300B <2700 B/mke <5400 B < 2700 B/mke
4160 < BHom < 6600 | CuHycoupanbHas <9300B <500 B/mkc <5400B < 500 B/mkc
V 7Y <14000B < 1500 B/mkc <8000B < 1500 B/mkc

6.14.2. U3onsiums noAaLlMNHUKOB

M3onvpoBaHHbIe NOALWMMHUKN NOCTaBMASATCS B CTAH4APTHOM KOMMJIEKTE NOCTaBKN TOMBKO C
anekTtpogsuratensamun pasmepos MOK 315 (NEMA 50) v Bbiwe. B cnyyae ecnu npegnonaraetcsa nutaHme
anekTpoaBuratens oT YacTOTHOro MHBEPTOpPA, criedyeT 06ecneynTb N30MALMIO NOALWMIMTHUKOB B
COOTBETCTBUM C pekoMeHZaunammn Tabnmubl 6.9.
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Tabnuua 6.11 - pekomMeHAaumns no n3onAaunmn NOALWNMNHUKOB ABUraTenen, nMTaHne KOTopbixX NOAaeTcs Yepes MHBEpPTOp

Paswvep PekomeHpauuns
IEC 3151 355 M3onnpoBaHHbI NOALWNMHUK / TOPLEBOW LLNT
NEMA 445/7 no L5810/11 3asemneHune mexay BaroM 1 Koprnycom npu nomMoLu
IEC 400 n 6onbLue OneKkTpuYeckn N30nMpoBaHHbIA NOALLMMHUK HENMPUBOAHOIO TopLia
NEMA 680 n 6onbLue 3asemneHue Mexay Banom 1 KOprnycoM npu NOMOLLM 3a3eMISIOLLEN LWeTKN

B Crniy4ae nocTaBKu anekTpoasuratersnsa c CUCTEMOW 3a3eMieHns Bana, crnegyet NoCTOAHHO
OTCINEXMNBATb COCTOSIHME 3a3EMIIAIOLLEN LETKN B npotecce paGOTbI asuratens u, [No oKoH4YaHun
CpOKa ee CJ'Iy)K6bI, 3aMeHATb €e Ha 3a3eMNAILYH0 WEeTKY C aHalorm4HbiMy XapakTepucTukamn.

6.14.3. YacTtoTa nepeknio4yeHus

MwuHMManbHasa YacToTa NepekntoYeHns UHBEpPTopa A0JKHa COCTaBNATb He MeHee 2 kI n He 6onee 5 kI,

HecobniogeHne gaHHbIX YCNOBUIM Y peKoMeHaaLUuni, NpuBeaeHHbIX B pyKOBOACTBE NPUBOOUT K
aHHYNMPOBAHUIO rapaHTMKM Ha u3genve.3

6.14.4. MexaHu4yecKkoe orpaHu4YeHue CKOpoCTU BpalleHUsA

B Tabnuue 6.12 nokasaHbl MakCMMarnbHble 3Ha4YeHUs CKOPOCTHU BpalleHnda and GHeKTpOD,BVIFaTeﬂeVI,
3arnnTaHHbIX OT YaCTOTHbIX NHBEPTOPOB.

Tabnuua 6.12 - MakcMmManbHas yacToTa BpalleHust anekTpoasuratens (8 06/MuH)

Pa3mep kopnyca MakcumanbHas yactoTa
R BpaLleHusi CTaHAapPTHbIX
IEC NEMA Topua .
ABUraTteneu
6201
6202
63-90 143/5 6203 10400
6204
6205
100 - 6206 8800
6207 7600
112 182/4 6307 6800
132 213/5 6308 6000
160 254/6 6309 5300
180 284/6 6311 4400
200 324/6 6312 4200
6314 3600
6315 3600
6316 3200
6218 3600
6319 3000
6220 3600
225-630 364/5-9610 6320 2200
6322 1900
6324 1800
6328 1800
6330 1800
6224 1800
6228 1800

lMpumeyaHue:
[ns mozo, ymobbi 8bibpamb MakcumManbHO 00MyCmMUMY CKOPOCMb 8paweHusi 0gueamersi, ydmume OaHHbIe Kpugol yxyOweHusi
Kpymsiweao MoMeHma.

Bonee nogpobHas nHdopmaums N0 NPUMEHEHMIO YAaCTOTHBIX MHBEPTOPOB AOCTYMHA B NpeACTaBUTENbCTBAX
komnaHum WEG a Takxe B “TexHU4eCckoM pyKOBOACTBE MO aCMHXPOHHBIM MOTOpaM C NpMBO4OM OT
4YacTOTHOrO MHBEpPTOpa, ocHaweHHoro LUMM” (“Technical Guidelines for Induction Motors driven by PWM
Frequency inverters”), KoTopoe pa3meLLeHo Ha BebcaliTe komnaHmm no agpecy www.weg.net.
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7. BBOO B 3KCIMIYATALUIO

7.1. NEPBbIU 3ANYCK

1o okoH4YaHun YCTAHOBOYHbIX OencTeumn, oo nepBOro 3anycka gsuratend, a Takxe rnocrie annteribHoro
NpOCTOA ABUraTend pekoMeHayeTCAa NpoBepuThb creayroLee:

= COOTBETCTBYIOT NN AaHHble NAcCNOPTHOW Tabnunykn (HanpskeHne, TOK, CXxema NoAKIIYEeHUS, Knacc
3aLLUMTbI, CUCTEMA OXNaXAEHUS, CEPBUC-PAKTOP 1 T. N.) OCHOBHbIM 3KCMNIlyaTaLlMOHHbIM TpeboBaHMAM
AaHHOW yCTaHOBKM;
= [1paBuIbHO N BbICTaBIEHbl YaCTW YCTAHOBKW (3NEKTPOABUraTenb U MPMBOAHON MEXaHWU3M) MO YPOBHIO
N COOCHOCTY;
= ObecneunBaeT v cuctTema NUTaHWs anekTpoaBurarens cobniogeHme MmakcMarnbHOW CKOPOCTH
BpalLleHus, kak ykazaHo B Tabnuue 6.12;
= /I3amepbTe conpoTusBneHve n3onsauum o6MoToK, yGOCTOBEPbLTECH YTO OHO NEXUT B NpeAenax, ykasaHHbIX
B pasgene 5.4;
= [1poBepbTe HanpaBreHne BpalleHNs ABuraTens;
= OcmOTpuTE KNEMMHYI0 KOPOOKY ABUraTens Ha NnpeAMeT NOBpexXAeHWI, a Takxe ybeantecb Y4To oHa
yncTas, cyxas U KOHTaKTbl B HEN He NoABepXKeHbl KOPPO3nK, YNNOTHUTENM B paboyem COCTosAHMM, a BCe
He3aJencTBOBaHHble pe3bboBble OTBEPCTUSA Haanexawmnm obpa3om 3akpbiTbl, 06ecneynBas cTeneHb
3alUMTbl YKa3aHHY0 Ha nacnopTHoOW Tabnuuke n3genus;
= [1poBepbTe, NPaBUIbHO NX BbINOMHEHO Y COOTBETCTBYET NN pekoMeHaaumam pasgena 6.9
nogkntoyeHve kabenen K gBuraTento, Bkoyas Bce kabenun 3azemneHns n BCnoMoraTenbHOro
obopynoBaHus;
= [1poBepbTe pexnmM paboTbl BCEX YCTAHOBMEHHbIX BCNOMOraTesbHbIX YCTPONCTB (3N1EKTPOMAarHUTHbIN
TOPMO3, 3HKOAEP, YCTPOWCTBA TENMOBOM 3allMTbl, CUCTEMA MPUHYAUTESTBHOTO OXNaXKAEHUSA 1 T. N.);
= [1poBepbTe pexnmM paboTbl BCex NOALMNNHMKOB. Ecnn anekTpoasuratenu coxpaHaoTes v / unu
yCTaHOBIEH B TeveHne bonee AByx net 6e3 paboTbl, TO pEKOMEHAYETCS 3aMEHUTb NOALLNMHUKN, UIKN
yOoanuTb, BblMbITb, MPOBEPUTL 1 CMasaTb UX Nepej 3anyckoMm asuratend. Ecnv geuratens xpaHuTcsa v /
UK yCTaHOBMNEHbl B COOTBETCTBUM C PEKOMEHOALUNSIMU, ONMMCaHHBbIMU B NYHKTE 5.3, cMaskn
NOALUUMHMKOB, Kak onncaHo B nyHkTe 8.2. [1nsa oueHKM COCTOAHMSA MOALIMMHUKOB, pEKOMeHayeTCs
ncnonb3oBaHe MeToAoB aHanusa Bnbpauunun: Envelope aHanu3a unu aHanvsa gemMmogynsaumm.
= B cnyyae ncnonb3oBaHMs pPOSIMKOBbIX MNOALUMMHUKOB CO CMa3Kow MacrioMm NpoBepUThb :
= YTO YypOBEHb Macra Haxo4uUTCs OKOMNO LeHTpanbHOW OTMEeTKU ypoBHeMepa (cMm. PucyHku 8.1 n 8.2);
= Ecnun anekTpoaBuratesib XpaHuncs B TeYeHre Cpoka, NPeBbILIAOLLErO PEKOMEHOYEMYIO
neprMoanM4yHOCTb CMEHbI Macna, HeobXxoAnMO CMEHUTb Macro nepea NepBbIM 3aMyCKOM.
= B cny4yae anekTpoaBuratenen ¢ NOAWNMHUKAMM CKONbXeHNs, ybeauTeck B CreayoLem:
= Haanexawui ypoBeHb Macna B NOALUMMHUKE. YPOBEHb Macria AOSKeH HaxoanTbCs OKOMO
LeHTpanbHoM oTMeTKN ypoBHeMepa (cM. PucyHok 8.3);
= OnekTpoAaBuratenb He 3anyckaeTcs U He paboTaeT Npu HanM4MmM OCeBOW NN pagnanbHON Harpysku;
= Ecnun anekTpoaBuratesib XpaHuncs B TeYeHre cpoka, NPeBbILIAOLLLErO PEKOMEHOYEMYIO
neprMoanM4yHOCTb CMEHbI Macna, HeobXxoAnMO CMEHUTb Macrno nepea NepBbIM 3aMyCKOM.
= [NpoBepuTb paboToCNOCOBHOCTL KOHAEHCATOPOB, B Clyyae ecnv TakoBble yCTaHOBIeHbl. B cnyyae
ecnuv anekTpoaBuraTeny ycraHasnvMBanucb bonee yem gBa roga Hasag, HO Tak U He Obinv BBeAEHbI B
3KCMnyaTauno, pekoMeHayeTCs 3aMeHNTb NYCKOBblE KOHAEHCATOPbl, MOCKOSbKY NX paboyune
XapaKTePUCTMKUN CYLLECTBEHHO CHUXAKTCS.
= Y6eauTbCcs B TOM, YTO BXOAHbIE U BbIXOAHbIE OTBEPCTUS CUCTEMbI BO3AYLLIHOIO OXaXAEHUS HUYeM Ha
3aKkpbITbl. MMHMManbHOE paccTosiHue oo bnuxkanwern cteHbl (L) JOMKHO COCTaBNATL HE MeHee V4 OT
OnameTpa koxyxa BeHTunatopa (D), cm. PucyHok 7.1. TemnepaTtypa Bo3ayxa Ha BXxoe OOrKHa
COOTBETCTBOBaTb TEMNepaType OKpyXatoLLen cpeabl.

PucyHok 7.1- MnHumansHoe paccTosiH1e [0 CTeHbl
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YYTuTe, YTO MUHUMASbHbIE pPacCcTodaHMA NnpmnBeneHbl B Tabnuue 7.1 UCKINIYNTENBHO B CnpaBOYHbIX Lenax;

Tabnvua 7.1 - MMHUManbHoe paccTosiHME MeXAY KOXKYXOM BEHTUNSTOPA U CTEHOW

Pasmep kopnyca PaccTtosiHne mexay KoXXyxoM BeHTunstopa u cteHon (L)

IEC NEMA MM anm
63 - 25 0,96
71 - 26 1,02
80 - 30 1,18
90 143/5 33 1,30
100 - 36 1,43
12 182/4 4 1,61
132 213/5 50 1,98
160 254/6 65 2,56
180 284/6 68 2,66
200 324/6 78 3,08
225 364/5
250 404/5 = S

444/5
280 445/7 108 4,23

447/9

L 447/9

504/5
€18 5006/7/8 122 4,80

5009/10/11

586/7

588/9
355 5807/8/9 136 5,35

5810/11/12
6806/7/8

L 6809/10/11 147 )
450 7006/10 159 6,26
500 8006/10 171 6,73
560 8806/10 185 7,28
630 9606/10 200 7,87

= Ecnu aBuratenb OCHaLLEeH BOASIHON CUCTEMOM OXraxaeHus, ybeauTbesi B Hafnexallen CKopocTy MoToka U TemnepaType
Boabl. CM. pasgen 7.2;

= YbeouTech B TOM, YTO BCE BPaLLAIOLLMECH YACTU, TAKME KaK LUKUBbI, My Tbl, BHELLHNE BEHTUNSATOPbI, BAN U T. M.
3alyLLEHbl OT CIy4aiHOro KOHTakTa.

B 3aBMCKMOCTM OT 0COGEHHOCTE KOHKPETHOM YCTaHOBKY, ee NpeAHa3HauYeHnsi U XapakTepUCTUK aneKTpoaBuraTenst MoryT
noTpeGoBaTbCs Apyrve NPOBEPKM U OCMOTPbI.

Mocne BbINOMHEHNs BCex HEOOX0AUMBIX NpoLieayp NPOBEPKM, NPOM3BEAWTE CrEAYOLLNE AeCTBUSA AN 3anycka ABUraTens:

= 3anyctute apuratens 6e3 Harpy3ku (ecnv Takoe BO3MOXHO) U MPOBEpPLTE HanpasreHne BpalleHus. [poBepbTe Hanmune
NoBbIX aHOMasbHbIX LLYMOB, BUOpaLIMM U UHbIX HECBONCTBEHHbIX HOPMaribHOM paboTe NPU3HaKoB;

u O6ecneybTe NnaBHbIA 3anyck anekTpoasuratens. B cnyyae o6HapyxeHns nobbix NPU3HAKOB HEKOPPEKTHOM paboTh,
BbIKIHOYUTE 3rEKTpoABUraTesb, NPoBepLTE CXeMy COOPKU 1 BCe NMOAKIIOYEHMS 4O MOBTOPHOTO 3arycka ABuraTens;

= B cnyyae obHapyxeHusi YypeamepHo BubpaLmm, NpoBepbTe Haanexallee 3ataruBaHne MOHTaXHbIX 60nToB
3MneKTpoABuraTerns, a Takke yA0CTOBEPLTECH, YTO Ype3MepHasi BUOpauus He nepeaaeTcs OT MHOTO YCTaHOBMEHHOro
psinom obopyaoBaHus. CrieqyeT neproauyeckn NpoBepsTh, HAXOAMTCS MM YPOBEHb BUOPaLMM 3NeKTpoaABUraTens B
npegenax, ykasaHHolx B pasgene 7.2.1;

= 3anyctute ABuraTesnb C HOMUHarbHOW Harpy3Kkol Ha KOPOTKUIA MPOMEXYTOK BPEMEHU, Y CPaBHUTE paboymnii TOK C
HOMUWHaInbHbLIM 3HAYEHNEM, YKa3aHHbIM Ha NacropTHON Tabnnyke;

= [lpogomkanTe U3MepsTb CrieytoLime napaMeTpbl 3NEeKTPOABUraTens 40 TEX Nop, Noka OH He IOCTUIHET TemMnepaTypHOro
paBHOBECWS: TOK, HANpshXXeHue, Temnepartypa NoALUMMHUKOB 1 Kopryca, yPOBEHb BUOpaLIMu U LLyMa;

= BHecuTe 3MepeHHbIe 3Ha4YeHNs TOKa U HaNpsiXkeHusl B OTYET 06 yCTaHOBKe ANsi UCMONb30BaHNUs NpY CPpaBHEHWN B
GyayLiem.

|_|OCKOJ'Ibe ACMHXPOHHbIM ABUraTensam CBOMCTBEHHO BbICOKOE 3Ha4YeHne MYCKOBOIo TOKa, yCKOpeHue BpalleHusA BbICOKOWN
Harpyskm Tpe6yeT Oonee NPOAOITKUTENBbHOIO BpeMeHN 3anyCka 40 AOCTUXEeHUA HOMMWHANbHON CKOPOCTU BPALLEHUS], YTO
npmBoaUT K 6bICTpOMy Harpesy ABuratens. MocnepoBatenbHble 3anycku € KOPOTKMMU MHTEpPBanamMm oCTaHOBa NpUBOAAT K
NOBbILLUEHNIO TEMNEepaTypPbl 0BMOTOK, U MOTYT NPUBECTU K NOBPEXOEHNIO N301AUnn 06MOTOK, 4TO B CBOIO ovyepeab npuBognT
K COKpaLLleHUIo CPOKa CJ'Iy)K6bI cucTemMbl nsonauun. B cnydae, ecnn Ha nacrnopTHom Tabnnyke YKa3aH pexvum pa60TbI S1/
CONT. 370 03Ha4aeT 4To anekTpoasurateslb Obin CNPOEKTMpPOBaH AnA cnenyrownx 3anyckos:
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= [IByx nocregoBaTesibHbIX 3arnycKoB: NepBbIi 3anyck U3 XONOAHOro COCTOSIHUSA, T. €. TemnepaTypa 0GMOTOK COOTBETCTBYET
TemnepaType oOKpy>KatoLLein cpefpl, M BTOPOW 3arycK - cpady nocre ocTaHoBa ABUraTens;
= OpHoro 3anycka 13 “ropsiyero” CoOCTOsIHUS, T. €. PY TeMrnepaType 06MOTOK, COOTBETCTBYHOLLEN HOMUHATBHOM.

KapTa oGHapyXeHWsi U yCTpaHeHWst HencnpaBHocTel B pasaerne 10 NpMBOANUT OCHOBHOW CMIUCOK HEOBbIYHLIX CIyYaes,
KOTOPbI€ MOTYT BO3HUKHYTb NP SKCMyaTaummn aNeKTpoaBUraTenst U COOTBETCTBYIOLLME KaXXAOMY HEOOXOAMMbIe MepbI.

7.2. YCNOBUA SKCIIYATALUN

Ecnn nHoe He ykasaHO B JOroBOpe NOCTaBKW, 3NIEKTPUYECKME ABUrATENN CNIPOEKTUPOBAaHbI U cOBpaHbI
ans pabotbl Ha BbicoTe He 6onee 1000 meTpoB HaZ YpOBHEM MOPS, U B TEMMNEPATYPHbIX Npeaenax ot -20
°C po +40 °C. Jlto6ble OTKNOHEHUSA OT AaHHbIX YCIOBUIA, CHUTAIOLLNXCHA HOPManbHbIMU, AOMKHbI ObITb
oTobpa’keHbl Ha NacnopTHOW Tabnmyke n3genus. HekoTopble YacTu n3genus JOmKHbI OblTb NOABEPrHY ThI
MoaMdmKauum B criyyae ecrnv Temnepartypa OKpyKatLLen cpeabl npegnonaraercs OTAMYHON OT
yKasaHHoW Bbile. B cnyyae HeobxoaMMocTn NogobHbIX U3MEHEHWI, 06paTUTECh B NPEACTABUTENBCTBO
komnaHum WEG.

B cnyuae ecnu paboyas TemnepaTypa vnv BeicoTa HaZ YPOBHEM MOpPS npejronaraeTcs OTANYHOW OT
yKasaHHbIX BblLle, AN onpefeneHns JOCTYNHOW NOHUXEHHON MOLLHOCTN K HOMUHAaIbHON MOLLHOCTH
anekTpoaBuratenst 4OMKHbI NPUMEHATECH KO3MMULNEHTBI NONPaBKkK, ykazaHHble B Tabnuue 7.2 (Pmakc =
PHoM * nonpaBoYHbIN KO3 PULNEHT).

Tabnuua 7.2 - KoadhpumumeHTbl nonpaBku Ha BbICOTY 1 TEMMepaTypy oKkpyKatoLlein cpeapl

T€0) BeicoTa (M)
1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
0,97 0,92 0,88
0,98 0,94 0,90 0,86
1,00 0,95 0,91 0,87 0,83
1,00 0,95 0,93 0,89 0,85 0,81
0,92

0,90

Mpun ycTaHOBKe anekTpoaBuraTenel B 3aKkpblTOM NPOCTPaHCTBE HEOOX0ANMO 0becneyvnTb YacToTy
0BGHOBNEHUS BO3AyXxa B 3TOM NPOCTPAHCTBE HE MEHEE O4HOro KybrMyeckoro MeTpa B CeKyHAY Ha Kaxable
100 kBT ycTaHOBIIEHHOW MOLLHOCTU UM YacTX YCTAHOBMEHHON MOLLHOCTU. OneKkTpoaBuraTenu B
repMeTU4YHOM MCMNOSMHEHMM ANSA YCTaHOBKM B NoToke Bo3ayxa (Totally Enclosed Air Over motors, TEAO),
NpMMeHsieMble B CUCTeMaXx BEHTUNALNW, yaaneHnst BbIXIOMHbIX ra3oB U AblMa, NocTaBnsaTcsa 6e3
BEHTUMSATOPa oxnaxaeHus. B gaHHOM cnyyae npovsBoauTenb NpMBOAMMOrO B AeCTBME YCTPONCTBA
HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a HaAmnexallee oxnaxaeHve asuratens. B cnyyae ecnv Ha nacnopTHOW
Tabnuyke He yKasaHbl 3HaYEHUS MUHMManbHOW CKOPOCTM NPOXOXAEHMS BO3ayxa Mexay pebpamu
oxnaxgeHusa apuratens, crnegyeT obecnevnTb Kak MUHUMYM CKOPOCTb MOTOKa BO3AyXa, yKa3aHHYIo B
Tabnuue 7.3. 3HayeHus, npuBeaeHHble B Tabnuvue 7.3 NpMMeHMMbl K ABUraTensm ¢ dneKTponMTaHuem
yactoTou 60 'u. [na nonyyeHmnsa 3Ha4eHun CKOPOCTMN NOTOKa BO3ayxa Ans ABuraTenen ¢
anekTponutaHuem yactoton 50 Iy cnegyeT yMHOXUTb 3Ha4YeHne, npuBegeHHoe B Tabnvue Ha
kKoadpdbumumeHT 0,83.

Tabnwuua 7.3 - MuHumMansHas HeoGxo4uMasi CKOpoCTb BO3AYyXa, NPOX0AsLLEro CKBO3b opebpeHue asuraTtens (M/c)

Kopnyc Kon-Bo nontocos
IEC NEMA 2 4 6 8
63 [lo 90 143/5 13 7 5 4
100 [lo 132 182/4 n 213/5 18 12 8 6
160 [lo 200 254/6 [lo 324/6 20 15 10 7
225 [lo 280 364/5 [lo 444/5 22 20 15 12
315 o 450 445/7 fo 7008/9 25 25 20 15
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OTKNOHEHNST HANPSHKEHMS U YacTOTbl ANEKTPONUTAHMS MOTYT NOBMNNSATbL Ha paboune xapakTePUCTUKN 1
3NEeKTPOMArHUTHY COBMECTUMOCTb ABuratens. OTKNOHEHMA NapaMeTPOB 3MEKTPONUTAHUA HE JOIKHbI
npesblLLaTb NOPOroBble 3HAYEHUS, YKa3aHHble B COOTBETCTBYOLLMX cTaHAapTax. [pumepsbi:
= ABNT NBR 17094 - Yactu 1 n 2. [laHHble anekTpoasurateny Obiniv cnpoekTUpoBaHbl A5t nogadu
HOMUHaNbHOro KPYTSALLEro MOMEHTA NpuU PasfnnyHbiX COMETaHUAX HaNpPsiXXeHNs 1 YacToTbl
ANEKTPONUTAHUS.
= 3oHa A: £5% HoMMHaNbHOro HanpsXkeHnsa 2% HOMWHANbHOW YaCTOThI;
= 3oHa B: £10% HoMuHanbHoro HanpsxeHus £ 3% - 5% HOMUHaNbBHOW YacTOThl.
B cnyyae nocTosiHHONM aKkcnnyataumn B 30He A nnu 3oHe B, npon3BoanTENbHOCTL ABUraTENst MOXeT
OTKMOHATLCS OT ONTUMAnbHOW, a TakXXe MOXET CyLLeCTBEHHO BblpacTu ero temnepatypa. [laHHble
OTKITOHEHUS MPOoM3BOAMTENBHOCTUN ByayT 6onee cyLecTBEHHbIMU B 30He B, noaToMy He pekomeHayeTcs
aKcnnyaTMpoBaTh ABUraTenb B 30He B TeueHne npogormkuTenbHOro BpeMeHN.

= M3K 60034-1. [JlaHHble anekTpoaBuraTtenu Obinm cnpoekTMpoBaHbl A5t NogavyyM HOMUHANBHOTO

KPYTSLLEro MOMEHTA Mpu pasfnuYHbIX COMETaHUAX HANPSHXKEHUSA N YaCTOThbl ANEKTPONUTAHUS.

= 3oHa A: £5% HoMMHaNbHOro HanpsXkeHnsa 2% HOMWHANbHOW YaCTOThI;

= 3oHa B: £10% HoMuHanbHoro HanpsxeHus £ 3% - 5% HOMWHaNbLHOM YacToTbl.
B cnyyae nocTosiHHONM akcnnyataummn B 30He A unu 3oHe B, npon3BoanMTenbHOCTb ABUraTenNs MOXeT
OTKMOHATLCS OT ONTUMAanbHOW, a TakXXe MOXET CyLLeCTBEHHO BblpacTu ero temnepatypa. [laHHble
OTKITOHEHUS MPOoM3BOAMTENBHOCTUN ByayT 6onee cyLecTBEHHbIMU B 30He B, noaToMy He pekomeHayeTcs
aKcnnyaTMpoBaTh ABUraTenb B 30He B TeueHne npogonkutenbHbIX NepruoaoB BpeMeHu. B cnyyae
aKcnnyaTauum anekTpoasuraTenen, 4ONyCcKaoLmx pasfivyHoe HanpsiXkeHne anekTponuTaHus (Hanpumep
380/415/ 660 B) gonyckaeTcsi OTKNOHEHUE OT HOMUHANBHOMO HaNpsXeHus B +5%.

= NEMA MG 1 YacTb 12 [laHHble anekTpogBuratenu Obinv CNpoekTMpOBaHbl A5 SKCnyaTauumn B Npu
OZIHOM U3 cneayloLnX BapuaHTOB:
= +10% HOMMHaNbHOro HaNPSXXeHUA NPU HOMUHAaNbLHOW YacToTE;
= 5% HOMMWHAaNbLHOM YacTOTbl MPY HOMUHANBHOM HaNPSXKEHUU;
= CoyeTaHne OTKIIOHEHUI OT HOMUHANBbHOIO HaNPSXXEHNSA N HOMUHaNbHOM YacToThl B £10%, npu
YCMNOBWUW YTO OTKINOHEHWE YacToThbl He npesblwaeT £5%.

B cny4dae ecnu npegyCMoOTpPeHO oxnaXaeHne ABuraTtenida OKpyXarwmnm Bo3ayxXoM crenyeTt odnulaTtb
BXOZHblE 1 BbIXOAHbIE BEHTUMSILNOHHbIE OTBEPCTUS 1 opebpeHune ABuratens ans obecnevyeHns
BGecnpenaTCTBEHHOMO ABMXEHMS BO3ayXa N0 MOBEPXHOCTM Kopnyca. fopsymii BO3ayX HE JOSKEH
BO3BpaLlaTbecs k ABuratento. MoTok oxnaxgaroLlero Bo3gyxa OMMKEH UMETb TeMNepaTypy OKpyXatoLen
cpenbl, OrpaHN4YeHHY NoporoBbiIMM 3HA4YEHNAMMU, YKa3aHHbIMU Ha nacnopTH0|7| Tabnunuke apuratensd (B
crnyvae ecnv TemnepaTypa He ykasaHa, cnegyeTt ncnonb3oBatb gvanasoH ot -20 °C go +40 °C).

B Tabnuue 7.4 nokasaHbl HEOBXOAMMbIE 3HAYEHUS MUHUMAaTbHOW CKOPOCTU MOTOKa BOAbI AN ABUratenem
C BOAAHBLIM OXMaXAeHNeM C y4eTOM pasfnyHblX pasMepoB KOPMyCcoB, a Takke MakcumarnbHO AonycTumoe
noBbILLEHME TeMMNepaTypbl OXNaxaarLe XUAKOCTU Ha Bbixode 13 ABuratens. TemnepaTypa BoAbl Ha
BXOZle B ABUraTenb He AomkHa npesbiwats 40 °C.

Tabnuua 7.4 - MMHUManbeHble TpeGOBaHMﬂ MO CKOPOCTWM NOTOKa BOAbl N MakCMMaribHO 40oNyCTUMOE NoBblleHne TemnepaTypbl
BOAbl Nocne UMpKynaunm no cUctemMe oxnaxgeHua asuratend.

Pasmep c MakcmumanbHo gonycTumoe
KOpPOCTb NMoToKa
(/MUH) NoBbILLEHNE Ten:lnepaTypbl
IEC NEMA Bogbl (°C)
180 284/6 12 5
200 324/6 12 5
225 364/5 12 5
250 404/5 12 5
444/5
280 445/7 15 6
447/9
315 504/5 16 6
586/7
355 588/9 25 6
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IOna geuratenen W60 cm. MNMacnopTHyto Tabnumyky Ha TennoobMeHHUKe.
OnekTpoaBuraTenu, oCHalleHHbIE CUCTEMOWN CMa3Kknu MacnsHbIM TYMaHoM, MOryT paboTaTb B TeYeHue
MaKCMMyM OOHOro Yyaca rnocrne otkasa CMCTEMbl Nogadu macna.

YunTtbiBasi, YTO OCBELLEHUE CONMHLIEM YBENMYMBAET TeMnepaTypy dKCnnyaTauuv gsuratens, cregyet
3alMLLaTb YCTAaHOBIEHHbIE CHAPYXM ABUraTenn oT NPsMbIX CONTHEYHbIX NyYeil.

Bce oTKnoHeHUs oT HopManbHbIX YCNOBUI AKCnyaTaunn (cpabaTbiBaHWe TENOBON 3aLMThl, yBENNYEHNE
LUYMa Unun ypoBHSA BUBpaLmm, yBenmyeHme temnepaTtypbl Unv noTpebnsaemoro Toka), A0MKHbI
obcnenoBaTbCs Y KOPPEKTUPOBATLCSA B @BTOPU30BAHHbBIX CEPBUCHbIX LieHTpax komnanun WEG.

[ns HopmanbHOM paboThbl ANEKTPUYECKNX ABUraTenemn, OCHaLWEHHbIX LUAMHAPUYECKMMU

PONMKOBLIMUN MNOALUMMHUKAMMW, paananbHast Harpyska AomkHa 6biTb MUHUMANbHOMN.

NHdopmaLuma no MMHMMansHoOW NnpegBapuTenbHON paguanbHOW Harpyske AOCTYMNHa B
npeacTtaButenscTeax komnaHmm WEG.

7.21. OrpaHuyeHuAa no BUGpauum

YKecTkocTb BUGpaLmm - 3TO0 MakcMMarbHoe 3HadYeHne Bnbpaumm, MsMepeHHOe BO BCEX MOSMOXKEHUAX 1 BO
BCEX HanpaBneHusiX, B COOTBETCTBUMN C pekoMeHgaumsamm ctaHgapta MOK 60034-14. B tabnuue 7.5
yKasaHbl MOporoBble abCONOTHbIE 3HAYEHUS BMOpaL MM B COOTBETCTBMM C TpeboBaHusiMm ctaHgapTa MOK
60034-14 onsa sbicoT Banos ot MOK 56 o 400, ong cteneHen xectkocTn Bubpaunm A n B. OrpaHnyeHus
XeCcTKoCTu Bnbpaumm B Tabnuue 7.5 npMBeaeHbl B CpegHEKBaApPaTUYECKMX eQUHMLIAaX CKOPOCTM BUbpauunm
B MM/C, N3MEPEHHOW B YCIOBUSIX CBOOOHOrO noaseca.

Tabnuua 7.5 - PekomeHA0OBaHHbIE MOPOroBblE 3HAYEHWS KECTKOCTU BUBpaLmmu cornacHo ctaHaapTy MOK 60034-14

BbicoTa Bana [MM] 56 < H < 132 | 132 <H < 280 | H > 280
CTeneHb )XecTkocTu BUbpauum >KecTtkocTb BMBpaLMm Ha 3anacTU4HOM OCHOBaHuKU [MM/c cp. kBaap.]
A 1,6 2,2 2,8
B 0,7 11 1,8
lMpumeyaHusi.

1 - BHaueHus, npusedeHHble 8 mabnuuye 7.5 docmosepHsbl 05151 08uzamenel, pabomarowux 6e3 Haspy3Ku rnpu ycriosuu
HOMUHAaJIbHO20 HamnpsXXKeHUsl U 4acmombl 371eKmMponumaHusi.

2 - 3HayeHus, npusedeHHbIe 8 mabuye 7.5 0o0cmoeepHbl He3ag8UCUMO 0M HarnpasJsieHUs 8pawieHus 8aa MawuHbl.

3 - BHayeHus, npusedeHHble 8 mabnuuye 7.5 He NpUMeHUMbI K 00HOghasHbIM 0gu2amesisiM, mpexgasHbiM dguzamernsim,
3anumaHHbIM om 00HOU ha3dbl, @ makxxe 011 MallUuH, CMOHMUPOBAHHbIX Ha 06bekme usiu NodcoeOUHEHHbIX K UHepyuasbHbIM
Maxoeukam, a makxxe K Hazpy3Ke.

B cooTtBeTcTBMM € TpeboBaHuamu ctaHgapta NEMA MG 1, gonycTuMelin nopor Bubpauuun ans
cTaHAapTHbIX ABuratenen coctasnseT 0,15 AOAMOB B cekyHAY (MMKOBOE 3Ha4YeHune B OIONMax B CEKYHAY).

lMpumeyaHue:

B ycnosusix pabomsi n1od Hazpy3skol, pekomeHOyemcsi npou3sodumb OUEHKY MOPO208biX 3Ha4YeHuUl subpayuu
anekmpodsuaameris o pekomeHdayuam cmaHdapma ISO 10816-3. [lpu pabome ¢ none3Hol Ha2py3KoU, BHeWHUEe hakmopsbl
81ustom Ha ypo8eHb subpayuu 3nekmpudyeckoeo 0guzamers, makue Kak murn nodcoeOUHeHHOU Hazpy3Ku, COCMosiHUe
KpenneHusi dgueamerisi, COOCHOCMb 100 Ha2py3Kol, subpauyus pambl unu pyH0ameHma, nepedasaemasi om uHo20 obopydosaHusi
um. n.
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8. TEXHUYECKOE OBCITY>XXUBAHUE

Llenbto TexHn4ecKoro o6cnyXnBaHmsa ABASETCS yBENMYEeHe cpoka cnyxbbl 060pyaoBaHuS.
HeBbinonHeHne onncaHHbIX Bbille TPeBOoBaHMIN MOXET NPMBECTU K HEOXNOAHHBIM OTKa3aM
obopynoBaHus.

B cny4yae nepeBo3ku anekTpoaBuratenem, oOCHalleHHbIX LUANHAPUYECKUMN NOALUNMHUKAMN Ka4eHUs Unn
paananbHO-ynopHbIMUY LWapUKOBLIMU NOALIMMHUKaMK, CrieAyeT BCeraa ncnonb3oBaTh 3anvpatollee Ban
npucnocobneHune, noctaBnsiemoe B koMnnekTe. Bce anekTpnyeckue asuratenn mogensHoro psiga HGF,
W50 n W60, He3aBMCUMO OT TMMa UCNONb3yeMbIX NOALMMHUKOB, OOIKHbLI NEPEBO3UTLCS TOMBKO C
YCTaHOBMNEHHbLIM YCTPONCTBOM 3anupaHus Bana.

Bce peMoHTHble paboThl, AeicTBUS Mo pa3bopke 1 cGopke AOMKHbI MPOM3BOAUTLCS KBANM(ULUNPOBAHHbLIM
1 0ByYeHHbIM NEePCOHANoM, UCMOMb3YIOLIMM HaaNexalline MHCTPYMEHTbI U TexHonorun. Heobxogumo
YOOCTOBEPUTBLCA B TOM, YTO MallMHA OCTAHOBMIEHA M OTKIHOYEHa OT UCTOYHMKA 3NEKTPOonMTaHus (BKrovas
BCe BCrOMoraTesibHble YCTPOWCTBA, Takue Kak HarpeBaTeslb, TOpMO3 1 T.M.) nepen Havyanom nobbix paboT
no o6CNyXMBaHMIO.

KomnaHns WEG He HeceT OTBETCTBEHHOCTU 3a Ka4eCTBO paboT No 0OCNY>KMBAHMIO UITN PEMOHTY,
npoun3BefeHHbIX He B aBTOPU30BaHHbIX CEPBUCHbLIX LeHTpax KOMMNaHuu, a Takxe HekBannguunupoBaHHbIM
nepcoHanoM. KomnaHus He 6epeT Ha cebs 06513aTeNbLCTB MO BO3MELLLEHMIO NMOKynaTeNto niobbix
KOCBEHHbIX, Cneumduyecknx, NOrmyeckn BolTEKAKOLLMX UMK CNyYaHbIX NOTEPb, CBSA3aHHbIX UMK
NPoun3oLeALLMX MO NPUYMHE JOKa3aHHOW HEOGPEXHOCTM CO CTOPOHbLI KOMMaHMUMW.

8.1. OBLUMN OCMOTP

MeproonyYHOCTL OCMOTPa 3aBUCUT OT TuMNa ABuratens, ero ob6nacTu NpYMeHeHUs 1 ycnoeuii paboTsl. B
npoLiecce NPOM3BOACTBA OCMOTpa Npou3BeanTe criedytolume AeicTBUS:

= BusyarnbHO OCMOTPUTE ABUraTeslb U MeXaHn3M coeaAnHeHus. MNpoBepbTe Ha Hann4me HeobbIYHbIX
LWYMOB, BUOpauum, N3nNuLLIHero Harpeea, CrnefoB U3HOCa, HapyLLIEHWUS COOCHOCTU U NMOBPEXOEHUN.
3ameHuTe Npu He0BXoaMMOCTHY BCE NOBPEXAEHHbIE YAaCTW.

= 3amepbTe CONPOTUBIIEHME U30NALUN B COOTBETCTBUM C peKoMeHZaumamn pasgena 5.4,

= OuucTuTe KOpNyc asuratens. Yaanurte nobble crenbl Macra, CKOMMBLUYOCS MNblfb C KOpyca ABuratens,
ONa ynyJvlweHns oTaauv Tenna B OKpyXatoLlyto cpeay;

= [poBepbTE COCTOSAHNE OXNaXAaLLEero BEHTUNATOPA N O4YUCTUTb BXOAHbIE N BbIXOAHbIE BO34YLLUHbIE
OTBEpPCTUS, ANs TOro 4Tobbl 06ecneunTb BecnpenaTCTBEHHOE ABMXKEHUE BO34yXa MO KOPMyCy ABUraTens;

= OBcnenynTe COCTOAHNE YNIOTHUTENEN U NO HEOBXOANMOCTM 3aMEHNUTD UX;

= CnenTe KoHOeHcaT BoAbl, CKONUBLLMIACSA B ABuratene. lNocne cnvBa koHAeHcaTa, BEpHUTE Ha MECTO
3arnyLuKkn CrnBHbIX OTBEPCTUI Ans obecnedeHns krnacca 3almThl ANeKTpoaBuraTens, ykasaHHoro Ha
nacnoptHow Tabnudke. [lBuratens Bcerga SOMMKEH pacnonaraTbCs Takum o6pa3om, YTobbl CriMBHbIE
OTBEPCTUS ObINIM B CaMOWN HUXXHEN ToYke (CM. pasgen 6);

= [TpoBepbTE NOAKMOYEHUS CUITOBLIX Kabenewn, ybeauTecb B cOONOAEHNN PACCTOAHUS MEXAY YacTaMM
noA HanpsixeHnem 1 3a3eMeHHbIMK YacTAMM MaLUMHbI Kak YkasaHo B Tabnuue 6.3;

= [lpoBepbTE COOTBETCTBME MOMEHTA 3aTArMBaHNA 6ONTOBbLIX COEANHEHN 3HAYEHNAM, YKa3aHHbIM B
Tabnuue 8.11;

= [TpoBepbTE COCTOSIHNE KabernbHbIX NOTKOB, YNNOTHEHWI KabeneBBOAOB U YNIIOTHEHWUI KIEMMHOWN
KOPOOKM - 3aMeHnTe UX Npu HeobXoaMMOCTH;

= [TpoBepbTe ycrnosus paboTbl NOALWNNHUKOB. NpoBepbTe Hanmumne nobbix HEOObIYHbIX LWYMOB, BUbpaumm
UITN VHBIX MPU3HAKOB HEMpPaBUbHOM paboThbl, TakUX Kak NpeBbILLEHME TeMMNepaTypbl ABUraTens.
lMpoBepbTe ypoBEHL MAcna, COCTOSAHME Macria B CMa304HOM CUCTEME U CPaBHUTE KONMMYECTBO 4YacoB
HapaboTKM C yka3aHHbIM CPOKOM CITy>Obl;

= 3aHecuTe B 3anncuy Bce Npon3BefeHHbIE Ha ABUraTene U3MeHeHus.

He I/ICI'IOJ'Ib3yI7ITe NMOBTOPHO noBpeXaeHHble U N3HOLLEeHHbIe YaCTu. I'Iospem,u,eHHble n

MU3HOLLEHHble YaCcTu OO0J1XHbl 3aMeHATbCA Ha HOBble YaCTu OpUrMHaribHOro Npoun3BoAcCTBa,
yCTaHaBJimBaTb UX HEeoOX0AMMO TaKUM Xe 06pa30M, KaKnum ObInu YCTaHOBJ1€HbI MU3Ha4YallbHblE
YacTn.
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8.2. CMA3KA

Hapnexallas cmaska urpaeT )XM3HEHHO BaXKHYH0 porb B obecneyeHnn pabotocnocobHOCTN ABuratens.
Mapka, KonM4ecTBO U MHTepBaribl 3aMeHbl Macrna U1 cMaskn JOIMKHbI COOTBETCTBOBATb PEKOMEHAALNAM
npousBoauTenen NogLWnMNHMKOB. MIHbopMaums No HAM pa3MelleHa Ha nacnopTHown Tabnuyke asuraTtens,
npoueaypbl CMaskn JOIMKHbI MPOM3BOAUTLCH B COOTBETCTBUM C UCMOMb3yeMbiM TUMOM CMa304HOro
BeLlecTBa (Macro Unm KOHCUCTEHTHasA cMaska).

B cnyuae anekTpoasuraTtenem, oCHaleHHbIX YCTPONCTBaMM TEMMOBOW 3aLLMTbl, KOTOPbIE NCMOMb3YHTCH
A58 KOHTpOns TemnepaTtypbl NOALWUNHUKOB, CrieAyeT YYMTbiBaTb OrpaHUYeHns No Temneparype
aKkcnnyaTaumu, ykasaHHbole B Tabnvue 6.4

MakcumanbHas paboyas TemnepaTtypa anekTpoasuratenei, npeaHasHavyeHHbIX 48 cneumpunyecknx
yCnoBui paboTbl MOXET OTNNYaTbCA OT YKa3aHHOW B

Tabnuue 6.4. YTunusaumnsa otpaboTaHHbIX Macen n cMa3ok AOSMKHa NPOU3BOAUTLCS B COOTBETCTBUM C
NMPMMEHUMBIMU HOPMaMu 3aKoHOA4AaTeNnbCTBa CTPaHbl UCNOMNb30BaHMS.

B cnyyae nnaHupyemon ycTaHOBKM 1 MCMOMb30BaHNS 3N1EKTpoABUraTenen B cneungmnyeckmx
ycrnoBusix, obpaTtutech 3a JOMNONHUTENBHOW MHpopMaumen B komnadmto WEG.

8.21. TMoAWMNHUKN KaYEeHUS C KOHCUCTEHTHOM CMa3KoMn

MNanuwek cmasku NpUBOAUT K MeperpeBy NOALLIMIHMKOB, KOTOPbIV B CBOIO 04epenb BeAeT K UX
MOSTIOMKe.

MepuogmyHoCcTb CMaskuy, ykasaHHas B Tabnuuax 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6, 8.7, 8.8 n B Tabnuue 8.9
NpMBOANTCH C y4eTOM abCoNTHOM TemnepaTypbl noawunHuka pasHon 70 °C (ons kopnycoB ABuratenen
0o pasmepa M3K 200 / NEMA

324/6) n 85 °C (ans kopnycos asuraternen pasmepa M3IK 225 / NEMA 364/5 v Bbliwwe), npu ycrioBumn
paboTbl ABUraTens ¢ HOMUHaNbHOM CKOPOCTbLIO BpaLLEHUs, NPpyY YCTaHOBKE ABUraTens B rOpU3OHTaIbHOM
NOSTIOXEHUN N UCNOSb30BaHUM KOHCUCTEHTHOW cMasku Mobil Polyrex EM. Bce OTKMOHEHUSA OT yKa3aHHbIX
BbILLIE YCIOBUIA AOIKHbI ObITb y4YTEeHbl JOMOMHNTENBHO

384| PykoBoACTBO MO 9KCMnyaTauum anekTpoasuraTenei

[okymeHT ¢ Profsector.com



Tabnuua 8.1 - iHTepBanbl CMa3ku LWapUKOBbIX MOALLMMHUKOB

www.weg.net m E g

2
4
90 | 143/5 . 6205 4
8
2
4
100 - . 6206 5 20000
8
: . 2
) 0000
4 6207/
12 | 182/4 . pol 9
8
2 18400
4
132 | 213/5 . 6308 1 soo0p | 25000 | 25000
8
2 18100 | 15700
4
160 | 254/6 . 6309 13 20000 | 20000
8
2 13700 11500
4
180 | 284/6 . 6311 18 20000 | 20000 | oo | oo
8
2 11900 9800
4
200 | 324/6 . 6312 21 20000 | 20000
8
2 18000 | 14400 4500 3600 5000 4000
4 sa1a . 11600 9700 14000 | 12000
6 20000 | 20000 | 16400 | 14200 | 20000 | 17000
o 8 19700 | 17300 | 24000 | 20000
404/5 2 14000 6 no 3500 . no 4000 6 no
444/5 pebdoBaHunto pedoBaHuno peboBaHuo
005 | a45/7 4 6316 34 10400 8500 13000 | 10000
050 | 447/9 6 20000 | 20000 | 14900 | 12800 | 18000 | 16000
280 | L447/9 8 18700 | 15900 | 20000 | 20000
315 | 504/5 2 *no peGoBaHuio
355 58?8}: ; 4 6510 45 9000 7000 11000 8000
i 6 13000 | 11000 | 16000 | 13000
588/9 8 17400 | 14000 | 20000 | 17000
4 20000 | 20000 7200 5100 9000 6000
6 630 0 10800 9200 13000 | 11000
8 15100 11800 | 19000 | 14000
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Tabnuuya 8.2 - VIHTepBaribl cMa3ku UNIIMHAPUYECKUX POSTMKOBbIX MOALLINITHUKOB

VMHTEPBAJIbI CMA3KW (4acbl)
W21 TEFC (Totally W22 TEFC (Totally
ODP Enclosed Fan Cooled - B[Enclosed Fan Cooled -
Kopnyc (O en Drip Proof - repMmeTu4yHom repmeTmyHom
pny Kon-Bo O603HavyeHne Konuuyecteo DOTK bnr')ble o ST BT G e T @
nosncoB MOALUMMHMKA cmasku (r) p 5 NPUHYANTENbHBIM NPUHYANTENbHBIM
Kanne3awmTomn)
BO3AYLUHbIM BO3JYLHbIM
oxnaxgaeHviem) oxnaxpaeHvem)
IEC NEMA 50 Iy 60 Iy 50 'y 60 'y 50 'y 60 'y
2 19600 13300 9800 16000 12000
4
160 254/6 6 NU309 13 20000 | 50000 | 20000 | 20000 | 25000 | 25000
8
2 18400 12800 9200 6400 11000 8000
180 284/6 4 NU311 18 19100
6 20000 20000 20000 25000 25000
8 20000
2 15200 10200 7600 5100 9000 6000
4 17200 21000
200 324/6 NU312 21
g 20000 20000 20000 20000 25000 25000
364/5 4 17800 14200 8900 7100 11000 9000
6 NU314 27 13100 11000 16000 13000
22:;2 8 20000 | 20000 494, 15100 | 20000 | 19000
225 AAS[T 4 15200 12000 7600 6000 9000 7000
250 447/9 6 NU316 34 20000 19000 11600 9500 14000 12000
280 L447/9 8 20000 15500 13800 19000 17000
504/5 4 12000 9400 6000 4700 7000 5000
315 5008 6 NU319 45 19600 15200 9800 7600 12000 9000
355 5010/11 8 20000 20000 13700 12200 17000 15000
586/7 4 8800 6600 4400 3300 5000 4000
588/9 6 NU322 60 15600 11800 7800 5900 9000 7000
8 20000 20000 11500 10700 14000 13000
Tabnuua 8.3 - HTepBanbl CMasky LapyKOBbIX NOALIUMHUKOB - cepus apuratenen HGF
Kopnyc 0O603Ha4yeHne KonuyecTtBo VHTepBanbl cMasku (Y4achbl)
IEC NEMA Romseeoniocos noaLunHuka cmasku (r)) 50 'y 60 'y
2 6314 27 3100 2100
5006/7/8T n
315L/A/B n 315C/D/E 5009/10/11T 4.8 6320 50 4500 4500
6316 34
355L/A/B 1 5807/8/9T n 2 gg;; gg Sl il
355C/D/E 5810/11/12T 4-8 6319 25 4500 4500
400L/A/B n 6806/7/8T n 2 22;2 gg 2700 1800
400 C/D/E 6809/10/11T 4-8 6319 45 4500 4500
6220 31 2500 1400
6328 93 3300
450 7006/10 6322 60
6-8 6328 93 4500 4500
6322 60
4 6330 104 4200 2800
6324 72
500 8006/10 6-8 6330 104 4500 4500
6324 72
560 8806/10 .
630 9606/10 S Mo sanpocy

Tabnuua 8.4 - HTepBanbl cMasky LUNMHA

puyecknx noALWNNHNKOB KavyeHuda - cepusa asuratenen HGF

Kopnyc O603HayeHne KonunyecTtBo MHTepBanbl cmasku (Yachbl)
Kon-Bo nontocos

IEC NEMA NoALUMMHMKA cmaskum (r) 50 Iy 60 Iy
315L/A/B n 5006/7/8 n 4 4300 2900
315C/D/E 5009/10/11 6-8 NU320 50 4500 4500
355L/A/B n 5807/8/9 n 4 3500 2200
355C/D/E 5810/11/12 6-8 NU322 60 4500 4500
400L/A/B n 6806/7/8 n 4 2900 1800
400C/D/E 6809/10/11 6-8 NU324 2 4500 4500
4 2000 1400
450 7006/10 6 NU328 93 4500 3200
8 4500 4500
4 1700 1000
500 8006/10 6 NU330 104 4100 2900
8 4500 4500
4 75 2600 1600
560 8806/10 6-8 NU228 + 6228 106 4500 2500
4 92 1800 1000
630 9606/10 6 NU232 + 6232 120 4300 3100
8 140 4500 4500
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Tabnuua 8.5 - IHTepBarsbl cMa3ky LWapMKOBbIX NOALUUMHUKOB - cepust Asuratenen W50

Kopnyc Kon-Bo I'Ig:lggonﬁ:ﬂ Konuyecteo | 50 Ny | 60 Ny Heggglggﬁ:aﬂ Konuyecteo | 50 'y | 60 Iy
IEC NEMA | MOMOCOB | 1on immk cmasku (r) (v) (v) Monumnkmk | CMa3k1 (r) (4) (4)
@ 2 6314 27 3500 6314 27 3500
= 315 H/IG 5009/10
= s 4-8 6320 50 4500 6316 34 4500
2s 4500 4500
5 E 2 6314 27 3500 6314 27 3500
= = 355 J/IH 5809/10
g g 4-8 6322 60 4500 6319 45 4500
o
S S | 400L/Ku | 6806/07 2 6218 24 3800 | 2500 6218 24 3800 | 1800
§ 8| 400JH | 6808/09 4-8 6324 72 4500 | 4500 6319 45 4500 | 4500
1“;: E_ 6220 31 3000 2000 6220 31 3000 2000
% g 450 L/Kwun | 7006/07 n 3300
© 450 J/H | 7008/09 6328 93 4500 ———— 6322 60 4500 | 4500
6-8 4500
2 7314 27 2500 1700 6314 27 2500 1700
315 H/IG 5009/10 4 4200 3200
6320 50 6316 34 4500 4500
6-8 4500 4500
% s 2 7314 27 2500 1700 6314 27 2500 1700
2 E 355 J/IH 5809/10 4 3600 2700 3600
5 s 6322 60 6319 45 4500
s 3 6-8 4500 4500 4500
GS, g 2 7218 24 2000 1300 6218 24 2000 1300
€ 8| 4o0LKu | 6806071 | 4 3200 | 2300 3600
5 3 400 JH 6808/09 6 7324 72 4300 6319 45 4500
X < 4500 ————— 4500
= =3 8 4500
8 3 2 7220 31 1500 1000 6220 31 1500 1000
450 L/Kn | 7006/07 u 4 2400 1700 3500 2700
450 JH 7008/09 6 7328 93 4100 | 3500 6322 60
4500 4500
8 4500 4500
Tabnuua 8.6 - HTepBanbl cMasky LMNMHAPUYECKUX MNOALUUMHUKOB KadeHust - cepusi aauratenen W50
Kopnyc Kon-Bo ngfggo‘u::ﬂ Konuyecteo | 50 Ny | 60 Ny Heggglggﬂ:aﬂ Konuyecteo | 50 Ny | 60 Iy
IEC NEMA | MOMIOCOB | 1o n ik cMasku (r) (v) (v) Momumnkmk | CMa3k1 (r) (4) (4)
4 4300 2900
2 .| 315HIG 5009/10 NU320 50 6316 34
I g 6 -8 4500 4500
£ 4 3500 | 2200
g = 355 J/IH 5809/10 NU322 60
S o 6-8 4500 4500
S o 6319 45
8 © 400 L/Kn | 6806/07 u 4 NU324 72 2900 1800 4500 4500
E § 400 JH 6808/09 6-8 4500 4500
£z 4 2000 | 1400
5 © | 450L/Kwn | 7006/07 n
3 3| 450 JH 7008/09 6 NU328 93 4500 3200 6322 60
8 4500
Tabnuua 8.7 - IHTepBanbl cMa3sku LUNNHAPUYECKUX NOALMMHUKOB KayeHus - cepus asuratenen W40
Kopnyc
ol Kon-Bo NlplEE e KonunyectBo| 50 Iy 60 Iy e KonunyectBo| 50 Iy | 60 Ny
IEC NEMA |montocoB O (r) (v) () cTopoHa cmasku (r) (v) (v)
MoawmnnHuk MoawnnHuk
160M/L | 254/6 6309 13 6209 9
18OMIL 28476 2.8 6311 18 20000 20000
6312 21 6211 1
o 200M/L 324/6
=
% % 225S/M 364/5 2 E 8 6314 27 18000 14400 20000 | 20000
o
== 2 6212 13
g 3 250S/M 404/5 4-8 6316 34 20000 20000
S o 2 6314 27 18000 14400
@ 0 | 20SM | 4445 4% 6319 45 20000 | 20000
I o 2 6314 27 18000 14400 18000 | 14400
=9
5 g 280L 44719 4-8 6319 45 20000 20000 6314 27 20000 | 20000
= = 2 6314 27
é E. 315G/F | 5010/11 7-8 5319 45 4500 4500 4500 4500
s © 2 6218 24 2200 2200 2200 2200
s = | 3550H | L5010/ |57 6224 43 4500 4500 6218 24 4500 | 4500
2 6220 31 2200 2200 2200 2200
el ke 4-8 6228 52 4500 4500 6220 31 4500 4500
450K/J | L6808/09 2 6220 31 2200 2200 2200 2200
4-8 6228 52 4500 4500 4500 4500
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Tabnuua 8.8 - MIHTepBanbl cMasku LUIMHAPUYECKUX NOALINMHUKOB KavyeHus - cepus asuratenein W40

Kopnyc Kon-Bo nzr::gs:“ KonuyectBo | 50 Iy 60 Iy Hegf::gﬂ:aﬂ Konunuectso | 50Ty | 60y
IEC NEMA nontocos [ cmasku (r) (1) (4) T cmasku (r) (4) (4)
;5 o D
o Q
5585 | 280SIM | 444/5 20000 18800 6314 27 20000 20000
©2s 280L 447/9 4-8 NU319 45
g8 z| 315G/F | 5010/11 4500
S 2 S| 355JH L5010/11 NU224 43 6218 24
o~ 3 4500 4500 | 4500
= §| 400JH | Lss1om NU228 52 3300 6220 31
C | 450K/J | L6808/09

Tabnuua 8.9 - MHTepBanbl cMa3ky AN LWAPMKOBbLIX U LUIMHAPUYECKUX PONMKONOALUNMHUKOB - NnuHus W60

Kopnyc
Kon-Bo ng:oo.q::ﬂ Konunuectso | 50 Iy 60 'y Hegfgsgﬂ:aﬂ Konunuecteo | 50 'y | 60 'y
IEC NEMA | nontocos n p cmasku (r) (4) (4) p cmasku (r) (4) (4)
OALLMMHUK MoAwmnnHuk
2 6218 24 2300 1500 2300 | 1500
[opur3oHTanbHbI 355H/G | 5810/11 4/8 6224 43 4500 4500 6218 24 4500 | 4500
MOHTaxX - 2 6220 31 1800 1200 1800 | 1200
LLlapukoBble A400J/H |L5810/11 4/8 6228 52 4500 4500 6220 31 4500 | 4500
MOAWMIHIKA | 4000/F | 6810/11 2 6220 31 1800 1200 1800 | 1200
4/8 6228 52 4500 4500
4 4500 ()
355H/G | 5810/11 68 NU224 43 6218 24 2500
FOPUSOHTANBHBIA 400./H |L5810/11 | 1500 1500
ABTTERS = 6/8 4500 4500
6220
4 4500 | 1500 4500 | 1500
ponukoBble NU228 50 31
NnoaLWUnHUKN
400G/F| 6810111 | g/ 4500 6220 4500

MHTepBan NOBTOPHOIO HAHECEHUSA CMa3KM JOIKEH OblTb YMEHbLLEH HanonoBNHY MPU KaX40M yBENNn4eHUn
Temnepartypbl nogwunHuka Ha 15 °C. MiHTepBanbl NOBTOPHOW CMasku ABuratenen ropu3oHTanbHOro NCNonHeHns,
YCTaHOBIEHHbIX BEPTUKaNbHO (Mpu Hannyumn asTopusaummn komnaHnm WEG) Takxe [OMKHbI OblTb YMEHbLUEHbI
HaMosnoBUHY.

B cnyyae cneundunyecknx ycrnoun paboTsl, kKak Hanpumep paboTta npu NOBbILLEHHOW UM MOHUXEHHOWN
Temnepartype, B arpeCcCMBHOM OKpYXKatoLLen cpee, C NuTaHnem oT yactoTHoro nieeptopa (VFD - uHeepTtop ¢
N3MEHSeMOol 4acToTON) 1 T. N. Noxanymncra, obpatutech B npeacTaBuTenscTBo kKomnaHun WEG 3a nHdopmaumen o
peKoOMeHA0BaHHbIX KONMMYecTBax CMa3sku 1 MHTepBarax NoOBTOPHOIO HAaHECEHUS.

8.2.1.1. dnekTpoaBuraTtenu 6e3 npecc-MmacneHokK

Cwmaska anekTpoaBuratenei, He OCHalLLleHHbIX NpPecc-MacrieHkamu, OKHa NPOU3BOANTLCS B
COOTBETCTBUM C YTBEPXKAEHHBLIM M1aHOM TEXHUYECKOro obcnyxumBaHus. Pasbopka aBuraTenst JomkHa
npon3BoanTbCA B COOTBETCTBUM C peKoMeHO4auunamMmn pasaena 8.3.B cnydae ecnu anektpoasuraTtesb
OCHalLleH 3aKpbITbIMKU NogwnnHUKamm (Hanpumep cepun ZZ, DDU, 2RS, BV), gaHHble NOALMMTHUKA
noanexar 3ameHe Mo OkoOHYaHUK cpoka CIyx0bl CMa3Ku.

8.2.1.2. dneKkTpoaBuUraTenu ¢ yCTaHOBJIEHHbIMM Npecc-MacrieHKaMu

[na cmasky NnogWwmMnHUKOB Npu HepaboTatolwem ABuUraterne BbiMOMHUTb Crieayolme 4enCTBuIS:

= LlMepen cmaskow TwaTenbHO OYUCTUTE CMA304HbIA HUNMNESb U NPOCTPAHCTBO BOKPYT HETO;

= CHATb 3aLUUTHBIN KOXYX BMYCKHOrO OTBEPCTUSI CMA304HON CUCTEMBI;

= YaanuTb NpobKy BbIMYCKHOrO OTBEPCTUSI CMA304YHOW CUCTEMBI;

= 3akayaTb NPUMEPHO NOMOBUHY 06LEero o6bema cMasku, ykazaHHOro Ha NacrnopTHOW Tabnuyke
aBuratens, 3anycTuTb ABUraTenb U gaTb eMy nopaboTtaTb B TedeHne 1 (0gHOM) MUHYTbI C HOMUHASbHON
CKOPOCTbIO;

= BbIkNio4nTb ABUraTenb 1 3akavaTb OCTaBLUYHOCS CMa3Ky;

= YCTaHOBUTb HA MECTO 3aLUNTHBIN KOXYX BMYCKHOTO U 3aLLMTHYIO NPOBKY BbIMYCKHOrO OTBEPCTUN.

[nsi BLINONHEHUsI CMa3kKW ABUraTensi BO BpeMs ero paboTbl BbIMONHUTL crieayolime 4eNcTBUS:
= [lepen cMa3kom TwaTenbHO OYNCTUTL CMA304HbIV HAMMNENb U MPOCTPAHCTBO BOKPYT HETO;

= 3akayaTb HeobXxoAMMoe KoNM4YeCcTBO CMa3Ku, yka3zaHHOe Ha nacnopTHOM Tabnunyke asuraTtens;
= YCTaHOBUTb HAa MECTO 3aLUUTHbBINA KOXYX BMYCKHOrO CMa304HOro OTBEPCTUS.
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[ns cMasky MCnonb30BaTh TOMbKO PYYHOW CMA304HbIA MUCTOSET.

Ecnu anekTpoasuratens OCHALLEH NPY>XUHHBIM YCTPOWCTBOM yaarieHnst CMasku, U3NULLKA CMa3Ku MoryT
ObITb yAaneHbl BbITATMBAHMEM LUTLIPS M OYUCTKOM NPYXMHbI 4O TEX NOP, NOKa Mpy>XUHa He nepecTaHeT
yoansTb CMasky.

8.2.1.3. CoBmecTUMOCTb KOHCUCTEHTHOM cma3ku Mobil Polyrex EM ¢ MHbIMY KOHCUCTEHTHbLIMU
cMmaskamm

Cwmaska Mobil Polyrex EM nmeeT 3aryctutenb Ha OCHOBE NMOMMMOYEBUHBI 1 MUHEPAribHOE Macro, U OH He
COBMECTUM C ApyrMMu cMa3skamu.Ecnv Bam HyxxeH gpyrou Tun cmasku, obpatutecb kK WEG.He
pekomMeHayeTCs CMeLUnBaThb pasfnyHble TUMNbl CMasok. B TakoM crnyyvae, ouncTUTE NOALMMHUKA U CMa3Ku
KaHanoB nepepn HaHeceHneM HOBOW cma3kn.OTpaboTaHHasd cmaska AOMKHa MMeTb B CBOEN
hopMynNnpoBKe NHIMBUTOPaMK KOPPO3UW N OKUCTIEHMS.

8.2.2. MoAWNNHUKKN C MacnsiHON CMa3KoWn

[nsa 3ameHbl Macna B anekTpoaBuraTensx ¢ CUCTEMON CMa3ku Macriom, NPOU3BECTU crieaytoLuime

JencTBuA:

= OTKIOYMTb SMEKTPOABUIraTerb;

= YoanuTb BUHTOBYIO NPOOKy crivBa macna; g OTKpbITb KnanaH U CnuTb Machno; g 3akpbiTb CIMBHON
Knanae;

= BepHyTb Ha MecTO BMHTOBYO NPO6KY Cnu1Ba;

= 3annTb Macno Toro TMna u B ToM 06beme, KOTOPbIV Yka3aH Ha NacnopTHON Tabnnyke;

= [TpoBepuTb ypoBeHb Macrna. Konnyectso Macna JOJKHO NoAAEPXMBATLCSA NPUONN3NTENBHO Ha
cepenvHe ypoBHEMEPA;

= BepHyTb Ha MmecTo NpobKy 3anuea macna;

= YOOCTOBEPUTBLCH B OTCYTCTBMM NPOTEYEK Macrna u yoeanTbecsi B TOM, YTO BCE HEUCMOMb3yeEMbIE B
OaHHbIA MOMEHT BUHTOBbIE OTBEPCTUS 3aKPbIThl 3arnyLuKamu.

3anue macna

YposHemep macna

CnuB macna ——»
KnanaH cnuBa macna ———»

PucyHok 8.1 - MoAawmnnHMkKM co cMaskomn MacrioM - BepTuKanbHOe UCMOMHEHne

3anuB macna \

YpoBHeMep macna

Cnue macna \

PucyHok 8.2 - MoAWmnnHUKM o CMaskoi MacnoM - ropu3oHTanbHOe UCNOMHEHNEe

PykoBoACTBO Mo aKcnnyaTauum anekTpoasuratenein 389

[okymeHT ¢ Profsector.com

~

NMHDOAd



(9}

PYCCKUA

m E g www.weg.net

Macno ons cmaskv NoALWNMHUKOB AOIMKHO 3aMeHATbCS € cobniogeHnemM nHTepaana, ykasaHHoOro Ha
nacnopTHoW Tabnmyke, nnu B 060N MOMEHT Npu 0BHAPYXEHUN N3MEHEHNI XapaKTEPUCTMK CMa304YHOro
macna. Cnegyet obecneunTb perynspHble NPOBEPKN 3HAYEeHW BA3KOCTU 1 pH macna. YpoBeHb macrna
crneayeT KOHTPONMpOBaTb eXeAHEBHO, NOAAEPXKUBas ero NpubnmanTenbHO Ha cepeanHe ypoBHemepa.
[Mpn HeoBX04MMOCTH NCNONB30BaHMSA Macen MHON BA3KOCTKW, obpaTuTech 3a AOMNONHUTENBHON
nHpopmaunen B npeactaBntTenscTeo komnaHum WEG.

MpumevaHue:

OnekTpoasuraTenu BepTukanbHOro ncnonHeHust cepun HGF ¢ noBbIlLEHHBIM OCEBbIM JaBreHnemM
NOCTaBMNATCSA C NOALMMHUKAMN NPUBOOHOIO TOpLa, 3anOfHEHHBIMU KOHCUCTEHTHOM CMa3Kom U
noaLWUNHUKaMM riyxoro Topua, cMa3aHHbIMWU MacrioMm. MoAaWmnnHUKM MPUBOAHOIO TopLa AOMKHbI
CcMa3sblBaTbCsl B COOTBETCTBMM C pekomeHaauusmu pasgena 8.2.1. B Tabnuue 8.10 npuBeneHb! TUNbI U
0bbeMbl Macen, NpuMeHsieMble B CUCTEMaX CMas3sKku anekTpoasuraTenemn

Tabnuua 8.10 - CBoncTBa Macen Ansi cMasku anektpoasuratenen cepum HGF BepTUKanbHOro MCNOMHEHUS C
NoBbILIEHHLIM OCEBbIM AaBNeHNeM

Kopnyc =

% pny Kon-Bo O6o3HayeHne Macnio (1) [MepuogunyHocTb Cwmaska Cneundumkaumsa
Og IEC NEMA NnoJs1toCcoB noALnnHUKa CMa3kun CMa3kun
vOS
s0o 315L/A/B n 5006/7/8T n
Tos 4-8 29320 20
%%5 315C/D/E 5009/10/11T FUCHS | munepanbHoe macno
S5 | 355L/ABwM 5807/8/9T n 4.8 29320 26 Renolin | ¢ NpoTMBONEHHbLIMM 1
5“3"& 355C/D/E 5810/11/12T 8000 DTA40/ | aHTUOKCUAAHTHBIMM
Sg 400L/A/B n 6806/7/8T n 4-8 29320 37 Mobil no6askamu 1ISO

Q 400C/D/E 6809/10/11T SHC 629 VG150

450 7006/10 4-8 29320 45

8.2.3. MogwnnHUKN co cMa3Kon MacrsiHbIM TYMaHoOM

[MpoBepuTb paboyne ycrnosus ynnoTHEHWI, B criydae Heob6xoauMOCTM 3aMeHbl CNOSb3YNTe TOMbKO
OopurMHanbHble 3anacHble YactTu. O4ncTUTb BCe AeTanu ynnoTHeHus nepea cbopkom (KpbILLKK
NOALUMMHUKAE, TOPLEBbIE WNUThI U T. M.).

HaHecTn ynnoTHUTENbHBIN repMeTUK Ha CTbIK KPbILLIKX MOALUMMHUKA U TOPLEBOro WNTa. YNNOTHUTENbHbIN
repmMeTuK AOMmkKeH BblTb COBMECTUMOrO CO CMa304HbIM Macrnom Tuna. lNMogcoeanHnTb TPpyOKM CMa3o4vHON
cucTembl (TpyBKM Nogaym n 0TBoga CMasku, a Takxke CNnBHY TpybKy ABMraTens) Kak nokasaHo Ha
PucyHke 6.12.

8.2.4. MoAWNNHUKN CKONbXEeHUNA

CmasouyHoe mMacno, ncnonb3yemoe ANs NOSLWUUMNHUKOB CKOMbXEHNS He0BX0AMMO 3aMeHNATb C
cobnogeHnemM NHTEpBanoB, ykasaHHbIx B Tabnuue 8.11. [Ina 3ameHbl Macra Npov3BecTu cnepywoLine
JencTBus:

= [loALWMNHUK FNYXOro TopLa: CHATb 3aLMTHY NNAacTUHY C KOXYXa BEHTUNATOPA;

= CnuTb Macno 4Yepes CAMBHOE OTBEPCTME B HUXHEN YacTu nogwnnHuka (cm. PucyHok 8.3);

= 3aKpbITb CIIMBHOE OTBEPCTUE;

= OTKpbITb OTBEPCTME 3aNMBa Macna;

= 3annTb NOALMMNHUK CKOMBXEHUSA MacroM Tuna u B oobeme, ykazaHHOM Ha NacrnopTHOM Tabnuyke;

= [lpoBepuTb ypoBEHb Macna u yéeanTbes, 4TO OH NPUXOAUTCSA NMPUMEPHO Ha CepeaiHy YPOBHEMEPA;
= 3aKpbITb OTBEPCTME 3anMBa Macra 3arfyLKomn;

= Y6eamTbCcs B OTCYTCTBUN YTEYEK.

3anuB macna

YpoBHemep macna

Cnus macna

PucyHok 8.3 - MoALWnnHUK CKONMbXEeHNS
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Tabnuua 8.11 - CBoiicTBa Macen Ans cMasky NoALLUUMHUKOB CKOMNbXEHUs

Kopnyc Kon-eo | OGo3HayeHue MepuogunyHocTb Cneuudukauns
Macno Cwmaska
IEC NEMA NnositocoB | NoALwunHuKa cMmasku (4) CcMasku
315 5000
MUHepanbHOe Macrsio C
FUCHS NPOTMBOMEHHBIMY U
355 5800 2 9-80 8000 Renolin AHTUOKCMAAHTHBLIMM
DTA 10 nob6askamu
400 6800 36 ISO VG32
450 7000
315 5000 9-90
MUHeparnbHOEe Macrso C
355 5800 9-100 FUCHS
4-8 8000 Renolin DTA | [POTVBONeHHBIMAM
400 6800 11-110 15 AHTUOKCUOAHTHbLIMMN
nob6askamu ISO VG46
450 7000 4.7
11-125
500 8000

Macno ons cmaskv NoALWNMHUKOB AOIMKHO 3aMeHATbCS € cobniogeHnem nHTepeana, ykasaHHoOro Ha
nacnopTHOM Tabrnmyke, Unu B 00O MOMEHT NMpu 0BHAPYXEHUN N3MEHEHWI XapaKTEPUCTUK CMa304YHOro
macna. Cnenyet obecneuntb perynsipHblie NpoBEpPKN 3Ha4YeHU BA3KOCTM U pH mMacna. YpoBeHb Macna
cneayeT KOHTPONMPOBaTh eXeAHEBHO, NOAAEPXKMBAs €ro NnpubnuanTeneHo B cepeauHe ypoBHeEMepa.
Mpn HeOBXO04MMOCTH NCNONB30BaHMS Macen MHON BA3KOCTW, obpaTtuTech 3a JONONHNTENBHON
MHdopMauunen B npeactaBuTenbcTeo komnaHmm WEG.

8.3. CBOPKA U PA3BOPKA J3JIEKTPOABUIATENA

Bce oeiicTBUSl O pEMOHTY anekTpoABuUraTenen 4omKHbl MPOU3BOANTLCA KBaNMdULMPOBAHHbBIM

repcoHarnoM B COOTBETCTBUM C 3aKOHOAATENBCTBOM U NMPUMEHUMbIMIU HOPpMaMU CTpaHbI

ncrnonb3oBaHus. MNpu c6opke 1 pasbopke ABUraTenNs Hy>KHO NMOMb30BATbCH TONbKO HaAmeXaLlM
WNHCTPYMEHTOM.

Bce penctBud no PEMOHTY aneKTpo,u,eraTeneﬁ OOJDXHbI MPONU3BOANTLCA TOJIBKO MOCIe
OTKJTOYEHUA ABUTraTend OT 3JIEKTPONUTAHUA U NMOJTHOTo ero oCTaHoBa.

Ha koHTakTax B KneMMHOMN Kopobke ABuraTens MoOXeT NPUCYyTCTBOBaTb OMACHO BbICOKOE HaMpsiXeHue,
MOCKOJIbKY MYCKOBbIE KOHAEHCATOPbl MOTYT yAEePXUBATb ANEKTPUYECKUIN 3apsia B TeYeHue
OJIUTENBbHOrO BPpEMEHHU, Aaxke eCrivi OHU He NOAKIMIOYEHbI K UCTOYHUKY MUTaHUSA, a Takxe B crnyyasx,
Korga K MMTaHuio NOAKI0YEHbl HarpeBaTenbHble 3fIeMEHTbI UM 04Ha U3 06MOTOK, ucnonb3yemas B
KayecTBe HarpeBaTenbHOro anemeHta. OnacHoe HanpspPKeHne Takke MOXeT NPUCYTCTBOBaTb Ha
KOHTaKTax B KNleMMHOW KOpobke ABuraTens, KOTopbli 3annTtaH Yepes YacTOTHLIM MHBEPTOP aXe B
crny4vae, Korga OH MOSTHOCTbI OCTAHOBIIEH.

BHecuTe B 3an1cu yCcnoBus YCTAaHOBKU, TakMe Kak CxeMy NOoAKMIOYEHNA KOHTaKTOB, COCTOSIHME
BblpaBHMBaHWs / COOCHOCTUM nepea Havyanom npouenypbl pazdopku. [laHHble 3anncy MoryT noHagobuTbes
npv nocnegytowen coopke.

Pasbupalite aBuratenb OCTOPOXHO, CTapasiCb He HAHOCUTb LlapanuH Ha 06paboTaHHbIe MOBEPXHOCTYU U
He noBpexaaTb pe3bbbl coegnHeHnin. CobupanTe gBuraTenb Ha NIOCKON NOBEPXHOCTH, obecneyumB
HagexHoe ocHoBaHwue. [1suratenn 6e3 nan gOMKHbI ObITb 3adMKCUPOBaHbI [MPY MOMOLLM CreunanbHbIX
npucnocodneHnii] onst NpefoTBpaLleHNss HECHACTHBIX CIyYaes.

O6paluanTech ¢ ABUraTenieM 0CTOPOXKHO, C TEM, YTOGbI He NMOBPEeANTb U30NNPOBAHHbLIE KOMMOHEHTHI,
Takue Kak 06MOTKU, U30NUPOBaHHbIE MOALLUMMHUKM KayeHus, CUMNoBble kKabenu u T. n.

YNAoTHAKLWME SNEMEHTLI, Takme Kak YNJIOTHEHNA cCoeauHEHNN 1 YNJNOTHEHUA NOALUINMHUKOB OOJTXHbI
3aMeHATbCA B Cllydae, eClih Ha HUX 3aMeTHbI crieibl Bblp360TKl/I.

OneKkTpoaBuraTenu ¢ knaccom 3alwuThl Bellle IP55 nocTaBnstoTcs ¢ repMeTUKOM ANt CThIKOB U BUHTOBbIX
coeguHeHun Loctite 5923 (nponssoacTtea Henkel) OuncTuTe BCe Aetanu u HaHeCUTe HOBbI CITON
repmeTuka Loctite 5923 Ha noBepxHOCTU nepen cOOPKOMN.

Ons moTopHbIx NuHMA W40, W50 n HGF cHabeHbl 0CEBbIMU BEHTUNATOPAMN, ABUraTeNb 1 OCEBOM
BEHTUMSATOP UMEKT pasHble MapKNPOBKU AN1s YKa3aHUSA HanpaBreHns BpalleHns NnpeaoTBpaLleHus
HenpaBunbHOW c6opkn.OceBOr BEHTUNATOP SOMKEH ObiITb CMOHTUPOBAH TakMM 06pa3oM, 4Tobbl cTpenka
yKasblBaeT HarnpasreHne BpalleHns Bceraa BuaeH, NnpocMoTp KOHLEBOW CTOPOHbI 6e3 npusoaa.
MapkupoBka, ykazaHHOro Ha oceBon nonactun BeHTunaTopa, “CW” no 4acoBou cTperike BpalleHns nnu
“CCW” no 4acoBoW CTperikvM NOBOPOTA, YKa3biBaeT HanpaBlieHWe BpalleHus gBuratens
npocMaTpMBaEMOWN CTOPOHbI NPMBOAA CTOPOHY.
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8.3.1. KnemmHas kopobka

[nsa CHATUS KPbILLKX KNEMMHOM KOpOOKKN 1 0TCoeanHeHUs / npucoeamMHeHns cunoBbix kabenen n kabenen

BCNoMoOraTeNbHbIX YCTPOWCTB NPOM3BECTU creayloLlmne AencTBus:

= Y6eamtechb B TOM, YTO NpU YAANeHU BUHTOB KPbILLKM KIIEMMHOWN KOpOOKKN He ByaeT HaHeceHo yuiepba
KOMMOHEHTaM, yCTaHOBIEHHbIM B KITEMMHOW KOPOOKe;

= B crnyyae ecnu kpbllKa KNeMMHOW KOPOOKM OCHaLLeHa pbiM-00MTOM, MOAHUMATb KPbILLKY crieqyeT
BCerga gepxa ee 3a pbimM-60onT;

= B cnyyae ecnu gBuratenb OCHaLLEH KNeMMHbIMU konogkamu, ybeamTtech B Hagnexallem saTarupaHmm
KreMm, kak ykasaHo B Tabnuue 8.12;

= Y6eauTecb B TOM UTO kabens He BXOAAT B KOHTaKT C OCTPbIMU KpasiMu;

= YBeantechb B TOM YTO M3HaYarbHbIN Kracc 3awmTbl [P He nameHuncs u cooTBeTCcTByeT yKazaHHOMY Ha
nacnopTHomn Tabnuyke anekTpoasuratens. Cunosblie 1 ynpaenswowmne kabenun 4OMmKHbI Bcerga
yCTaHaBnMBaTbCS C UCMOMb30BaHMEM Haanexalmnx KOMNOHEHTOB (kabenbHbIX TOTKOB, KabeneBBOAOB)
C TeM, YTOObl COOTBETCTBOBATb NPUMEHMMbIM CTaHAapTam 1 HOpMaMm CTpaHbl UCNONb30BaHUS;

= YBeantecb B TOM, 4TO YCTPONCTBO cOpoca AaBneHnst PyHKLUNOHNPYET NPaBUibHO. YNNOTHEHWS
KNeMMHOW KopoBKkn JOMKHbI BbITh B MAeanbHOM COCTOSHUM A TOro, YTobbl X MOXHO 6bINO NOBTOPHO
MCMNonb30BaTh, U AOMXKHbI OblTb NPaBUIbHO MOBTOPHO YCTaHOBMEHbI AN o6ecnevyeHne ykasaHHOro
Knacca 3alimuTbl;

= ObecneybTe NpaBUIibHbIA MOMEHT 3aTSXKKN 3aXUMHbIX HONTOB KNEMMHON KOPOOKM, Kak yka3aHo B
Tabnuue 8.12.

Tabnuua 8.12 - MOMeHT 3aTAXKM 3aXnMHbIX 60nToB [H M]

Tun BUHTa 1 yNnoTHUTENS M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20

BonT ¢ wecTturpaHHon
ronoBkow / 60NT C BHyTPEHHUM
LIECTUrPaHHNKOM (KECTKUWA
YyNnoTHUTENS)

75 po 115 po 230 oo

- 35005 | 6009 | 140020 | 288040 | 450070 110 170 330

KomBuHMpOBaHHbIN BUHT CO
wnmuem (KecTkum 1,503 | 3pm05 50010 | 10 go 18 - - - - -
YNNOTHUTENS)

KomMBUHMpOBaHHbIN LINnULEeBOW ) 3005 4708 87015 | 1800 30 | 25 10 40 30 oo 35 no )

BUHT (TMBKUIA yNNOTHUTENS) 45 50

BonT ¢ wecTturpaHHon

ronoBkow / 6onT ¢ BHYTPEHHUM ) 565 4708 8 10 15 ) _ ) ) _
LUeCTUrpaHHUKoM (rmbkmmn
YyNNoTHUTENS)
KrnemMHble konoaku 10015 | 2p041)| 4p06,5|6,5809 | 10 go 18 15‘350'q0 - 3%30 50 po 75
115 po
Knemmbl 3a3emneHuns 1,5003 3p05 50010 | 10 0o 18 | 28 no 40 | 4580070 - 170 -

lpumeyaHus. 1) ANs KNEMMHOM KONOAKWU 12-KOHTaKTHbIN, NPUMEHATE MUHMMAaTbHBIN BpaLlaloLwmnii MOMEHT U MakCcuMarnbHYy
1,5Nm 2,5Nm.

8.4. CYWKA n3ondaunm oeMOTKU CTATOPA

MonHocTbio pa3dbepuTe ABuUraTenbs. YaanuTte TopLeBble WWTKU, POTOP BMECTE C BalloM, KOXKYX BEHTUNSATOPA,
BEHTUNATOP U KIEMMHYIO KOPOOKY, Nepe TeM Kak nepeHecT oOMOTKy cTaTopa B NneYb AN CYLLKW.
Pasmectute o6moTKy cTaTopa B neuu, Harpeton Ao 120 °C Ha aBa yaca. Ctatopbl ABuratenei bonee
KPYMNHbIX pasaMepoB MOTyT notpeboBaTb 6onee AnMTenbHOM CyLIKK. [1ocrne oKOHYaHus npoLecca CyLKn
OCTaBbTE CTATOp OCTbIBATb NPU KOMHATHOW TemMnepaType. MIamepbTe conpoTMBIIEHME N30NALUN MOBTOPHO B
COOTBETCTBUM C pekoMeHaaLmamm pasgena 5.4. NoBTopuTe npouecc cyLwkn 06MOTKM cTaTopa, B cryvae
€CNK Nofy4YeHHOe 3Ha4YeHne ConpoTMBIEHMS U30NALUN HE COOTBETCTBYET yKazaHHOMY B Tabnuvue 5.3. B
Clnyyae ecnv ConpoTMBIIEHME U3ONALUN HE YIYYLLIUTCH, HECMOTPSI HA HECKOSBbKO MOBTOPHBIX LIMKITOB CYLUKW,
BO3MOXHO, TpeOyeTcs TuaTenbHbI aHann3 npuynH nageHns cConpoTUBINEHNS, a TakKe 3aMeHa 0OMOTKM
asuratens.. B cnyyae comHeHuin - obpaTtuteck B NpeAcTaBUTenscTBo komnaHum WEG.

[ns npefoTBpaLleHns pyucka NopaxxeHsi SNeKTPUYECKUM TOKOM, Pa3psiAUTe KOHTaKTbI
ABUraTens 4o 1 nocne Kaxgoro naMepeHus. B crniyyae ecnu gBuraternb OCHALLEH MYCKOBbIMM
KOHOeHcaTopamu, He06X0AMMO Pas3paAaUTb UX A0 HaYana nbbiX PEMOHTHLIX PaboT.
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I'IpM 3aKase 3anacHblx Yacten Bcerga Hpe,D,OCTaBHFIVITe noJiHoe HanMeHoBaHune gsurartensa, C ykasaHunem
TUNa gBurartend, HoMep Koga un CepMVIHbIVI HOMEp, YKa3aHHble Ha ﬂaCﬂOpTHOVI Tabnuuke.

MprnobpeTtanTe 3anacHble 4acTu TONMbKO B aBTOPU3OBAHHbLIX CEPBUCHBIX LieHTpax komnaHum WEG.
cnonb3oBaHMe HeopUrnHanbHbIX 3anacHbIX YacTel MOXET NPUBECTM K MONOMKE ABUraTensi, CHUXEHUIO
MOLLHOCTM ¥ @HHYNMPOBAHWIO rapaHTMM NPOU3BOAMNTENS.

3anacHble YacTu AOMMKHbI XPaHUTLCS B YNCTOM, CYyXOM NOMELLEHUN, OCHALLEHHOM Hafsexallen
BEHTUMSALUMEN, C OTHOCMTENBbHOW BIIAXXHOCTbIO He Bhile 60% 1 HeM3MeHHOW TeMnepaTypor OKpyXaroLwen
cpeabl oT 5 °C o 40 °C, npu oTCyTCTBUM BbINK, BUOpaLMm, ra3oB, KOPPO3MOHHbIX AbIMOB. 3anacHble
4YacTu JOJIKHbI XPAHUTBLCSA B HOPMalibHOM YCTaHOBOYHOM MOSTOXEHUU, MPU 3TOM pasMeLlaTb MHbIE YacTy

noBepx 3anpeLleHo.

KpblLka KneMMHOM KopobKu

Kpbiwka
BEHTUNSATOPA
[NacnopTHas
Tabnuyka
BeHTunaTop

Kpbiwka HenpnBoAHOWN

CTOPOHDbI
KprI.IJKa noAaLwunnHuKa

HEeNpPVBOAHOW CTOPOHbI Kopnyc

Onopa kneMmMmHoum Kopobku

KnemmHas kopobka

Pbim-6onT
KpbllKka npMBOgHON CTOPOHbI
MoawwnHmk Kpblwka nogwmnnHmka
NPUBOAHOW CTOPOHbI
Ban

Konbuesoe ynnoTtHeHue ¢

W-06pasHbiM ceyeHmem

Potop LnoHka

O6moTKa cTaTopa

PucyHok 8.4 - 3obpaxeHue anekTpoasuratens cepun W22 B pazobpaHHom Buae
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9. MHOOPMALIUA MO OXPAHE OKPYXAIOLLEN CPE[bI
9.1. YNAKOBKA

OnekTtpoasuraten WEG nocTaBnsitoTCA B KAPTOHHOM, NITaCTMaCcCOBOW U AEPEBAHHONM YNaKoBKe.
[aHHble MmaTepuanbl MOryT ObiTb MCNOMNb30BaHbl BTOPUYHO, U AOMKHbI ObITh YTUNN3NPOBaHLI B
COOTBETCTBUM C MPUMEHUMbBIMW HOPMaMK 1 pernaMmeHTamu cTpaHbl UCNONb30BaHus. Bca apesecuHa,
ucnonb3yemas B ynakoBke guratenen komnaHun WEG, nonyveHa no nporpamMmme BOCCTaHOBMNEHNS
necoB KOMMaHUN 1 He nogBepranacb xmuMmyeckon obpaboTke ANs yryYlLleHUs COXPaHHOCTH.

9.2. USOEJNUE

OnekTpryeckne ABUraTeny N3roToBMEHbl B OCHOBHOM M3 YEPHbIX METaroB (CTarnbHbIe MAACTUHbI U
YyryH), a TaKxe LBETHbIX METannoB (Mefb 1 antoMUHWI) @ Takxe NnacTUKoB.

B uenom anekTpuyeckue gBUraTenn xapakTepmayTcs NPOAOIKUTENbHLIM CPOKOM CIyXObl. Tem He
MeHee, anekTpoaBuratenu noanexat ytunusauun. Komnanma WEG pekomeHayeT pasobpaTb ABUraternb,
paccopTUpoBaTh pasnuyHble MaTepuarnbl 1 OTNPaBMATb UX HA YTUNM3AUMIO pa3aernbHO.

MaTepmanbl, HenpurogHble Ana BTOPUYHOIo NCNOJIb30BaHUA OOJIKHbI ObITb YTUNN3NPOBaHbI B Ha
NOoJINrOHaX NPOMbILLITIEHHbLIX OTXO40B B COOTBETCTBUN C MPUMEHUMbIMXA HOpMaMU 1 Tpe6OBaHVIFIMVI
3aKoHo4aTellbCTBa CTPaHbl NCMNOJIb30BAHUA, UITN XKe ObITb O6pa60TaHHbIMI/I B LEMEHTHbIX neYvyax, Uinn
YTUNMN3NPOBaAHbI MNYyTEM CXUTaHUA.

KomnaHuu, npegocTaensioLimMe ycnyru no BTopuyHor o6paboTke, NonMroHbl NPOMbILLIIEHHbIX OTXOAO0B, a
TakXXe LLeMEeHTHble 3aBO/bl M YCTAaHOBKM MO CXXMraHMo OTXOA0B AOJIKHbI MMETb paspelleHne Ha
OeATenbHOCTb, NONy4YeHHoe OT roCy4apCTBEHHbIX OPraHoB.
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10. KAPTA OBHAPYXXEHUSA N YCTPAHEHUA HEUCIMPABHOCTEW

[daHHas kapTa obHapyXeHusi u ycTpaHeHUs HeMcnpaBHOCTEN NpefocTaBnseT CNMcok Nnpobnem, KoTopble
MOTyT BO3HUKHYTb Npu paboTte ABuraTens, BO3MOXHbIE NX UCTOYHMKM, @ TakKe Cnocobbl X ycTpaHeHus. B
crny4ae BO3HUMKHOBEHMWS COMHEHMIN obpaTuTecb B aBTOPU3OBaHHbIN CEPBUCHbIN LeHTP komnaHu WEG.

Mpo6nema

Bo3MOXHbIe NPUYNHBI

KoppekTupytowine gencrems

[iBuratenb He 3anyckaeTcs, Kak C Harpy3Kowu,
Tak n 6e3 Hee

[MoBpexaeHbl cunosble kabenu

npOBepI/ITb naHernb ynpasnieHna n CunoBble
kabenu asuraTtens

Meperopen nnaBkuii NpesoxpaHuTesb

3aMeHuUTb CropeBLUnii NpefoxpaHnTesb

,ElBVIFaTeﬂb HEeBEpPHO NoAKIo4eH

CBepMTbCH CO CXEMOW NOAKMYEHNS U
CKOppeKTupoBaTb NOAKMOYeHe asuratens

3aTOPMOXEHHbIN POTOP

MpoBepuTh Ban asuratens, y6eanTses, YTo
oH cB060AHO BpalaeTcs

[iBuratensb 3anyckaeTtcsa 6e3 Harpysku, HO He
3anyckaeTcs ¢ Harpy3kon. [lBuratens
3anyckaeTcs O4eHb MeAJIeHHO, He
[OCTUraeT HOMUHAMNbHOW CKOPOCTM.

HarpyxatoLwmnin MOMEeHT npu 3anycke
CMWLLKOM BbICOK

He 3anyckante gBuratenb nNof Harpy3komn

Cnviwkom GonbLUoi nepenag HanpshxeHns B
kabensx nuTaHWs

MpoBepbTe NapameTpbl yCTaHOBKM
(napameTpbl TpaHcopMaTopa, ceyeHme
cunoBblx kabenen, pene, aBTomaTuyeckme
pacuenuTenu u T. n.)

HeHopManbHbI / N3MULLHE TPOMKUIA LIYM

HewncnpaBHble geTanun nepegaTovyHOro
MeXaH13ma UnNu HencnpasBHOCTb
npMBOANMOMN MaLUUHBbI

MpoBepuTb NPMBOAHON MEXaHU3M,
cuenfieHme n COOCHOCTb

HenpasunbHoe / pasperynupoBaHHoe
ocHoBaHue

OTperynupyiTte ypoBEHb U COOCHOCTb
ABuUratens ¢ NpUBOAHLIM MeXaHU3MOM

PaaGanchmpoaaHHble KOMMOHEHTbI UInn
npueognmas malumHa

OTtbanaHcupyinTe ycTaHOBKY 3aHOBO

PasnuyHble meToabl 6anaHcmpoBku
1cnonb3oBanuch npu 6anaHcuposke
ABUraTensi U CoefUHEHNs (MOLWNOHKM,
Lenas LnoHka)

Otb6anaHcupyinTe gBuratesnb 3aHOBO

HenpaBMJ‘leoe HanpaslneHune BpalleHunsa
apuratens.

MN3meHuTe HanpaerieHne BpalleHnsa
asurartens

OcnabneHHble 60nTbl

3atsHuTe 60nThI

Pe3oHaHC ocHOBaHuA

MpoBepbTe NPOEKT OCHOBAHUS

[MoBpexaeHns NoaLWNMHUKOB

3ameHnTe NoALWMNNHUKA

Meperpes gsurarens

HepocTtaTouyHoe oxna)xaeHue

O4NCTUTE BXOAHBIE U BLIXOAHbLIE OTBEPCTUS
BO3AYLUHOW BEHTUNALMM, @ TaKxke
opebpeHue kopnyca

MpoBepbTE MUHMMANbHOE paccTosiHUE
MexXay BEHTUNATOPOM M cTeHoW. CM. pasgen
7

MpoBepbTe TeMNepaTypy Ha BXOAHOM
oTBEPCTUM

[Meperpy3ka

MN3mepbTe Tok ABUraTens, oueHnTe
[0CTaTOYHOCTb MOLLYHOCTY ABUraTesns 1 npu
HeobXOAMMOCTM YMEHbLUNTE Harpy3Ky

KonnuectBo 3anyckoB B Yac ClMLLKOM
BbICOKO NI UHEPLNA Harpy3ku Criuikom
BbICOKa

MakcumanbsHoe yncno 3anyckoB B 4Hac

CnuwwKom Bblcokoe HanpsaXxeHne NCToYHNKa
nntTaHunsa

[MpoBepuTb HaNpsXXeHne NuTaHus
asuratens HanpspkeHne nuTaHus He
[OSMKHO NPEBbILIATh MOPOroBblE 3HAYEHUS,
yKasaHHble B pa3gene 7.2

CrnuLwKOM HM3Koe HanpsXKeHne NCToYHMKa
nnTaHus

MpoBepuTb HanpsHxeHne NUTaHus
OBUraTens U nageHne HanpsikeHus.
HanpsixeHne nuTaHns He JOMXHO
npeBbIlLaTh NOPOroBblie 3HAYEHWS,
yKkasaHHble B pa3gene 7.2

MpepbiBaHWE 3MeKTPONUTaHUS

[MpoBepuTb NoakNYeHne kabenen NUTaHns

PasbanaHc Hanps)KeHWn Ha knemMmax
aBuraTens

lMpoBepuTb NeperopesLune
npeAoXpaHuTenu, HenpasuibHble KOMaHabl,
pasbanaHc HanpsXXeHU CUNOBON NMUHNK,
mMexaydasHoe KOPoTKoe 3aMblkaHne unu
06pbIB CMMOBbLIX kabernen.

HanpaBrneHve BpalleHUsi HECOBMECTUMO C
OfHOHanpaBreHHbIM BEHTUNSTOPOM

[MpoBepuTb, COBNagaeT N HanpaBneHne
BpaLLEeHUs C yKa3aHHbIM CTPEsKou Ha
TOPLIEBOM LL{MUTKE.

Meperpes NOALWMUMHUKOB

M36bITouHas cmaska / o6bem macna

CtapeHue cmasku / macna

Mcnonbayemble cmaska / Macro He
COOTBETCTBYIOT yKasaHHOMY B TpeGoBaHMsIX

OunCTUTbL NOALWMIMHUK N CMa3aThb B
COOTBETCTBUK C NpefoCTaBlI€HHbIMU
pekoMmeHaaumammn

HepocTatok cmasku / macna

CmasaTtb NoALWUNHUK B COOTBETCTBUM C
npenocTtaBlieHHbIMU pekoMmeHaaunamm

YpeamepHoe oceBoe Unu pagmarnbHoe
HanpsikeHve BCNeACTBME HAaTSHKEHUS pEMHS

OcnabuTb HaTs)KeHne peMHsi

MoHM3NUTb Harpy3Kky Ha ABuratenb

PyKOBO/J,CTBO no aKcnnyatauunmn anekTpoaBuraTenen
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ARGENTINA

WEG EQUIPAMIENTOS
ELECTRICOS S.A.

Sgo. Pampiglione 4849

Parque Industrial San Francisco,
2400 - San Francisco

Phone: +54 (3564) 421484
www.weg.het/ar

AUSTRALIA

WEG AUSTRALIA PTY. LTD.

14 Lakeview Drive, Scoresby 3179,
Victoria

Phone: +03 9765 4600
www.wegd.net/au

AUSTRIA

WATT DRIVE ANTRIEBSTECHNIK
GMBH*

Wollersdorfer StraBe 68

2753, Markt Piesting

Phone: + 43 2633 4040
www.wattdrive.com

LENZE ANTRIEBSTECHNIK
GES.M.B.H*

Ipf - Landesstrasse 1
A-4481 Asten

Phone: +43 (0) 7224 / 210-0
www.lenze.at

BELGIUM

WEG BENELUX S.A*

Rue de I'Industrie 30 D, 1400 Nivelles
Phone: +32 67 888420
www.weg.net/be

BRAZIL

WEG EQUIPAMENTOS
ELETRICOS S.A.

Av. Pref. Waldemar Grubba, 3000,
CEP 89256-900

Jaragua do Sul - SC

Phone: +55 47 3276-4000
www.weg.net/br

CHILE

WEG CHILE S.A.

Los Canteros 8600,

La Reina - Santiago
Phone: +56 2 2784 8900
www.weg.net/cl

CHINA

WEG (NANTONG) ELECTRIC MOTOR
MANUFACTURING CO. LTD.

No. 128# - Xinkai South Road,
Nantong Economic &

Technical Development Zone,
Nantong, Jiangsu Province

Phone: +86 513 8598 9333
www.wegd.net/cn

COLOMBIA

WEG COLOMBIA LTDA
Calle 46A N82 - 54
Porteria Il - Bodega 6y 7
San Cayetano Il - Bogota
Phone: +57 1 416 0166
www.wegd.net/co

DENMARK

WEG SCANDINAVIA DENMARK*
Sales Office of WEG Scandinavia AB
Verkstadgatan 9 - 434 22
Kumgsbacka, Sweden

Phone: +46 300 73400
www.weg.net/se

FRANCE

WEG FRANCE SAS *

Zl de Chenes - Le Loup13 /38297
Saint Quentin Fallavier, Rue du Morel-
lon - BP 738/ Rhone Alpes, 38 > Isére
Phone: + 33 47499 1135
www.wed.net/fr

GREECE

MANGRINOX*

14, Grevenon ST.

GR 11855 - Athens, Greece
Phone: + 30 210 3423201-3

GERMANY

WEG GERMANY GmbH*
Industriegebiet Turnich 3
GeigerstraBe 7

50169 Kerpen-Turnich
Phone: + 49 2237 92910
www.wegd.net/de

GHANA

ZEST ELECTRIC MOTORS (PTY) LTD.
15, Third Close Street Airport
Residential Area, Accra

Phone: +233 3027 66490
www.zestghana.com.gh

HUNGARY

AGISYS AGITATORS &
TRANSMISSIONS LTD.*

To str. 2. Torokbalint, H-2045
Phone: + 36 (23) 501 150
www.agisys.hu

INDIA

WEG ELECTRIC (INDIA) PVT. LTD.
#38, Ground Floor, 1st Main Road,
Lower Palace, Orchards,
Bangalore, 560 003

Phone: +91 804128 2007
www.wegd.net/in

ITALY

WEG ITALIA S.R.L*

Via Vigano de Vizzi, 93/95
20092 Cinisello Balsamo, Milano
Phone: + 39 2 6129 3535
www.wegd.net/it

JAPAN

WEG ELECTRIC MOTORS

JAPAN CO,, LTD.

Yokohama Sky Building 20F, 2-19-12
Takashima, Nishi-ku, Yokohama City,
Kanagawa, Japan 220-0011

Phone: + 81 45 5503030
www.wegd.net/jp

* European Union Importers

MEXICO

WEG MEXICO, S.A. DEC\V.
Carretera Jorobas-Tula

Km. 3.5, Manzana 5, Lote 1
Fraccionamiento Parque
Industrial - Huehuetoca,
Estado de México - C.P. 54680
Phone: +52 55 53214275
www.weg.net/mx

NETHERLANDS

WEG NETHERLANDS *

Sales Office of WEG Benelux S.A.
Hanzepoort 23C, 7575 DB Oldenzaal
Phone: +31 541 571090
www.weg.net/nl

PORTUGAL

WEG EURO - INDUSTRIA
ELECTRICA, S.A*

Rua Eng. Frederico Ulrich,

Sector V, 4470-605 Maia, Apartado
6074, 4471-908 Maia, Porto

Phone: +351 229 477 705
www.weg.net/pt

RUSSIA

WEG ELECTRIC CIS LTD*

Russia, 194292, St. Petersburg, Pro-
spekt Kultury 44, Office 419

Phone: +7 812 3632172
www.weg.net/ru

SOUTH AFRICA

ZEST ELECTRIC MOTORS (PTY) LTD.
47 Galaxy Avenue, Linbro Business
Park - Gauteng Private Bag X10011
Sandton, 2146, Johannesburg
Phone: +27 11 7236000
www.zest.co.za

SPAIN

WEG IBERIA INDUSTRIAL S.L.*
C/ Tierra de Barros, 5-7

28823 Coslada, Madrid

Phone: +34 91 6553008
www.weg.net/es

SINGAPORE

WEG SINGAPORE PTE LTD

159, Kampong Ampat, #06-02A KA
PLACE. 368328

Phone: +65 68581081
www.weg.net/sg

SWEDEN

WEG SCANDINAVIA AB*
Box 27, 435 21 MdInlycke
Visit: Designvagen 5, 435 33
MoInlycke, Goteborg
Phone: +46 31 888000
www.weg.net/se

SWITZERLAND

BIBUS AG*
Allmendstrasse 26

8320 - Fehraltorf

Phone: + 41 44 877 58 11
www.bibus-holding.ch

[okymeHT ¢ Profsector.com

UNITED ARAB EMIRATES

The Galleries, Block No. 3, 8th Floor,
Office No. 801 - Downtown Jebel Ali
262508, Dubai

Phone: +971 (4) 8130800
www.wegd.net/ae

UNITED KINGDOM

WEG (UK) Limited*

Broad Ground Road - Lakeside
Redditch, Worcestershire B98 8YP
Phone: + 44 1527 513800
www.wegd.net/uk

ERIKS *

Amber Way, B62 8WG
Halesowen, West Midlands
Phone: + 44 (0)121 508 6000

BRAMMER GROUP *
PLCA43-45 Broad St, Teddington
TW11 8QZ

Phone: + 44 20 8614 1040

USA

WEG ELECTRIC CORP.
6655 Sugarloaf Parkway,
Duluth, GA 30097
Phone: +1 678 2492000
www.weg.net/us

VENEZUELA

WEG INDUSTRIAS VENEZUELA C.A.
Centro corporativo La Vifia

Plaza, Cruce de la Avenida
Carabobo con la calle Uzlar de la
Urbanizacion La Vifa /
Jurisdiccion de la Parroquia

San José - Valencia

Oficinas 06-16 y 6-17, de la planta
tipo 2, Nivel 5, Carabobo

Phone: (58) 241 8210582
www.weg.net/ve
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